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			Gömme rezervuar seçeneğine alternatif olarak tasarlanmış, yere oturan veya duvara asılan her türlü tuvalete uyum sağlayabilen, ince görünümüyle zarif bir his yaratan ürün 2011 yılında 3 farklı renk alternatifine sahip olarak piyasaya sunuldu. 
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				Günümüzde, malzemeler için sadece alışkanlıklara dayalı bir işlev tanımı yapıldığı gerçek. Peki ya beton bir masa? 
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				Zeus Tapınağı’nda (Aizanoi) kullanılan mermerlerde biyolojik kolonizasyonlardan kaynaklanan renk değişimleri ve birikintiler. 
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			sunuş
			Mimarlıkta Malzeme
		

		merhaba

		19. sayımızla merhaba…

		Dergimizin Sektörden bölümünde bu sayıda iki yazımız var. Geberit Tesisat Sistemleri Ticaret Ltd. fiti Ürün Müdürü Murat Nefesoğlu’nun alternatif gömme rezervuar ürününü anlattığı yazının ardından TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi Malzeme Enstitüsü’nden Dr. Esin Günay, Enstitü’nün yaptığı çalışmalardan örnekler aktarıyor. Kasım 2010’da gerçekleştirdiğimiz 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresinde yaptığı sunuşun bant çözümünden Esin Hanımın düzenlemesiyle hazırladığımız bu yazının Kongreyi izleyememiş olanlara da ulaşması gerektiğini düşündük.

		Malzemeyi “İşlev”, “Sağlık”, “Estetik” ve “Ekonomi” başlıklarıyla irdelediğimiz dosya bölümünün bu sayıda yer alan dördüncü ve son bölümünün konusu “Ekonomi ve Malzeme”. Bu dosyadaki ilk yazımız İstanbul Kültür Üniversitesi, Mühendislik Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümünden Yrd. Doç. Dr. Esra Bostancıoğlu’nun ve “Yapım Sistemlerinin Ekonomik Açıdan Değerlendirilmesi” başlığını taşıyor. Türk Yapısal Çelik Derneği Yönetim Kurulu Üyesi Selçuk Özdil “Çeliğin Yapıların Ekonomik Değerine Katkısı” başlıklı yazısının ardından Erciyes Üniversitesi Mimarlık Fakültesinden

		Arş. Gör. Burcu Salgın ve Yıldız Üniversitesi Mimarlık Fakültesinden Prof. Dr. Ayşe Balanlı Hocamızın hazırladığı “Yapısal Atıkların Yapının Tasarım Evresinde Önlenmesine Yönelik Yaklaşımlar” başlıklı yazısı yer alıyor. Türkiye’de yapı malzemesi enformasyonu yönetimi konusunda geliştirilen ilk örneklerden birinin anlatıldığı makale İstanbul Teknik Üniversitesi Mimarlık Fakültesinden Doç. Dr. Elçin Taş, Prof. Dr. Leyla Tanaçan ve Doç. Dr. Hakan Yaman tarafından hazırlandı ve “Yapı Malzemesi Enformasyonu Elde Etme Konusunda Karşılaşılan Sorunlar Ve Türkiye İçin Bir Model Önerisi - YMES” başlığını taşıyor. Son olarak da İnşaat Malzemesi Sanayicileri Derneği (İMSAD) Ekonomi Danışmanı Prof. Kerem Alkin’in malzeme üreticileri açısından sektörün ekonomik değerlendirmesini yaptığı yazı ile dosya bölümünü tamamlamış oluyoruz.

		Proje ve Detay bölümümüzde meslektaşlarımız Rahmi Uysalkan ve Ömer Selçuk Baz bir ofis iç mekân düzenlemesi çalışmalarını detaylarıyla aktarıyorlar.

		Araştırma İnceleme bölümünde İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü Mimarlık Fakültesinden Arş. Gör. Fulya Murtezaoğlu ve Prof. Dr. Hasan Böke tarafından hazırlanan “Arkeolojik Alanlarda Taş Bozulmalarının Korumaya Yönelik İncelenmesi” ve Kırklareli Üniversitesi Teknik Bilimler Meslek Yüksek Okulundan Yrd. Doç. Dr. Murat Dal’ın “Mimarinin En Soylu Yapı Malzemesi; Doğal Taş” başlıklı yazısı yer alıyor.

		Bundan sonraki dört sayı dosya konularımızı aktarmak ve yazılarınızı beklediğimizi belirtmek istiyorum; 20. Sayı: “Malzeme ve Mimaride Yeşil Algısı”, 21. Sayı: “Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi / Enerji, Kaynak”, 22. Sayı: “Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi / Geri Kazanım, Atık” ve 23. Sayı: “Yeşil Bina Kavramında Malzeme ve Teknoloji”.

		Sonbaharda buluşmak dileğiyle…

		Saygılarımızla,

		Fehiman Yurttaş
	

	
		
			Haberler
			Yayın Dünyasından
		

		
			Mimarlığın Seyir Defteri

			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
			
			Değerli Murat Hocamı Kasım ayında gerçekleşen Ulusal Yapı Malzemesi Kongresinin panel oturum yöneticisi olur musunuz diye aradığımda kitap yazdığından bahsetmiş ve “mesleği esprili bir dille anlatıyorum” demişti. fiimdi kitabı okuyunca, ince bir mizahla, bilim, sanat, düşünce ve tabi ki mimarlık alanındaki yaratıcılığın serüvenini anlatan bir mimarlık kitabı yazdığını görüyorum Hocamın. Bir mimar ve bir eğitimci olarak, felsefeden sanata, psikolojiden tarihe engin birikimini, kullandığı renkli dil ve mizahla birleştirince çok keyişe okunan, düşündüren, kendinizi ve mesleğinizi de sorgulamaya teşvik eden bir eser çıkmış ortaya.

			Hocam kitabın hem içeriğini hem yazma sürecini hem de biçimini önsözde çok güzel aktarmış. Daha iyi anlatamayacağımı düşündüğümden, Hocamın affına sığınarak, önsözü olduğu gibi buraya almak ve size aktarmak istiyorum.

			“Günümüze değin mimarlıkla ilgili birçok kitap yazılmıştır. Bunların bir kısmı yapı, malzeme, yapı fiziği, yapı elemanları ve strüktür gibi mimarlığın teknik donanımını pekiştirici nitelikte, bir kısmı da çoğunlukla mimari türlerin işlevliliği veya mimarlık tarihi içinde yer alan örneklerin irdelenmesini gözler önüne sermektedir. Bazıları ise mimarlık sanatının form, fonksiyon, ritm, proporsiyon gibi temel kavramlarının farklı biçimde yorumlayıcısı olmuş veya mimarların kendi yapıtlarını sergileyen kitaplar kapsamında yer almıştır. Ancak mimari yaratıcılık ve mimari tasarım süreçlerini inceleyen kitaplara rastlamamız pek mümkün olmamaktadır. Bu nedenle kitabımızda mimarlığın bizce ayrılmaz iki paydası olan kültür ve yaratıcılığın tasarım sürecindeki etkisinin araştırılması, mimari tasarımda karşımıza çıkan yaratıcılık aşamalarının etraşıca incelenmesi ve yaşanmış bazı deneyimlerden yararlanılması yoluna gidilmiştir.

			“Bazı mimarlık ve sanat tarihi kitaplarında bolca kullanılmış resimlerde görsel olarak ne görünüyorsa kitabın metninin de onların açıklanması şeklinde oluşturulduğuna sıkça rastlanılmaktadır. Bir konferans veya derste dinleyicilere yapılan “slaytlar üzerinden sohbet” konuşmalarının bir yansıması olan bu tarz kitabımızın amacına uygun düşmemektedir. Kitabımızda, eğer bir kitap yaratıcılığı öğretmek için yazılmışsa, içeriğinde de bunu pekiştirecek bir anlatım tarzı olmalıdır, düşüncesinden hareket edilmiştir.

			“Görsel malzemenin kitabımızda yer almayışının bir nedeni de okuyanı koşullandırmamak ve hayal gücünün daha aktif hale gelmesini sağlamak arzusundan kaynaklanmıştır. Konu ile ilgili verilmeyen görsel malzemeyi de, gerekirse merak edip bulması veya metindeki tanımlamalar ile onu hayal gücünde canlandırması yöntemine başvurulmuştur. Burada okuyanının hayal gücünü zenginleştirmek amacıyla bazı hikâyeler, sözler, anekdotlar ve fıkralar eklenmiş, araya serpiştirilen bu malzeme ile de okuyanın düşüncelerinde daha başka ufuklar açılması ve özellikle meslektaşlarımızın bazı hoş eski anılarının da tazelenmesi amaçlanmıştır.

			“Kitabımızda düşünce, sanat ve bilim alanındaki yaratıcılığın, insanlık tarihi içindeki 3050 yıllık serüveninin özetlenmesine çalışılmıştır. Kolay bir şey değil. “Sonra niye 3050 yıl?” Bana bunu kitabın daha yazılma aşamasında soranlara şu fıkrayı anlatmıştım.

			“Müze bekçisine bir ziyaretçi soruyor. Bu mumya kaç yıllık?, Bekçi “3050 yıllık” diye cevap veriyor. Bu cevaba çok şaşıran ziyaretçi bu kez, “Peki nasıl bu kadar hassas ölçebiliyorsunuz?” diye sorduğunda aldığı cevap daha da çarpıcı. “Ben göreve başladığımda sormuştum, 3000 yıllık dediler, 50 yıldır da bu müzede görev yapmaktayım.”

			“Mimar yapıtını oluştururken çağı ve çevresi ile uyumunu irdeleyen bir taraftan yapının işlevini düşünen diğer yönden yapım yöntemini oluşturan ve kişilikli bir tasarım ortaya koymaya özen gösteren bir kişidir. Burada kendisine yardımcı olan faktörler kültür birikimi ve yaratıcılığıdır. Mesleğimizle ilgili bazı sanat ve kültür kitaplarının sanat akımlarını incelerken dönemim düşünce oluşumundan pek söz etmedikleri bir gerçektir. Bu nedenle kitabımızda mesleğimiz için gerekli olan kültür birikimini anlatırken özellikle dönemlerin düşünce akımları üzerinde detaylıca durulmuştur. Mimar planladığı tasarıma biçim verirken, öncelikle yapısının konseptini bulma durumundadır. Nasıl bir heykeltıraş taşı yontarken onun alacağı son biçimi hayal ediyorsa, bir mimar da dış formu düşünürken bir de iç boşluğu konseptine uygun bir tarzda hayal etmek durumundadır. Bu nedenle mimariye mekân yaratma sanatı da denmiştir.

			“Bu nedenle mimar daima biçim ve öz ikilemini sorgulayan bir konumdadır. Tasarımın doğal ve sosyal çevre ile uyumu nasıl kurulacaktır? Kültür birikimini bununla nasıl bağdaştıracaktır? Yaratıcılık aşamaları nasıl gelişecektir? Yapının çağdaş felsefesi ile bağı ne olacaktır? Bu sorgulamaların yanı sıra işlev, strüktür ve teknik donanım nasıl oluşturulacaktır?

			“Fıkradaki müze bekçisi gibi, eğitim süreci dâhil 50 yıldır bu mesleğin içinde olan, bir mimari yarışmanın uykusuz kalınan saatlerini yaşayan ve projesini çıkartamayan bir öğrencinin yüzündeki umutsuz ifadeyi izleyen bir kişi olarak, acaba bu sürece olumlu bir katkıda bulunmak mümkün müdür? Mimari yaratıcılık sürecinin bir yöntemi var mıdır? Mimari yaratıcılığın hızlandırılması umut edilebilir mi? Burada önerilmesi gereken bir yöntem, bir rota yok mudur? Mimariye nasıl kimlik kazandırılır? İşte “Mimarlığın Seyir Defteri” kitabı bu amaç ve bu umut doğrultusunda kaleme alınmıştır. Yaratıcılığın keşfine çıkılmışsa eğer eski bir seyir defterinin çok büyük yararı olur diye düşünülmüştür.
 
			“Çünkü seyir defterleri daima rotaları, limanları, fırtınaları,

			kayalıkları, deniz fenerlerini ve uykusuz geceleri yazmıştır. Yeni kaptanlara da işte bu eski seyir defterleri ve deniz fenerleri yol gösterici olmuştur. Sizin de bu kitabı okurken yolunuz açık, yelkenleriniz yaratıcılık rüzgârı ile dolsun.”

		
		
			Balkan Mimarlık Konferansı İstanbul’da Düzenlendi

			
				17 Haziran 2011 tarihinde Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi, Sedat Hakkı Eldem Oditoryumu’nda gerçekleştirilen Balkan Mimarlık Konferansı, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hırvatistan, Kosova, Makedonya, Romanya, Slovenya ve Yunanistan’dan gelen konuşmacı ve örgüt temsilcilerine evsahipliği yaptı.

			

			Konferansın açılış konuşmasını yapan Mimarlar Odası Genel Başkanı Eyüp Muhcu, geçmişte uzun aralıklarla birkaç kez gerçekleştirilmiş olan Balkan Mimarlık Konferanslarının sürekli ve düzenli hale getirilmesi gerektiğini belirtti. Toplumlar arasındaki barışın insanların huzuruna ve kentlerde mutlu yaşamalarına bağlı olduğunu ve bu konuda da mimarlara sorumluluk düştüğünü belirten Muhcu, ekonomilerin dayattığı yatırımlar nedeniyle kentlerde trafik, altyapı ve kimliksizleşme sorunlarının ortaya çıktığını ancak kentlerin bütüncül bir planlama anlayışıyla gelişmesi gerektiğinin altını çizdi. Eyüp Muhcu kentlerle ilgili karar mekanizmalarına mimarların mutlaka dahil olması gerektiğini belirtirken, Balkan Mimarlık Konferansı’nın bu sorunların çözülmesi konusunda bölge özelinde bir fikir platformu oluşturacağını umduğunu sözlerine ekledi.
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			Muhcu’dan sonra söz alan Avrupa Mimarlar Konseyi (ACE) Başkanı Selma Harrington, kendisinin de Balkan kökenli olduğunu belirterek, bu organizasyona katılmaktan dolayı duyduğu mutluluğu ifade etti. Öncelikle Avrupa’nın 33 ülkesindeki 48 mimarlık meslek örgütünün üyesi bulunduğu Konsey’in çalışmalarını özetleyen Harrington, daha sonra sözü Balkanlar’a getirerek Balkanlar’ın çok kimlikli ve karmaşık yapısıyla çok özel bir bölge olduğunu ifade etti. Kendisini mimarlık ve kentsel tasarımda ifade eden Balkan kimliğinin çok kültürlülük, girişimcilik, saygı ve misafirperverlikten beslendiğini söyleyen Harrington, geçmişte Balkanlar’da yaşanmış çatışmaların artık sona erdiğine ve ülkeler arasında artık köprüler kurulduğuna değindi.

			Selma Harrington’dan sonra son açılış konuşmasını yapan Uluslararası Mimarlar Birliği (UIA) Başkanı Louise Cox ise, İstanbul’a gelmekten dolayı duyduğu memnuniyeti ifade ederek, bu konferanstan herkesin çok şey öğreneceğini düşündüğünü belirtti. UIA’nın çalışmalarından da bahseden Cox, bu gibi bilgi paylaşımlarının daha iyi kentler ve daha iyi bir mimarlık yaratmak için birer fırsat olduğunu ve bu konuda mimarların sorumluluğunun büyük olduğunun altını çizdi.

			Üç oturumdan oluşan konferansın birinci oturumunun konusu “Balkanlar’da Ortak Tarih, Kültür ve Kimlik” idi. Oturum Başkanı UIA 2. Bölge Başkan Yardımcısı Lisa Siola, konferansın düzenlenmesinde emeği geçen herkese teşekkür ederek, sözü birinci konuşmacı Prof. Dr. Zeynep Ahunbay’a verdi. Ahunbay, “Balkanlardaki Kültürel Miras” konulu sunuşunda, Kosova kültürel mirası ve yeni Kosova’daki koruma çabaları konusundaki çalışmalarını anlatarak, Priştina ve diğer kentlerde restore edilmiş veya yeni işlevler kazandırılmış olan pek çok yapı hakkında bilgi verdi.

			Oturumun ikinci konuşmacısı Saraybosna Üniversitesi’nden Prof. Amir Pasic’ti. Pasic, “Kimliği Korumada Mimarlığın Rolü: Bosna-Hersek Örneği’ konulu sunuşunda, mimarlığın Bosna’daki önemi, dinsel tolerans konusunda bir sembol olması ve Bosna’nın kültürel ve sosyal yaşamındaki, özellikle de 20. yüzyılın çalkantıları sırasındaki rolü konularından bahsetti. Bosna’daki İslam kültürünün ve onun yansıması olan mimari mirasın 19. yüzyıldan itibaren tahribat tehdidi altına girdiğini, ama 1995’ten bu yana koruma çabalarının hız kazandığını belirtti. Ancak 2009 yılında başlayan minare tartışmalarının ‘İslamofobi’nin yeni alanı olarak görülebileceğini belirten Pasic, bu konuda verilebilecek en iyi mimari cevabı sorgulayarak konuşmasını sonlandırdı.

			Oturumun son konuşmacısı Romanya Zeppelin Dergisi Direktörü Constantin Goagea’ydı. İlk önce dergisinin çalışmalarından bahseden Goagea, daha sonra Bükreş’te kamusal alanlarla ilgili olarak yaşanan sorunları ve bu konuda yaptıkları çalışmaları anlattı. Geçen sene yer aldıkları ‘Balkanology’ sergisini de anlatan Goagea, bu serginin politik, ekonomik ve sosyal değişikliklerin kentsel ve mimari alanı nasıl değiştirdiğini anlattığını ve herkesin katılımına açık olduğunu belirtti.

			Konferansın ikinci oturumunun konusu “Balkanlar’da Mimarlık ve Kentsel Planlama Hakkında Güncel Tartışmalar”dı. Oturum Başkanlığını Romanya Mimarlar Odası Başkanı Serban Tiganas’ın yaptığı oturumun ilk konuşmacısı Makedonya Mimarlar Birliği’nden mimar Emil Jegeni’ydi. Jegeni, “Balkanlar’da Mimarlık ve Kentsel Planlama konusundaki Tartışmalar” başlıklı sunuşunda Üsküp (Skopje) kentinin geçen 20 yıldaki mimari ve kentsel gelişimi ve bu gelişimin ‘geçiş safhası’ niteliğindeki yapısından bahsetti. Son yıllarda kentte yeni bir kentsel kimlik oluşturmak amacıyla “Skopje 2014” adı altında başlatılan plandan bahseden Jegeni, bu plandan dolayı kentin kocaman bir inşaat alanı haline geldiğini, Mimarlar Odası olarak bu kimliksiz yapılaşmayı engellemek için ellerinden geleni yaptıklarını ancak başarılı olamadıklarını ifade etti. Sunumunda çeşitli yapı örneklerini ve “Üsküp 2014” projesinin görsellerini gösteren Jegeni, kentsel gelişimin ve mimarlığın değişen yönetimler tarafından şekillendirildiğinin altını çizdi.

			Oturumun ikinci konuşmacısı Yunanistan Mimarlar Derneği (SADAS) Yönetim Kurulu Üyesi Konstantinos Belibassakis, “Yunanistan’da Kriz Koşullarında Kentsel Çevreyi Tasarlamak” konulu sunuşunda, inşaat sektörünün Yunanistan ekonomisinde çok önemli bir yer tuttuğunu ve kriz ortamının sektörü de derinden etkilediğine değindi. Her krizin hem zorluklar hem de fırsatlar barındırdığını söyleyen Belibassakis, bu krizin de sürdürülebilir gelişimin sağlanabilmesi ve sürdürülebilir mimarlığın üretilebilmesi için bir fırsat sunduğunu belirtti.

			Oturumun üçüncü konuşmacıları Hırvat Mimar Alan Leo Plestina ve Hırvat Mimarlar Odası Başkanı Tomislav Curkovic’ti. “Apolitika: Mimarlık Politikası için bir Rehber – Hırvat Mimarlar Odası ve Hırvat Mimarlar Birliği’nin Ortak Girişimi” konulu sunuşlarında, Hırvat Mimarlık Politikası geliştirilmesi amacıyla başlattıkları süreçten ve bunun için oluşturulan rehber metnin içeriğinden bahsettiler.

			Oturumun son konuşmacısı Bulgaristan Mimarlar Birliği Başkanı Georgi Bakalov, “Balkanlarda Mimarlık ve Kentsel Planlama - Balkan Kentlerinin Uyumlu ve Modern bir fiekilde Yapılandırılmasında Mimari Birliklerin Rolü: Bulgaristan Mimarlar Birliği Deneyimi” konulu sunuşunda “Avrupa 2020” stratejisinin Balkan ülkelerinin gelecekte bir araya gelmesini amaçladığını söyleyerek, bu konuda Mimarlık Örgütleri ve Birliklerinin rolünün önemli olduğunu ve birlikte çalışmalarının yararlarına olacağına değindi. Bakalov, yakın zamanda Bulgaristan’da başlatılan “Kentsel Gelişim ve İyileştirme için Bütüncül Planlar” isimli projeyi ve Bulgaristan Mimarlar Birliği’nin de bu projeye nasıl ve ne şekilde destek olduğunu anlattı.

			Konferansın sonunda, tüm katılımcı mimarlık örgütlerinin temsilcilerinin söz aldığı Forum Oturumu yer aldı. Oturum başkanlığını Prof. Dr. Deniz İncedayı’nın yaptığı forumun konusu “Balkan Konferansı’nın Geleceği Konusundaki Tartışmalar” ve “Balkanlar’da Mimarlık Mesleği ve Örgütleri” idi. Her ülke temsilcisinin örgütünü tanıttığı ve Balkan Konferansı konusundaki düşüncelerini paylaştığı oturuma, Bulgaristan Mimarlar Odası, Bulgaristan Mimarlar Birliği, Hırvatistan Mimarlar Odası, Makedonya Mimarlar Birliği, Yunanistan Mimarlar Birliği, Yunanistan Teknik Odası, Kosova Mimarlar Birliği, Romanya Mimarlar Odası, Slovenya Mimarlık ve Mekânsal Planlama Odası ve Türkiye Mimarlar Odası katıldı.

			Konferans, tüm katılımcıların gelecekte tekrar bir araya gelme ve konferansı süreklileştirme dilekleriyle son buldu.

			Balkan Mimarlık Konferansı sunuşlarına ve konferans hakkında ayrıntılı bilgiye ulaşmak için:

			www.balkanarchconference.org

		
		
			
				Uluslararası Mimarlar Birliği (UIA) 2. Bölge İstanbul Bildirgesi
				23.06.2011
			

			Uluslararası Mimarlar Birliği’nin (UIA) Doğu Avrupa ve Orta Doğu ülkelerini kapsayan 2. Bölgesi’nde (UIA 2. Bölge toplantısına katılan ülkeler; Afganistan, Azerbaycan, Baltık ülkeleri (Estonya, Letonya ve Litvanya), Belarus, Bulgaristan, Çek Cumhuriyeti, Ermenistan, Filistin, Gürcistan, Hırvatistan, İsrail, Kıbrıs, Lübnan, Macaristan, Özbekistan, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Türkiye, Yunanistan) bulunan mimarlık örgütlerinin başkanları ve temsilcileri 18 Haziran 2011’de İstanbul’da toplanmışlar ve aşağıdaki bildirinin yayınlanmasına oybirliği ile karar vermişlerdir.

			Toplantıda bulunan UIA 2. Bölge Üye Kesimleri tarafından, demokratik hakların savunulması ve afetlere karşı önlem alınması, savaşlara ve siyasi çatışmalara karşı barışın sağlanması amacıyla bölgede dayanışma, diyalog ve işbirliği içinde hareket edilmesinin hayati öneme sahip olduğu belirtilerek; bu bağlamda, barışçıl bir gelecek ve sürdürülebilir çevre için UIA ve politikalarının büyük bir önemi olduğu kuvvetle vurgulanmıştır. Toplantı katılımcıları, güçlü bir mutabakat içinde:

			
					İnsan haklarını ve toplum yararını savunan mimarlık örgütlerinin demokratik, bağımsız ve bilimin rehberliğinde yaptıkları çalışmalarının önünde engel oluşturan küresel gelişmeler ve yasal düzenlemeler konusunda endişelerini dile getirmiş ve bu kapsamda mimarlık örgütlerinin rolünün son derece önemli olduğunu belirtmişlerdir.

					Çevreye, kente, mimarlığa, somut ve somut olmayan kültürel miras değerlerine duyarlılık ve saygı göstermeyen yapılı çevre, kentsel dönüşüm ve yenileme projelerinin yarattığı kayıplar ve sorunların tehlikeli boyutlara ulaştığı değerlendirmesi yapılarak, bu konudaki kaygılar dile getirilmiştir.

					Özellikle çağımızda sayıları ve yarattığı tahribatlar gittikçe artan doğal ve insan eliyle yaratılan afetler hatırlatılarak, doğal ve ekolojik değerlerin korunmasının hayati önemi vurgulanmıştır.

					Yoksulluk sorununu ve demokrasi karşıtı yaklaşımları göz ardı ederek, kentsel mekanı bir “yatırım ve özel rant” aracı olarak gören küresel pazar politikalarına karşı dayanışma çağrısı yapmıştır.

					Gelişmiş ve az gelişmiş bölgeler arasında eşitsizliklerin giderilmesi için çalışmalar yapılması gerektiği ve yapılacak olan bu yöndeki çalışmalara destek vereceği bildirmişlerdir.

			

			İçinde bulunduğumuz küresel kriz koşullarında, insan hakları, eşitlikçi toplumsal politikalar ve gelecek nesillerin refahı için, UIA’nın oluşturduğu mimari birlik içinde tek bir ses olmanın önemi vurgulanarak bu konuda kararlılık iradesi beyan edilmiştir.

		
		
			Betonart Mimarlık Yaz Okulu 2011 8-22 Temmuz 2011
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			Türkiye Çimento Müstahsilleri Birliği’nin (TÇMB) mimarlara yönelik olarak yayımladığı Betonart dergisinin çimento ve betonun alternatif kullanım olanaklarını araştırmak, çevre duyarlılığını ve fiziksel çevre kalitesini arttırmak amacıyla mimarlık bölümü öğrencileri için düzenlediği

			2011 Betonart Mimarlık Yaz Okulu, 08 – 22 Temmuz 2011 tarihleri arasında Çanakkale’de gerçekleştiriliyor. 2011 Betonart Mimarlık Yaz Okulu’nun bu yıl proje konsepti “Yeri Tasarlamak” olarak belirlendi.

			2011 Betonart Yaz Okulu’nun küratörlüğünü yapan Can Kaya konsepti şöyle açıklıyor: 2007 yılında “Karşıla(ş)ma” konseptli Betonart Yaz Okulu’nun ardından, bu sene yine uygulamaya dönük bir yaz okulu süreci bekliyor bizleri. Bu sene düşünülen, bir köyü ikiye bölen yol üzerinde bulunan bekleme, birikme ve dinlenme gibi işlevleri üstlenen kamusal alana yönelik bir düzenleme yapmak. Bu düzenlemeyi yaparken çıkış noktamız “yer (zemin)”. Yani, tüm bu işlevleri bir arada tutan aynı zamanda ayrıştıran veya sınırlarını bulanıklaştırma potansiyeline sahip olan zemin.

			2011 Betonart Mimarlık Yaz Okulu’na Türkiye ve Kuzey Kıbrıs Mimarlık Bölümü 3. sınıftan 4. sınıfa geçmiş mimarlık öğrencilerinden birer öğrenci seçilerek alınacaktır. Öğrencilerin konaklama ve yemek ücretleri Betonart tarafından karşılanacaktır.

			2011 BETONART Mimarlık Yaz Okulu’na katılmak isteyen öğrencilerin www.tcma.org.tr‘den temin edecekleri katılım formlarını en geç 8 Haziran 2011 tarihine kadar betonart@tcma.org.tr adreslerine iletmeleri gerekmektedir. Programa seçilen öğrencilere duyurum 14 Haziran 2011 tarihine kadar e-mail ile yapılacaktır.

		
		
			SEMPOZYUM
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			Uluslararası Ekolojik Mimarlık ve Planlama Sempozyumu 2011 15-17 Eylül 2011

			İlk 3’ü başarıyla gerçekleştirilmiş olan Ekolojik Mimarlık ve Planlama Sempozyumu’nun 4.’sü 15–17 Eylül 2011 tarihlerinde Antalya’da Mimarlar Odası Antalya Şubesi tarafından organize edilmektedir. Sempozyum Ekolojik İyileştirme (Retrofitting) ana teması ile bu bağlamda planlama, eğitim ve uygulamalarının uluslararası ortamda tartışılmasını amaçlamaktadır.

			Sempozyum Temaları

			Çevresel sorunlar, her düzeyde tartışılan ve çözüm yolları üretilmeye çalışılan, ülkelerin ve bireylerin kaçınılmaz olarak yüzleştiği bir gerçekliktir. Kuşkusuz yapılı çevreyi oluşturan en etkin aktörlerden olan mimarlık disiplini ekosistemle olan etkileşimin yeniden kurgulanmasında ve olası karanlık senaryoların daha iyilerine dönüştürülmesinde önemli roller oynayacaktır. Bu sebeple planlamada ve mimaride çözüm arayışları ve uygulamaları konusunda yapılan çalışmaların sayısı ve niteliği her geçen gün artmaktadır. Bu noktada ekolojik mimarlık kavramı önemli bir boyut kazanmaktadır.

			Ekolojik mimarlık kavramı ile mimarların temel hedefi, doğaya en az zarar veren, yenilenebilir enerji kaynakları ile enerji yönetimi konusunda akıllı ve içinde yaşayan bireylerin sağlık ve konfor koşullarını sağlayan tasarımlar yapmaktır. Bunun yanında bugüne kadar yapılmış olan yapılarda yapılacak çeşitli düzenlemelerle bu yapılarda da ekolojik iyileştirmeler/donanımlandırmalar mümkündür. Günümüzde büyük bir kısmı yapılaşmış kentlerimiz için ekolojik iyileştirmeler büyük önem kazanmaktadır. Bu bağlamda sempozyumun ana teması aşağıdaki başlıkları kapsamaktadır:

			
					Ekolojik İyileştirme (Retrofitting)

					Planlama

					Mimarlık

					Eğitim

					Dünyada ve Türkiye’deki Uygulamaları

			

			
				Sempozyum Takvimi

				Sempozyumun duyurulması 5 Ocak 2011

				Bildiri özeti son teslim tarihi 5 Nisan 2011

				Bildiri özetleri kabul duyurusu 1 Haziran 2011

				Bildiri tam metin teslimi ve Son kayıt tarihi 1 Ağustos 2011

				Sempozyum tarihleri 15 – 17 Eylül 2011

			

			5 Nisan 2011’e kadar özet başvuruları yapılmaktadır. Özetler www.antmimod.org.tr sayfasında, kayıt bölümündeki ‘’kayıt formu’’ kullanılarak yollanmalıdır. Katılımcının iletişim bilgileri (açık adres, telefon, faks numarası, e-mail adresi) özet teslimiyle gönderilmelidir.

			Sempozyum dili Türkçe ve İngilizcedir. Özet ve tam metinler Türkçe ve İngilizce olarak hazırlanmalıdır.

			Özet ve tam metinler tarafımıza ulaştığı zaman, katılımcılara doğrulama mesajı gönderilecektir. Doğrulama mesajı ulaşmayan katılımcıların MO Antalya fiubesi (0 242 237 86 92) sempozyum düzenleme komitesine bildirmeleri gerekmektedir.

			Bildirilerin özet ve tam metin formatına uygun olması zorunludur. Özet ve tam metin yazım formatına www.antmimod.org.tr sayfasından ulaşabilirsiniz.

			Sempozyumda çağrılı bildiriler de yer alacak ve kabul edilen tüm bildiriler sempozyum kitabında Türkçe ve İngilizce olarak yer alacaktır.

			1 Haziran 2011 tarihinde özetleri Bilim Komitesince kabul edilen katılımcıların tam metinlerini 1 Ağustos 2011 tarihine kadar göndermeleri istenecektir.

			Sunum için seçilen tüm bildiriler sempozyum kitabında her iki dilde Türkçe ve İngilizce olarak yayınlanacaktır. Katılımcıların, bildirilerinin sempozyum kitabında yayını için 1 Ağustos 2011 tarihine kadar bildiri tam metniyle birlikte katılım ücreti dekontunu ekoloji2011@antmimod.org.tr adresine göndermeleri gerekmektedir.

		
		
			KONGRE
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			UIA Tokyo 2011 Kongresi Hazırlıkları Sürüyor 25-29 Eylül 2011

			Uluslararası Mimarlar Birliği’nin (UIA) üç yılda bir düzenlediği kongresi 2011 yılında Japonya’nın Tokyo kentinde gerçekleştirilecek. 25-29 Eylül 2011 tarihlerinde düzenlenecek olan 24. Dünya Mimarlık Kongresi’ni, 29 Eylül-1 Ekim tarihlerindeki UIA Genel Kurulu izleyecek. 2005 yılındaki 22. Dünya Mimarlık Kongresi’ne İstanbul evsahipliği yapmıştı.

			UIA 2011 Tokyo Kongresi’nde, kentin renkli ve hareketli mimari yapısının Kongre katılımcıları için çekici bir unsur olacağı düşünülüyor. “Tasarım 2050” ana temasıyla yapılacak Kongre’de, 2050 yılına doğru ve sonrasında geleceğin tasarlanmasına ilişkin fikirlerin paylaşılması ve geliştirilmesi hedeşeniyor. Kongre’nin alt temaları “Çevre” (yerküre, sürdürülebilir mimarlık, doğal afetler, su, tarım, kozmik çevre), “Yaşam” (nüfus sorunları, yaşlanan toplum, bulaşıcı hastalıklar, suni yaşam, biyolojik çeşitlilik) ve “Hayatta Kalma Mücadelesi” (bilgi odaklı toplum, kentsel sorunlar, ekonomi, ulaşım, eğitim, tarihi miras) olarak belirlenmiş.
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			Kongre’ye Japonya Mimarlar Enstitüsü’nün (JIA) Eski Başkanı Yoshiaki Ogura, Kongre Danışma Kurulu’na ise Japon mimar Fumihiko Maki başkanlık ediyor. (Fumihiko Maki 1993 yılında UIA Altın Madalyası’na layık görülmüştü 2005’te ise UIA Altın Madalyası yine Japon bir mimar olan Tadao Ando’ya verilmişti.)

			Kongre’nin resmi web sayfasından gelişmeler izlenebiliyor: www.uia2011tokyo.com/en

		
		
			
				2011 IAPS Sempozyumu
				Yapılı Çevrede Değişim ve Süreklilik: Yaşam Boyu Mekân, Kültür, Konut
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			10-14 Ekim 2011 tarihleri arasında Kore’de “INTERNATI- ONAL IAPS NETWORK SYMPOSIUM 2011: Continuity and Change of Built Environments-Housing, Culture and Space across Lifespans” konferansı düzenleniyor. “Yapılı Çevrede Değişim ve Süreklilik: Yaşam boyu Mekân, Kültür, Konut” teması ile düzenlenecek konferansa bildiri özetlerini göndermek için belirlenen son tarih ise 10 Ocak 2011.

		
		
			
				H. H. Günhan Danışman’ın Hatırasına İthaf Edilmiş Bir Konferans:
				Osmanlı Diyarlarında Teknolojinin ve Kentleşmenin Hususiyetleri
				23.06.2011
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				H. H. Günhan Danışman
			
			Prof. Dr. H. H. Günhan Danışman’ın anısına Boğaziçi Üniversitesi Tarih Bölümü tarafından 8 Ekim 2011 tarihinde çalıştay düzenlenecektir. Çalıştay, her biri Prof. Dr.Danışman’ın ilgi alanlarını temsil etmekte olan teknoloji tarihi, kent tarihi ve arkeoloji sahalarına odaklanacaktır.
 
			Çalıştayda sunulan tüm bildiriler Prof. Dr. Danışman’ın hatırasına adanacak bir eser halinde yayınlanması planlanmaktadır. 2000 senesinden itibaren Prof. Dr. Danışman sözlü tarih çalışmalarında da faal bir rol üstlenmişti. Bu saha da anı anlatılarından oluşan bir dizi makale ile basılacak eser de temsil edilecektir. Konferans ve kitap çift dilli olacaktır (İngilizce ve Türkçe).

			Bildiri sunmak isteyenlerin bildiri başlıklarını ve kısa bildiri özetlerini (250 kelime) 15 Temmuz 2011 tarihine kadar aşağıdaki iletişim adresine göndermeleri rica olunur.

			Konferans süresi boyunca konaklama ihtiyacınız olması takdirinde ve her türlü sorularınız için düzenleme komitesi ile lütfen irtibata geçiniz.

			
				Başlık ve Özet Gönderimi Tarihi: 15 Temmuz 2011

				Konferans Tarihi: 8 Ekim 2011

				İletişim Adresi: kahramansakul@sehir.edu.tr

			

			
				Düzenleme Komitesi

				Arzu Öztürkmen (Boğaziçi Üniversitesi)

				Aslı Özyar (Boğaziçi Üniversitesi)

				Kahraman Şakul (İstanbul Şehir Üniversitesi)

				Katie Johnson (Bilgi Üniversitesi)

			

		
		
			Mimari Tasarım Eğitimi: 2. Ulusal Sempozyum - “Bütünleşme 2” 20-21 Ekim 2011
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			Yıldız Teknik Üniversitesi Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü, ilgili paydaşları bir araya getirmek, karşılıklı bilgi ve deneyimlerin aktarımını sağlamak ve yeni gelişmeleri ortaya koymak amacıyla, sizleri, “Mimari Tasarım Eğitimi” 2. Ulusal Sempozyumu’na bildiri sunmaya ve katılmaya davet ediyor.

			“Bütünleşme 2” teması altında düzenleyeceğimiz sempozyum, kurumumuz tarafından önceden gerçekleştirilen “Mimari Tasarım Eğitimi” ile ilgili öncül iki toplantı üzerine kurgulanmaktadır. Kuram, kavram ve pratiğe dayalı yöntemlerin ve yaklaşımların çağrılı konuşmalar, bildiriler, poster sunumları ve atölye çalışmaları ile eleştirel ve yaratıcı bir ortamda ele alınacağı sempozyumdan elde edilecek sonuçların mimarlık alanına, mimarlık eğitiminde ulusal ve uluslararası akreditasyon süreçlerine ve Türkiye Yükseköğretim Yeterlilikler Çerçevesi’ne katkılar sağlayacağı öngörülmektedir.

			

			
				Bilimsel Kurul: Semra Aydınlı (İTÜ), Ayfer Aytuğ (YTÜ), Ayşe Balanlı(YTÜ), Can Binan (YTÜ), Hüseyin Cengiz (YTÜ), Gülen Çağdaş (İTÜ), Nur Çağlar (Gazi Ü.), Neslihan Dostoğlu (İKÜ), Nur Esin (İTÜ), Ahmet Eyüce (Bahçeşehir Ü.), fiengül Öymen Gür (Beykent Ü.), Deniz İncedayı (MSGSÜ), Eti Akyüz Levi (DEÜ), Güven Arif Sargın (ODTÜ), Murat Soygeniş (YTÜ), Uğur Tanyeli (YTÜ), F. Rengin Ünver (YTÜ)

			

			
				Düzenleme Kurulu: F. Rengin Ünver, Z. Gül Ünal, M. Tolga Akbulut, Ayşen Ciravoğlu, Pınar Arabacıoğlu, Hande Düzgün, Polat Darçın

			

			
			
				Sempozyum Takvimi

				Bildiri tam metin/poster son gönderme 08 Eylül 2011

				Sempozyum 20–21 Ekim 2011

			

			
				Konu Başlıkları: Mimari Tasarım Eğitiminde;

				
						Stüdyo Yaklaşımları ve Deneyimleri

						Kuramsal ve Uygulamalı Dersler

						Bilgi Üretme, Bilgi Edinme ve Öğrenme Süreci

						Bilgisayar Teknolojilerinin (Sayısal) Kullanımı

						Mimarlık ve İlgili Disiplinlerin Birlikteliği

						Sürdürülebilirlik ve Ekolojik Yaklaşımlar

						Enformel Yaklaşımlar

				

			

		
		
			
				Tarihi Yapıları Koruma ve Onarım Sempozyumu
				26-29 Ekim 2011
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			Yıldız Teknik Üniversitesi’nin 100.yıl kutlamaları kapsamında; YTÜ Meslek Yüksekokulu ve YTÜ Milli Saraylar ve Tarihi Yapılar Meslek Yüksekokulu tarafından “Tarihi Yapıları Koruma ve Onarım Sempozyumu” düzenleniyor.

			26–29 Ekim 2011 tarihleri arasında YTÜ Beşiktaş Kampusü Oditoryumu’nda yapılacak olan sempozyum ile; farklı disiplinlerde uzmanlar bir araya getirilerek Koruma - Onarım sorunlarının ve çözüm önerilerinin paylaşılabileceği akademik bir ortam oluşturmak, bilgi alışverişinde bulunmak ve ortak bir bilgi birikimi sağlamak amaçlanmaktadır.

			Sempozyum Konuları

			Yıldız Teknik Üniversitesi: Tarihi Konum, Yapılar, Kent ve Tarihi Çevre, Koruma-Onarım, Tarihi Mekanda Yapısal Çevre Çözümlemeleri. Yıldız Teknik Üniversitesi Rektörü Prof. Dr. İsmail Yüksek’in Onursal Başkan olduğu sempozyumla ilgili sözlü ve posterbBildiri tam metinleri gönderme tarihi 1 Eylül 2011’dir.

			Sempozyum Eş Başkanları: Prof.Dr. Turgut Kocatürk (YTÜ MYO Müdürü) Prof.Dr. Cengiz Can (YTÜ MSTY MYO Müdürü)

			Düzenleme Kurulu: Y. Doç. Dr. Betül Bakır, Y. Doç. Dr. Rabia Özakın, Y. Doç. Dr. Mesut fiimşek, Öğ. Gör. Dr. Selçuk Alp.

		
		
			
				İstanbul Tarihi Yarımada’dan İzlenimler:
				Bulgur Palas ve Çevresi” Çalıştayı
				26-29 Ekim 2011
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			26-29 Ekim 2011 tarihleri arasında YTÜ Milli Saraylar ve Tarihi Yapılar Meslek Yüksek Okulu’ndagerçekleştirilecek olan Tarihi Yapıları Koruma ve Onarım Sempozyumu çerçevesinde, YTÜ İSTYAM (İstanbul

			Tarihi Yarımada Uygulama ve Araştırma Merkezi) bünyesinde yürütülecek olan “İstanbul Tarihi Yarımada’dan İzlenimler: Bulgur Palas ve Çevresi” çalıştayına katılmak isteyenlerin 22 Ekim 2011 tarihine kadar ferahakinci@gmail.com e-posta adresinden iletişime geçmeleri gerekmektedir.

			Çalıştay Yürütücüleri: Doç. Dr. Nazlı Ferah Akıncı, Öğr.Gör. Drahşan Uğuryol, Uzm.Dr. Olcay Çetiner Özdemir, Araş. Gör. Serkan UYSAL.

			Bilgi için: www.iaps2011symposium.kr

			

		
		
			
				Mimarlıkta Taşıyıcı Sistemler Sempozyumu
				24-26 Kasım 2011
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			İstanbul Kültür Üniversitesi Mühendislik-Mimarlık Fakültesi, Mimarlık ve İnşaat Mühendisliği Bölümleri tarafından ortaklaşa düzenlenecek olan “Mimarlıkta Taşıyıcı Sistemler Sempozyumu”, 24-26 Kasım 2011 tarihlerinde İstanbul’da gerçekleştirilecektir.

			Yapıların tasarımı sürecinde mimar ve inşaat mühendisinin ortak paydası Taşıyıcı Sistemler’dir. Taşıyıcı sistemler, mimarlığın ana bileşenlerinden biri olmakla beraber inşaat mühendisi için yaşamsal öneme sahiptir. Bu bağlamda, taşıma probleminin rasyonel çözümü, başta mimar ve inşaat mühendisi olmak üzere ilgili diğer uzmanların projenin başından itibaren bir takım çalışması içinde olmasını gerektirmektedir. Bu da mimar ve mühendise profesyonel hayatlarında birbirlerini anlayabilecekleri ortak bir dil geliştirebilme becerisinin kazandırılmasıyla olanaklı kılınabilir.

			Ülkemizin aktif deprem kuşağında yer alması, mimari tasarım sürecinde başlayan taşıyıcı sistem seçimi ve düzenlemesinin yapıların deprem dayanımı açısından oldukça önemlidir.

			Bu nedenlerin ışığında, üç ana başlık altında toplanan Mimarlıkta Taşıyıcı Sistemler Sempozyumu’nda mimarlık eğitiminde taşıyıcı sistemler, mimari tasarımda taşıyıcı sistem seçimi ve düzenlenmesi ve uygulamada, mimar-inşaat mühendisi etkileşimi konuları ele alınarak tartışılacaktır.

			Sempozyum Temaları

			Mimarlık Eğitiminde Taşıyıcı Sistemler: Mimarlık eğitiminde taşıyıcı sistemlerin kuramsal boyutu, taşıyıcı sistem ve mimari tasarımın stüdyo ortamında bütünleştirilmesi ve bu bağlamda enformasyon sistemlerinden yararlanma, taşıyıcı sistem derslerinin kurgusu konuları ele alınacaktır.

			Mimari Tasarımda Taşıyıcı Sistem Seçimi ve Düzenlenmesi: Mimari tasarımda taşıyıcı sistem seçimi ve düzenlenmesi bağlamında, taşıyıcı sistemde malzeme seçimi, büyük açıklıklı yapılar, yüksek yapılar, taşıyıcı sistemlerde yenilikçi yaklaşımlar, deprem mimarlığı ve sürdürülebilirlik konuları ele alınacaktır.

			Uygulama: Uygulama bağlamında proje üretim sürecinde mimar-inşaat mühendisi etkileşimi, Yapı Denetim uygulamaları, mevzuat - yönetmelikler ve uygulama örnekleri ele alınacaktır.

			Bildiri tam metinlerinin gönderilmesi için son tarih 9 Eylül 2011.

			Düzeltilmiş bildiri tam metinlerinin gönderilmesi için son Bilgi için: http://www.iku.edu.tr/TR/semp_icerik.php?p=218&r=0

		
		
			
				Çevre - Tasarım Kongresi
				8-9 Aralık 2011
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			Dünyada yoğun olarak yaşanan çevre sorunları ve bu sorunlara yönelik çözüm arayışları insanların ve yaşamın devamını sağlayabilmek amacıyla sürekli gündemde bulunmaktadır. Çevre sistemleri, insanların en önemli eylemlerinden biri olan tasarım eyleminin biçimlenmesinde de hem bir araç hem de bir süreç olarak değerlendirilmektedir. Tasarımı biçimlendiren çevre sistemleri birbirleriyle ayrılmaz bir bütün halinde etkileşim içindedirler. Bu bağlamda her tasarım eylemini de çevre sistemlerinin bütünü içinde değerlendirmek gerekmektedir. Kongrede; yerel ölçekten global ölçeğe, bugünkü yaşam çevrelerimiz ve planlama yaklaşımlarımız sorgulanacak; daha kaliteli, daha sağlıklı yaşanabilen ve gelecek kuşakların da gereksinimlerini karşılayabilmelerine olanak tanıyacak çevrelerin ölçütleri tartışılacaktır. Bu kongrede çevre sistemleri bir bütün içinde ve birbirleriyle ilişkili olarak ele alınacak ve “Doğal Çevre”, “Yapılı Çevre” ve “Sosyal Çevre” - Tasarım ilişkileri tartışılacaktır.

			Atölye: “Çevre İçin / Çevre İle Tasarla” Atölye çalışması İstanbul İli’ndeki tüm mimarlık okullarına açık olarak düzenlenecek ve atölye yürütücüleri uygulamacı mimarlardan seçilecektir. Atölyede yaşanabilir ve sağlıklı çevreler için tasarım yapılacaktır. Çevre için yapılacak tasarımın da çevre sistemlerini ve doğal kaynakları kullanarak oluşturulmasına dikkat edilecektir.

			Sergi: Sergi, Çevre - Tasarım Atölyesi’nde gerçekleştirilen çalışmaları kapsayacak ve Çevre - Tasarım Kongresi’ni destekleyen sponsor kuruluşların stantlarından oluşacaktır.

			Atölye çalışmasına katılım ücretsizdir. Çalışmaya katılmayı amaçlayan öğrenciler 02 Kasım 2011 tarihine kadar 100 kelimelik “kişisel tanıtım metni” ile katılım isteklerini kongre cevretasarimkongresi@gmail.com e-mail adresine göndermelidir. Katılım 30 öğrenci ile sınırlıdır.

			Atölye çalışması 5 gün sürecek ve atölye çalışmaları kongre süresince sergilenecektir.

			Çalışmalar YTÜ Mimarlık Fakültesi mekanlarında gerçekleştirilecektir.

			Bilgi için: cevretasarimkongresi@gmail.com

		
		
			
				Schindler 2011/ 2012 Mimarlık Yarışması
				İlk Kayit Tarihi: 01. 09. 2011
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			Türkiye, “Schindler Mimarlık Yarışması”na bu yıl yine dahil oldu. İki yılda bir düzenlenen ve Avrupa’nın seçkin üniversitelerinin katıldığı Schindler Mimarlık Yarışması’nın bu yılki ev sahibi İsviçre’nin başkenti Bern. Yarışmanın ana teması, etraşılık ve tüm vatandaşların engelsiz hareket edebilmesi ile karakterize edilen bir tasarım felsefesi olan “Herkes için Erişim”.

			Yarışmada, mezun olma aşamasında olan mimarların eserleri profesyonel bir jüri tarafından değerlendiriliyor. Yarışma, Avrupa’daki bir üniversitede veya mimarlık okulunda lisans eğitimlerinin son sınıfında olan ya da master eğitimi almakta olan mimarlık öğrencilerine açık.

			Türkiye’deki üniversitelerin katıldığı yarışmada, 2008’de ODTÜ’lü öğrencilerin de bir üçüncülüğü bulunuyor. Eylül 2011 itibariyle açılacak kayıtlar için öğrenciler www.schindleraward.com adresinden online başvuru yapabilir.

			Büyük Ödül 25 Bin Euro

			Schindler Mimarlık Yarışması’nda büyük jüri on projeyi aday gösteriyor ve kazananlar bu on proje arasından seçiliyor. Tüm adaylar ve aday gösterilen üniversitelerin temsilcileri ödül törenine katılmak üzere davet ediliyor ve tüm konaklama ile yol giderleri Schindler tarafından karşılanıyor. Bireysel ve üniversite olmak üzere iki kategoride yapılan yarışmaya bireysel katılanlara birincilik ödülü 5000 euro. Schindler Ödülü için en az 12 öğrenciyle başvuruda bulunan üniversitenin birincilik ödülü ise 25 bin Euro. Kazananların yanı sıra jüri özel değere sahip projelere de özel ödül verilebiliyor.

			Bilgi için: www.schindleraward.com

		
		
			
				Çuhadaroğlu Alüminyum 2011 Öğrenci Proje Yarışması-ALU2011
				Son Teslim Tarihi :17.10.2011
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			Çuhadaroğlu Metal Sanayi ve Pazarlama A.Ş tarafından, alüminyum sektörünün gelişimini desteklemek ve mimarlık fakültelerinde öğrenim gören lisans öğrencilerinin yaratıcı fikirlerle kendilerini geliştirmelerine fırsat tanımak amacıyla düzenlenen Çuhadaroğlu Alüminyum 2011 Öğrenci Proje Yarışması’nın (ALU2011) sekizincisi start aldı. Sanayici ve üniversiteleri bir araya getirmek suretiyle öğrencileri, eğitim hayatları sonrasında kendilerini bulacakları iş ortamına alıştırmayı da hedeşeyen yarışmaya bu yıl Dokuz Eylül Üniversitesi ev sahipliği yapıyor; İzmir Liman İşletmeleri Müdürlüğü, Yapı-Endüstri Merkezi (YEM) ve TALSAD da destek veriyor.

			Bu yılki konusu, İzmir Alsancak Limanı’nda Kentle Karşıla(ş)ma Platformu Fikir Projesi olarak belirlenen yarışmaya, yurt içindeki üniversiteler ile KKTC’deki üniversitelerin mimarlık bölümlerinde öğrenim gören lisans öğrencileri bireysel ya da grup olarak katılabilecekler.

			Tarih boyunca Anadolu’nun önemli liman kentlerinden biri olan İzmir, günümüzde deniz ticaretinin yanı sıra turistik niteliğiyle de öne çıkmakta. Özellikle son yıllarda Alsancak Limanı, Akdeniz kurvaziyer turizminin önemli duraklarından biri haline gelmiş durumda. Ancak artan turist potansiyeline rağmen, kente giriş yapan ziyaretçiler için nitelikli bir karşılama hizmeti sunulamamakta. Yarışmacılardan, kentin bu sorununa yanıt verecek ve ‘kentle karşıla(ş)ma deneyimi’nin açılımlarını sorgulayacak öneriler geliştirmeleri bekleniyor. Yarışmacıların, tasarımlarını Çuhadaroğlu Alüminyum Sistemlerini düşünerek geliştirilmesi öneriliyor.

			Ödüller: Dokuz Eylül Üniversitesi’nde düzenlenecek ödül töreninde birinci olan projeye 6.000 TL, ikinci projeye 4.000 TL, üçüncü olan projeye ise 3.000 TL ödül verilecek. Yarışmada 3 proje de 1.000’er TL’lik mansiyon ile ödüllendirilecek. Ayrıca, yarışma kayıt formunu dolduran ilk 40 öğrenci, Çuhadaroğlu üretim tesislerini gezme fırsatını bulacak. Ayrıca dereceye girenlerin kendi tercihleri doğrultusunda yapacakları iş ve staj başvuruları, Çuhadaroğlu tarafından öncelikli olarak değerlendirmeye alınacak.

			
				Proje teslimi: 17 Ekim 2011, saat 18.00

				Jüri değerlendirmesi: 20-22 Ekim 2011

				Sonuçların ilanı: 01 Kasım 2011

				Ödül töreni, sergi ve kolokyum: 25 Kasım 2011

				Ayrıntılı bilgi için: www.cuhadaroglu.com

			

		
		
			
				IRENEC 2011
Uluslarası % Yüz Yenilenebilir Enerji Konferansı ve Sergisi
				6-8 Ekim 2011
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			EUROSOLAR Türkiye tarafından, Türkan Saylan Kültür Merkezi- Maltepe’de 6-8 Ekim 2011 tarihlerinde düzenlenecek IRENEC 2011 Konferansı ve sergisinde “Teknolojilerin hızlı gelişmesi, yasal düzenlemelerin oluşması ve giderek artan kamuoyu farkındalığı, güvenli, sürdürülebilir ve mevcut enerji kaynaklarıyla rekabet edebilen fiyatlarda yenilenebilir enerji arzını artık mümkün hale getirdiği vurgulanacak.

			Avrupa Yenilenebilir Enerjiler Birliğinin Türkiye bölümü EUROSOLAR Türkiye tarafından organize edilen ve her yıl enerjinin son kullanım etkinliği ve yenilenebilir enerjiler alanındaki gelişmeleri takip etmek için tekrarlanacak olan IRENEC, Uluslararası %100 Yenilenebilir Enerji Konferansları ve Sergilerinin amacı, fosil yakıtlardan yenilenebilir enerji kaynaklarına doğru gerçekleşen bu tarihi dönüşümü desteklemek ve nükleer enerji ve karbon tutma teknolojileri olmaksızın yüzde 100 hedefine ulaşmaya katkıda bulunmayı hedeşiyor.

			Konferansta, Türkiye’de ilk kez yenilenebilir enerjilerin tümü güneş, rüzgar, biokütle, jeotermal enerji ve enerjinin son kullanım verimliliği bir bütün olarak uluslararası bir platformda ele alınacak. Konferans Başlıkları:

			

			
					Geleceğin Teknolojileri ile Geleceği Planlamak

					Doğa ve İnsan Etkinliklerinin İlişkileri ve Etkileşimleri

					Rüzgar Türbin Teknolojileri

					Güneş Enerjisinden Proses Isısı Üretimi

					Güneşten Elektrik Üretmek

					Biokütle Enerjileri ve Teknolojileri

					Jeotermal Enerji Uygulamaları

					Sıfır Enerjili Binalar

					Sanayide Son Kullanımda Enerji Verimliliği

					Ulaşımda Son Kullanımda Enerji Verimliliği

					Yenilenebilir Enerjilerin Depolanması

					Yenilenebilir Enerjilerin Depolanması

					Enerjinin Son Kullanım Verimliliği ile Yenilenebilir Enerjiler Dayanışması

					Dış Maliyetlerin İçselleştirilmesi

					Enerji-Çevre-Ekonomi Entegre Karar Destek Araçları

					%100 Yenilenebilir Enerjiler için Eğitim

					Yenilenebilir Enerji Teknisyenlerinin, Mühendislerinin, Öğretmenlerinin, Karar Vericilerinin ve İşadamlarının Eğitimi

					Zararlı Sübvansiyonlar

					İklim Değişikliği; Sera Gazı Emisyonlarının Azaltılması ve Adaptasyon Çabaları: Seragazı Azaltım Değerlendirmeleri

					Yenilenebilir Enerjiler için Akıllı fiebeke (Smart Grid) Uygulamaları

					Sıfır Karbonlu Kentler, Yerel Yönetimlerde Enerjinin Son Kullanım Verimliliği ve Yenilenebilir Enerjiler

					Yenilenebilir Enerjilerin Finansmanı

			

			İletişim için: info@irenec2011.com

		
		
			
				2012 Yılı Ajandası Fotoğraf Yarışması
				İnsan Hakkı Olarak Mimarlık
				Son Katılım Tarihi :16.09.2011
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			UIA 2011 Dünya Mimarlık Kongresi’nde görüşülecek olan “Tasarımla Sürdürülebilirlik” teması ve yine 3 Ekim’de “Mimarlık ve İnsan Hakları”temasıyla kutlanacak Dünya Mimarlık Günü etkinliklerine koşut olarak, kurulduğu günden bu yana mimarlığın bir kültür eylemi olduğunu, kamusal ve toplumsal sorumluluk boyutunun olduğunu savunan, ilgili tüm sorumluluk alanlarında kamu yararı ve haklarını gözeten ilkeler ışığında mücadele eden Mimarlar Odası çeşitli etkinlikler düzenliyor.

			Taraf olunan çeşitli sözleşmelerle de korunan, barınma hakkı, sağlıklı ve yeterli bir çevrede yaşama hakkı, yerleşme ve konut edinme hakkı, herkes için ulaşılabilir konut hakkı gibi en temel insan haklarının öne çıkarılmasının yanında, bugün özellikle küresel ölçekte bir ağın parçaları olarak pazarlama değeri kazandırılmaya çalışılan ve giderek bu yeni değerle uyumsuz unsurların kent dışına sürüldüğü marka kent süreçlerine karşı kent hakkını savunmak bu etkinliklerin temel hedeşerindendir.

			TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent fiubesi’nce bu kapsamda, bir fotoğraf karesinin yaratacağı etkiye inanarak, bu yıl 13.sü düzenlenen ‘Ajanda Fotoğraf’ yarışması için “İnsan Hakkı Olarak Mimarlık” teması belirlendi. Ajanda için seçilen 41 adet fotoğraf, ajanda dışında çeşitli yöntemlerle çoğaltılmış olarak yarışma sergisinde ve sergi duyurusunda, ayrıca Mimarlar Odası’nın öngöreceği kendisine ait her türlü yayın ve etkinlikte isim belirtilerek tanıtım amaçlı kullanılabilecektir. Kullanım hakkı eser sahibi ile birlikte kurumumuza (Mimarlar Odasına) ait olacaktır. Ödül alan eserler TFSF yayını olan Almanak 2010 kitabında kuruma ayrılan sayfalarda da yer alacaktır. 

			
				Yarışma Takvimi

				Son Katılma Tarihi: 16 Eylül 2011

				Ön Eleme Tarihi: 20-23 Eylül 2011

				Seçici Kurul Değerlendirmesi: 26-29 Eylül 2011

				Sonuçların Açıklanması: 30 Eylül 2011

				Ödül Töreni ve Sergi Açılışı: 4 Ekim 2011

				Bilgi için: Nilgün Uzun Uluocak

				TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent fiubesi

				Karaköy Hizmet Binası

				Tel: (212) 251 49 00 Faks: (212) 251 94 14

				fotoyarisma@mimarist.org • http://www.mimarist.org

			

		
		
			
				20. Kalite Kongresi: Fark Yaratmak
				28-30 Kasım 2011
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			İstanbul Lütfi Kırdar Kongre ve Sergi Sarayı’nda 29-30 Kasım 2011 tarihlerinde gerçekleşecek 20. Kalite Kongresi’nde kalite ile fark yaratmayı tartışacak. Bu çerçevede, uluslararası arenada ve ülkemizde, başarıları ve çarpıcı hikayeleri ile gündemi belirleyen, geleceğe ışık tutan konuşmacıların katılacağı kongrede tartışma kategorileri: Siyaset, Ekonomik, Sosyal, Hukuk

			İş Dünyasi, Yönetim, Sektörel Teknoloji, Çevre, İnovasyon, Sürdürülebilirlik
 
			
				Oturumlar:

				Firma Evliliklerinde Değişim Yönetimi

				Marka İle Fark Yaratmak

				Tasarim Arge İle Fark Yaratmak
 
				Türkiye Müşteri Memnuniyeti Endeksi

				Bilgi için: http://www.kalder.org

			

		
		
			
				6. Ulusal Çatı ve Cephe Sempozyumu ve Çalıştayı
				12-13 Nisan 2012
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			Çatıder - Çatı Sanayici ve İş Adamları Derneği ve Uludağ Üniversitesi Mühendislik ve Mimarlık Fakültesi işbirliğinde düzenlenen sempozyumda; çatı ve cephe sistemlerinin, tasarım, yapım, kullanım, bakım, onarım ve dönüştürme süreçlerinde yer alan konsept, malzeme ve teknoloji alanlarında bugüne kadar yapılmış bilimsel ve teknik araştırma, geliştirme ve uygulama çalışmalarının sonuçlarını ilgili kesimlere aktarmak amaçlanmaktadır.

			Sempozyum ve çalıştayta; çatı ve cephe sistemleriyle ilgili süreçlerde yer alan tasarımcıların, malzeme üretici ve dağıtıcılarının, uygulamacıların, araştırmacıların ve ilgili diğer meslek gruplarının bir araya getirilmesi, görüş ve bilgi alışverişi sağlanması, sektörün gelişmesine katkıda bulunulması esas alınmaktadır. Bu bağlamda dünyada geçerli teknoloji ve standartlara ulaşarak yenilerini belirlemek için işbirliği olanaklarının geliştirilmesi de hedeşenmektedir.
 
			
				Konular:

				1. Çatı ve Cephe Sistemleri ve Bileşenleri


				• Kaplamalar: metal, kil, çimento, bitüm, plastik, cam, doğal taş, bitkilendirilmiş çatılar • Yalıtım Malzemeleri • Taşıyıcı Bileşenler • Yardımcı Elemanlar ve Bileşenler

				2. Çatı ve Cephe Sistemlerinin Performansları


				• Isıl Performans • Taşıyıcılık ile İlgili Performans (Rüzgâr, kar, deprem vb) • Su ile İlgili Performans • Nem ile İlgili Performans • Ses ile İlgili Performans • Yangın ile İlgili Performans • Hava Geçirimsizliği ile İlgili Performans • Doğal Aydınlatma ve Güneş Kontrolü ile İlgili Performans

				3. Çatı ve Cephe Sistemlerinde Süreçler


				• Tasarım, Yapım, Kullanım, Bakım – Onarım, Yenileme, Dönüştürme • Sürdürülebilir Çatı ve Cephe Sistemleri • Sürdürülebilir Malzemeler • Enerji Etkinliği ve Kimlik Belgeleri • Ekolojik Tasarım • Ekolojik Yapım • Ekolojik Proje Yönetimi •Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi (LCA), • Yaşam Döngüsü Maliyeti (LCC)

				5. Çatı ve Cephe Sistemlerinde Görsel Etki

				• Mimari Tasarımda Kompozisyon Bileşenleri Olarak Çatı ve Cephe Sistemleri • Çatı ve Cephe Sistemlerinin binanın kimlik, üslup gibi niteliklerinin, iç mekân etkisinin, iç-dış mekân ilişkisinin belirlenmesinde ve algılanmasındaki rolü. Felsefi (anlam), Sosyal (iletişim, kimlik), Psikolojik (algı, estetik), Boyutlar.

				6. Çatı ve Cephe Sistemlerinde Yasal Olanaklar, Sınırlamalar ve Sigorta

				• İlgili Yasa, Tüzük, Yönetmelik, Standart, Yönerge ve fiartnameler

				
				7. Çatı ve Cephe Sistemlerinin Yapım ve Onarım Süreçlerinde İş Güvenliği

				8. Tarihi Yapılarda Çatı ve Cepheler

				9. Yenilikçi Çatılar

			

			Başvuruların 06 Haziran 2011 tarihinde başladığı sempozyumun bildiri özetlerinin son teslim tarihi 03 Ekim 2011, Bildiri tam metinlerinin son teslim tarihi 09 Ocak 2012. Dinleyicilerin ve bildiri sahiplerinin sempozyum’a katılımı ücretsizdir. Bildiri sahiplerinin, www.catider.org.tr adresindeki kayıt formunu doldurmaları ve aynı yerdeki özet şablonunu kullanarak en fazla 1500 -1600 karakter içeren özetlerini catiofis@catider.org.tr adresine göndermeleri gerekmektedir.

			Sempozyuma Bursa dışından katılarak bildiri sunacak olan 35 yaş ve altındaki genç araştırmacıların yol, yemek ve konaklama giderlerine kısmen destek sağlanması için Tubitak’a (2223 Yurtiçi Bilimsel Etkinlikleri Destekleme Programı) başvurulacaktır. Bilgi için: www.catider.org.tr ve catiofis@catider.org.tr

		
		
			Yapı-Endüstri Merkezi (YEM) İngiliz Fuar Organizasyon Firması ITE Group ile Ortaklık Anlaşması İmzaladı

			Yapı-Endüstri Merkezi, fuar organizasyon firmalarından ITE Group ile ortaklık anlaşması imzaladı. Bu anlaşmaya göre, Yapı-Endüstri Merkezi’nin fuarcılık organizasyonlarını yürüten şirketi YEM Fuarcılık A.fi.’nin % 60 hissesi, 40,6 milyon TL karşılığında ITE Group’un oldu. Yapı Fuarları - Turkeybuild artık Türk yapı sektörünü dünya pazarlarında da temsil edecek. Bu anlaşma, Yapı Fuarları - Turkeybuild’in uluslararası ziyaretçi sayısının artırılmasına, fuar katılımcılarının ITE Group’un küresel ağında yer alan pazarlardan etkin olarak faydalanmasına, katılımcı firmaların fuardan aldıkları uluslararası hizmetlerin zenginleşmesine katkıda bulunacak. Türkiye genelinde yürüttüğü tanıtım ve duyuru çalışmaları ile fuarın etkisini her geçen yıl güçlendiren Yapı Fuarları - Turkeybuild, yeni iş ortaklığı sayesinde uluslararası ölçekteki tanıtım çalışmalarını da artıracak. Yapılan anlaşma ile dünyanın en büyük iş ağlarından birinin parçası olan Yapı Fuarları - Turkeybuild hem Türkiye hem de hedef pazarlardaki iş fırsatlarını artırmak için çalışmalar yürütecek.

			12 ülkede yılda 190 fuar düzenleyen; 14 ülkede 25 ofisten oluşan bir ağa sahip ITE Group bu anlaşma ile, yapı fuarları alanında lider olduğu Rusya ve BDT pazarlarındaki etkinliklerin doğal tamamlayıcısı olan Türkiye ve çevresindeki pazarlara, Yapı Fuarları - Turkeybuild ile ulaşmış olacak ve dünyanın en büyük yapı fuarlarından biri olan Mosbuild’den sonraki en büyük etkinliği olacak.

		
		
			
				MEGABUILD
8-11 Eylül Tarihleri Arasında CNRExpo’da Gerçekleşecek
			

			CNR’ın, İMSAD (İnşaat Malzemesi Sanayicileri Derneği) işbirliğinde düzenleyeceği Avrasya Yapı Ürünleri Fuarı 08-11 Eylül 2011 tarihleri arasında CNR Expo İstanbul’da gerçekleştirilecek. İlk kez düzenlenen Fuara Dış Ticaret Müsteşarlığı desteğinde Avrupa, Kuzey Afrika, Balkanlar, Amerika ve Ortadoğu’dan alım heyetleri getiriliyor.

			Cumhuriyetimizin 100’üncü kuruluş yılı olan 2023’te sektörün 100 milyar dolarlık ihracat hedefinin gerçekleştirilmesinde önemli rol alması amaçlanan MEGABUILD Avrasya Yapı Ürünleri Fuarı’nı 36 ülkeden alım heyeti ziyaret edecek.

			Fuarın katılımcı firmalarının yurtdışı alım heyetleriyle birebir temas kurabileceği MEGABUILD Avrasya Yapı Ürünleri Fuarı’nın yakın gelecekte sektöründe dünyanın en büyük ilk üç fuarı arasında yer alması hedeşeniyor.

		
		
			“Enerji’K Bakış” Sergisi

			İzocam ve İFSAK işbirliğinde, çok sayıda ünlü ismin eserlerinin de yer aldığı Enerji’k Bakış projesi, Temmuz-Ağustos aylarında İFSAK’da sergilenmeye devam ediyor.

			
				[image: MImarlara Mektup 118]
				İzzet Keribar
			
			İzocam ve İFSAK’ın bu projedeki çıkış noktası, geleceğe enerji konusunda ışık tutmak, çocukların, gençlerin ve bireylerin dikkatinin farklı bir bakış açısıyla enerji verimliliğine çekilmesi oldu. Projenin ana yapısı, öncelikle fotoğraşarı baz alarak farklı disiplinlerinden kişiler ile enerjiye sanatsal açıdan yaklaşmak…

			Projede “sanatçı” duyarlığı ile enerji verimliliğine ayna tutulması hedeşeniyor. İFSAK (İstanbul Fotoğraf Sinema Amatörleri Derneği) ile birlikte yürütülen ve küratörlüğünü Yalçın Savuran’ın üstlendiği proje kapsamında, aralarında birçok tanınmış ismin de yer aldığı, farklı disiplinlerden birçok kişi “enerji”yi sanatsal yaklaşımla yorumluyor. Eserleriyle projeye katkıda bulunanlar fotoğraf, edebi metin (öykü, düz yazı, anı, şiir vb), kısa film, karikatür, animasyon film ve beste dallarında yaratıcılıklarını ortaya koyuyor. Sergilenen eserler, albüm haline getirilerek gelecek nesillere ışık tutacak bir sanat rehberine dönüştürüldü.
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				N. Sergen Şehitoğlu
			
			“Enerji’K Bakış” sergisinde “Enerji Verimliliği” temalı 120 fotoğraf, o fotoğraşardan yola çıkılarak yazılmış 120 metin ve karikatürler ile birlikte bu projeye özel hazırlanmış iki beste, bir kısa film ve bir animasyon film yer alıyor. Sanat dünyasının önde gelen isimlerinin de destek verdiği sergide, küresel gündem konuları arasında yer alan enerji verimliliği teması işleniyor.
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				Ersin Alok
			
			Ataol Behramoğlu, Kadir İnanır, Sunay Akın, Bülent Emin Yarar, Rıza Kıraç, Yetkin Dikinciler, Rasim Öztekin, Mario Levi, Özcan Yurdalan, Eyüp Muhçu, Ahmet Ümit, Oğuzhan Akay gibi farklı disiplinlerden isimler projeye yazıları ile destek veriyor. Projede, Feridun Düzağaç, İzzet Keribar, Tayfun Pirselimoğlu, Selim Demirdelen, Sıtkı Kösemen, Merih Akoğul, Timurtaş Onan, Abdurrahman Antakyalı gibi isimler de fotoğraşarıyla yer alıyor. “Bu Kalp Seni Unutur Mu” ve “Gönül” isimli parçaların bestecisi Özkan Samioğlu ile Teneke Trampet grubunun “Enerji Verimliliği” temasından hareketle hazırladıkları bestelerin yanında yine aynı tema üzerinde Rıza Kıraç tarafından “Aşk Olsun Murat” isimli bir kısa film çekildi ve Anıl Tortop tarafından çekilen “Zerre” isimli canlandırma film projeye dahil edildi. Temmuz-Ağustos aylarında İFSAK’da sanatseverleri ağırlayacak olan sergi, Pazar günleri hariç her gün 12:00–19:00 saatleri arasında açık olacak.

		
		
			
				TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi Yapı Malzemeleri Komitesi
				6. ULUSAL YAPI MALZEMESİ KONGRESİ ve SERGİSİ
				(İlk Duyuru)
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			Bilindiği gibi, hemen her alanda, evvelce sadece yerel ölçekte hissedilen her türlü devinim, teknolojinin gelişmesiyle boyut değiştirmiş ve küresel ölçekte sorumlulukların paylaşılmasını gerekli kılmıştır. Bu küresel ağın içinde yer alan ülkemiz de, dünya genelinde tartışılan konulara kendi bilimsel ve uygulamaya yönelik katkılarını ortaya koymak sorumluluğunu taşımaktadır. Bu bağlamda, TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi, Türkiye’de mimarlık temel alanında yapı malzemeleri konusunda tüm rol alanlar arasında ortak bir platform oluşturarak bilgi paylaşımı sağlamak ve bu yolla gerekli etkileşimi olanaklı kılarak, geleceğe yönelik yeni açılımlar yaratmak temel misyonu çerçevesinde, 2012 yılında 6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi’ni gerçekleştirecektir.

			Toplumun sağlık, konfor ve huzurunu doğrudan etkileyen bir mesleğin bireyleri olarak, toplum için yaratılacak mekânların, yine toplum tarafından ve nesiller boyunca ortaklaşa kullanılmasına olanak sağlayacak düzenlemeleri dikkate alarak düşünülmesi ve tasarımlanması öncelikli sorumluluğumuzdur. Özünde mevcut durumu korumak, iyileştirmek ve dünyanın ekolojik dengesini koruyarak yeni yaşam alanları yaratmak olan bu yaklaşım, malzemeyi salt özellikleri ile değil, mimarlık eylemi ile ilişkisini kurarak ve ayrıntıda yoğunlaşarak irdelemeyi ve geliştirmeyi amaçlamaktadır. Bu amaç doğrultusunda;

			
					Başta enerji, su ve kaynak tüketimini, sera etkisi yaratacak emisyonu ve her türlü atığı azaltmak,

					Mevcut yapıları enerji/maliyet etkin ve yaşanabilir kılan teknolojileri yaratmak,

					Biyo-, nanove enformasyon teknolojilerinden yararlanan dayanıklı, yüksek performanslı yeni oluşumlar ve olanaklar sunmak,

					Kültürel mirası korumak,

					Doğal afetlerin ve çevrenin olumsuz etkilerini en aza indirmek,

					Özel teknik gereksinmelere yanıt veren yüksek katma değer taşıyan, akıllı, esnek fiziki-kimyasal niteliklere sahip olmak,

					Farklı alternatif yaklaşım ve yapılanmaları olanaklı kılacak etkileri karşılamak, sönümlemek ve sürdürmek önemlidir.

			

			6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi, yukarıdaki açıklamalar doğrultusunda mimarlık-malzeme ilişkisini kuramsal ve deneysel çalışmalarla uygulama süreç ve örnekleriyle genel bir çerçevede ele alarak çok yönlü sorgulamayı öngörmektedir.

			Yapı Malzemesinin Tasarım, Yapım ve Teknolojiyle İlişkileri

			
					Tarihsel gelişim ve gelecek

					Strüktür, sistem

					İşlev, detay, uygulama

					Kullanım, bakım, onarım, güçlendirme

					Üretim, biçimlendirme

					Güvenlik

					Estetik

			

			Fiziksel Çevre Kontrolü ve Sürdürülebilirlikte Yapı Malzemesi

			
					Isı-nem-su, ışık, ses, yangın

					Deprem, sel, rüzgâr

					Ekoloji, enerji, kaynak kullanımı, geri dönüşüm, kalıcılık

					Yerellik/küresellik

					İç ve dış ortam çevre kalitesi, yaşam sağlığı

			

			Tarihi Çevre ve Mimari Mirasta Yapı Malzemesi

			
					Mimari miras, restorasyon, rekonstrüksiyon

					Yeniden işlevlendirme

			

			Kalite ve Denetimde Yapı Malzemesi

			
					Performans

					Standartlar, yönetmelikler, yapı malzemesi bilgi sistemleri, ürün şartnameleri

					Birim fiyat, elde edilebilirlik, optimizasyon, verimlilik, yapım maliyeti, kullanım maliyeti.

			

		
		
			6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi Destek ve Teşvik Ödüllendirmesi

			2012 yılında 6. sı gerçekleştirilecek Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi aynı zamanda Türkiye’nin yapı malzemesi alanındaki bilimsel çalışmalara destek niteliği de taşımaktadır. Bu bağlamda Türkiye’de “mimarlık-yapı malzemesi, yapı-yapı malzemesi bağlamlarında akademik, bilimsel üretimin özendirilmesi, katkıda bulunulması, gerçekleştirilmesi” amacıyla, Kongreye sunulan bildiriler arasından Kongre Bilimsel Kurulu tarafından yapılacak değerlendirme ile ödüllendirme yapılacaktır.

			Özgünlük ve Mimarlık Temel Alanına Katkısı olan bildiri ya da bildirilere Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şube Yönetim Kurulu’nun belirleyeceği destek ve teşvik ödülü verilecektir.

			Değerlendirme, Kongre Bilimsel Kurulu tarafından tam bildiri metinleri üzerinden yapılacak ve sonuç Kongre sırasında açıklanacaktır. Mimarlar Odası yöneticileri, Komite çalışmalarında yer alan üyeler, Bilim Kurulu üyeleri tarafından sunulan bildiriler ödüllendirme kapsamında değerlendirilmeyecektir.

			
				Kongre Takvimi

				Bildiri Özetlerinin Teslimi: 31 Ekim 2011

				Bildiri Özetlerinin Değerlendirilmesi: 30 Kasım 2011

				Bildiri Tam Metninin Teslimi: 14 Mayıs 2012

				Bildiri Tam Metninin Değerlendirilmesi: 11 Haziran 2012

				Tam Metnin Son Teslimi: 15 Ekim 2012

				Kongre Tarihi: Kasım 2012 
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			sektörden
			Hızlı ve Basit Tesisat İçin Yeni Ürün
		

		
			Geberit Monolith Ürünü Seramik Rezervuarlar İçin Şık Bir Alternatif Sunuyor
			Hızlı ve Basit Tesisat İçin Yeni Ürün
		

		Gömme rezervuar seçeneğine alternatif olarak tasarlanmış, yere oturan veya duvara asılan her türlü tuvalete uyum sağlayabilen, ince görünümüyle zarif bir his yaratan ürün 2011 yılında üç farklı renk alternatifine sahip olarak piyasaya sunuldu.

		Ürün, tasarlanırken düşünülmüş en ince ayrıntılarla montaj çok basit bir hale getirildi. Banyonuzu, enkaza çevirmeden mevcut rezervuarınızı çıkarıp Monolith’i takarak bambaşka bir banyo havasına bürünmesini sağlayabiliyorsunuz. Böylece çok yüksek olan tadilat masraflarını yapmaya gerek kalmadan daha ekonomik şeklide banyonuzun atmosferini değiştirebilirsiniz
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		Kompakt ve yerden tasarruf sağlayan yapısı ile sınırsız uygulama alanına yer acar. Bu yeni ürün hem yere oturan hem de ek olarak duvara asılı WC seramikleri ile kombine edilebilir. Neredeyse her tür duvar tipine ve zemindeki ya da duvardaki durum ne olursa olsun her drenaj değişkenliğine uygundur. Her bir valf doğrudan erişilebilir tiptedir ve kolayca bakımı yapılabilir. Tüm parçalar yüksek standartlarda ve yedek parçaların uzun vadeli bulunabilirliği garantilidir. Tüm sıhhi tesisat tekniğini, bir cam ve alüminyum yüzey arkasında dâhice saklanmıştır. Hem yenilenen hem de yeni yapılan banyolara önemli vurgular katar.

		Cam ve alüminyum gibi yüksek kaliteli malzemeler ve sade, sonsuz stilistik öğeleri kullanımı sayesinde, çok çeşitli banyo tasarımına uymaktadır ve 50 yılı aşkın bir süredir en iyi marka tasarımı olarak kabul edilen “iF Product Design Award 2010” ödülünü almıştır. 
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			Yere oturan WC’ler için; siyah cam/alüminyum, beyaz cam/alüminyum ve yeşil cam/alüminyum.
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			Duvara asılı WC’ler için; siyah cam/alüminyum, beyaz cam/alüminyum ve yeşil cam/alüminyum.
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					Akış Basınç Aralığı: 0.1-10bar
					Su Isısı: 25°C
					Sifon Fabrika Ayarları: 6 ve 3l
					Geniş Sifon miktarı Aralığı: 4.5 / 6l
				

				
					Özellikleri

					İki Kademeli sifon
					Ayarlanabilir sifon hacmi
					Yoğuşmaya karşı yalıtımlı
					Altta; sağdan ya da soldan bağlanabilme
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			AquaClean 8000 icin; siyah cam/alüminyum, beyaz cam/alüminyum.
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				New product for fast and simple installation
				Geberit Monolith’s product offers a stylish alternative for ceramic reservoirs.
			

			It is designed as an alternative for built-in reservoirs; it slots into place or hangs on the wall, suits all kinds of toilets, creates a sense of elegance with its slim appearance and has been offered to the market in 2011 in three different colors. Assembly is made simple through the minute details considered at the design phase. You can dismantle your current reservoir without turning your bathroom into ruins and you can give an entirely different atmosphere to your bathroom by assembling the Monolith product. Consequently, you can change your bathroom’s atmosphere more economically without incurring high modification costs.

		

	

	
		
			sektörden
			TÜBİTAK MAM Malzeme Enstitüsü Çalışmaları
		

		
			TÜBİTAK MAM Malzeme Enstitüsü Çalışmaları
			Esin Günay
		

		TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi Malzeme Enstitütüsü adına bizi buraya davet ettiğiniz ve Enstitümüzü tanıtma olanağı verdiğiniz için çok teşekkür ediyorum.

		Kısaca TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi nedir, neler yapılıyor, ondan söz ederek başlamak istiyorum. Daha sonra bu merkez içerisindeki Malzeme Enstitüsünde gerçekleştirilen projelerden ve geliştirdiğimiz ürünlerden örnekler aktaracağım. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresine katılmak istememizin bir diğer nedeni de bugün buraya katılan diğer katılımcıların; Üniversitelerin, Mimarlar Odasının, inşaat fakültelerinin ilgili birimleri ve laboratuarlarıyla bundan sonraki projelerimizde işbirliğine gitmek, bunun için bizim imkânlarımızı size sunmak ve karşılıklı işbirliği ile çalışmalar yapmak.

		Hepinizin bildiği gibi TÜBİTAK 1963 yılında Ankara'da kuruldu. TÜBİTAK’a bağlı olan Marmara Araştırma ise 1972 yılında Gebze'de, yaklaşık 8000 dönümlük bir alanda kurulmuştur. Görevimiz ve ülkümüz; uygulamalı araştırmalar yapmak, ürüne dönük çalışmak, teoriden çok bilim ve teknolojiyi kullanarak yeni ürün ve süreç geliştirmek.

		Gebze Yerleşkesinin içerisinde Marmara Araştırma Merkezi ile birlikte farklı Ar-Ge birimleri de var. Bunların arasında; Bilişim ve Bilgi Güvenliği İleri Teknolojiler Araştırma Merkezi, Ulusal Metroloji Enstitüsü (UME), Türkiye Sanayi Sevk ve İdare Enstitüsü (TÜSSİDE), ayrıca teknolojik kolaylık birimi olarak da Marmara TEKNOKENT’i sayabilirim.
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		Organizasyon şemasına göre; bütün birimler TÜBİTAK Başkanına bağlı olup, her birinin ayrı yönetim kurulları vardır. Malzeme Enstitüsü MAM içerisindeki 7 Enstitüden bir tanesidir. Enstitüler dışında ayrıca destek ve kolaylık birimleri MAM yapılanmasında yer almaktadır.
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		Ağustos 2010 itibariyle Marmara Araştırma Merkezinde 858 kişi çalışıyor. Bunları yüzdelerle ifade ettiğimizde yönetici olarak % 3’ü, % 66 araştırma personeli, % 25 destek personeli ve % 6’da koruma ve güvenlik personelidir.
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		Personel profilini incelediğimiz zaman; toplam personelin % 66’sı araştırma personeli. Araştırma personelinin % 40’ı doktora, % 42’si yüksek lisans ve % 18’i lisans derecelerine sahip. Son yıllarda kadrolu elemanlardan çok proje bazında elemanlarla çalışıyoruz. Cümleleri Son yıllarda kadrolu elemanlardan çok proje esasına göre sözleşmeli elemanlarla çalışıyoruz.

		MAM ne yapar? Marmara Araştırma Merkezi projeler ve endüstriyel hizmet yapar. Biz de aynı diğer kurumlar gibi 1001- 1007 – TEYDEB - DPT, her tür destek mekanizması için proje almak üzere proje hazırlamak ve sunmak durumundayız.

		Endüstriyel hizmetlerimizi, kısa dönem test, analiz, eğitim ve danışmanlık hizmetleri olarak sayabiliriz.

		Sahip olduğumuz belgeler:

		
				Milli Gizli Gizlilik Dereceli Tesis Güvenlik Belgesi

				Nato Gizli Gizlilik Dereceli Tesis Güvenlik Belgesi

				Üretim Müsaadesi Belgesi

				ISO 9001-2008 Kalite Yönetim Sistemi Belgesi

				ISO 14001-2004 Çevre Yönetim Sistemi Belgesi

				ISO 17025 Hizmet Laboratuarlarının Akreditasyonu Belgesi

				2003 Yılı Ulusal Kalite Başarı Ödülü

		

		Malzeme Enstitüsünde organizasyon şeması aşağıdaki gibidir:
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		Malzeme Enstitüsü olarak 2009-2014 yılları arasındaki stratejimiz; insan gücümüzü, altyapımızı, laboratuarlarımızı kullanarak, İşlevsel Malzemeler & Sensörler, Hafif Metaller & Özellikli Alaşımlar, Kompozitler&Nano-Yapılı,Özel-Tasarlanmış Malzemeler, Vatandaşların emniyet & güvenliği, İşlevsel sistem tasarımı & prototip konularında çevremizdeki paydaşlarımızla birlikte, yani; Pazar, son kullanıcı, alt yüklenicilerimiz, üniversitelerimiz, uluslararası işbirliklerimiz ve müşterilerimizle birlikte yenilikçi ürün, süreç geliştirmek, gerekirse bu konularda patentli deney sonuçları elde etmektir.

		Malzeme Enstitüsünde biz toplamda 133 kişiyiz Malzeme Enstitüsü çalışmaları uygulamalı araştırma ve laboratuar ağırlıklı olduğu için araştırma personeli içerisinde teknisyen arkadaşlarımız yer alıyor, çok büyük oranda teknisyen çalıştırıyoruz. Ayrıca destek personelimiz var.

		Malzeme Enstitüsü içerisinde Stratejik İş Birimleri adı altında yapılanıyoruz. 3 tane stratejik iş birimimiz var.
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		SİB 1: Seramik, Kaplama, Elektromanyetik-Elektronik Malzemeler, Sensör ve Metal Teknolojileri

		SİB 2: Alüminyum, Döküm, Nanoteknoloji-Kompozit ve TM-Akustik Teknolojileri

		SİB 3: Teknolojik Destekler

		Stratejik İş Birimleri ana çalışma başlıkları aşağıda verilmiştir:

		
				Mühendislik Seramikleri, Geleneksel Seramikler, Cam teknolojileri, Cam-seramikler, Tarihi Eser ve Malzemelerin Korunması, Endüstriyel Katı Atık Değerlendirme, Radar Soğurucu Malzemeler, Nano-yapılı Malzeme Süreç ve Teknolojileri

				İşlevsel-Nanoteknolojik Kaplama Süreç ve Teknolojileri: Sol jel teknolojileri

				Elektromanyetik-Elektronik Malzemeler ve Sistemler

				Gaz/Sıvı Sensör Sistemleri, Süreç ve Teknolojileri

				Metalik Malzemeler Süreç, Üretim ve Tasarım-Benzetim Teknolojileri

				Alüminyum Süreç Teknolojileri

				Süperalaşım Döküm ve Hassas Döküm Teknolojileri

				Nanoteknoloji-Kompozit ve Karbon ve LazerTeknolojileri

				İleri Akustik Teknolojileri ve Tahribatsız Muayeneler

		

		Laboratuarlarımızda yürütülen projeler kapsamında geliştirdiğimiz ürünlerden söz etmek istiyorum. Aşağıda fotoğraflarını gördüğünüz ürünler Seramik Proje Grubunda geliştirilmiş ürünlerin bazılarıdır.

		Seramik Enjeksiyon ve Ekstrüzyon Ürünleri:
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			Seramik bujiler.
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				Seramik filtreler.
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				Seramik borular.
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				Tekstil iplik kılavuzları.
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				 Seramik borular-su filtreleri.
			
			

		

		Sol-Jel Teknolojileri Grubumuzun çalışmalarından örnekler aşağıda verilmiştir: Sol Jel tekniğiyle metal, cam, polimer gibi herhangi bir malzeme üzerine fonksiyonel özellikler kazandırmak için kaplamalar yapılabilir. Bu kaplama anti-bakteriyel özellikler için olabilir, çizilmeye karşı dayanım olabilir, parlaklığının arttırılması olabilir, kir tutmaması gibi özellikleri elde etmek için olabilir. Aşağıda resimde gördüğünüz örnekler tekstilde kullanılan Sol Jel kaplamalardır. Devlet Planlama Teşkilatı tarafından desteklenmiş bir proje kapsamında geliştirilmiştir. Tekstil yüzeyinde su tutmayan kaplama uygulamasıdır. Laboratuardaki ön geliştirme testlerinden sonra kullanıcı bir firmada bunun testleri yapılmıştır. Kaplama uygulandıktan sonra kumaşın üzerindeki su damlasının hiçbir şekilde tekstile geçmediğini görüyorsunuz. Eğer burada gördüğünüz gibi kaplama yapılmamış bir blucin numunesiyse su damlası olduğu gibi içeri geçmekte. Sprey testlerinde yine aynı şekilde suyun akıp gittiği görülüyor.

		Nanokaplamalı İşlevsel Tekstillerin Geliştirilmesi
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				Su tutmaz kumaş üzerinde su damlası
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				Su tutan kumaş üzerinde üzerinde su damlası
			
			

		

		Sol Jel kaplamaları aynı zamanda anti-bakteriyel özellik kazandırmak için de yapılıyor. Aşağıdaki resimde en ortada gördünüz kare şeklindeki yer gümüş kaplanmış yüzey. Gümüş kaplanmış yüzeyin etrafında da kaplanmamış alan var ve koli basillerinin bu kaplanmamış yüzeyde olduğunu görüntülenmiştir. Diğer resim de yine tekstil üzerine yapılmış bir kaplama görüyorsunuz. Anti-bakteriyel özellikler hepinizin bildiği gibi gümüş ve titanyum özellikli malzemeler ile yapılıyor.
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			Tekstil yüzeyinde hidrofob kaplama uygulaması.
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			Su tutmaz kumaş spray testi.
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			10nm Ag tozu
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				SAg kaplamalı fiber.
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				Fiber yapıda Ag.
			
			

		

		Deniz Araçları İçin Radar Soğurucu Malzeme Geliştirme Projesi

		Sivil Savunma Müsteşarlığı tarafından desteklenmiş ve bitmiş bu projede deniz araçlarının, özellikle askeri gemilerin özel bir boya ile kaplanması sonucunda radara yakalanmaması sağlanmış ve testleri yapılarak onaylanmıştır.
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		Geliştirilmiş Gizleme Ağı Projesi

		Bu proje askeri araçların termal kameraya yakalanmamaları için çevresine gizleme ağı geliştirilmesi projesidir.
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		Nanosensörlerle Sıvı Sistemlerde Zehirli Kimyasalların Ölçüm Teknolojisinin Geliştirilmesi Projesi/Gaz Sensörler

		Enstitümüzdeki Sensor Teknolojileri Proje Grubu nanosensorlerle çalışmaktadır. Sıvı sistemlerde zehirli kimyasalların ölçüm teknolojileri konusunda farklı sensorlar geliştirilmektedir.
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		Bor Esaslı İşlevsel ve Nanoteknolojik Anti-fouling Malzemelerin Sentez ve Kaplama Teknolojisi Projesi

		Deniz araçlarının su altında kalan kısımlarının yüzeylerinde belli bir süre sonra fouling denilen yosunlaşma oluşuyor. Bu oluşuma karşı DPT desteğiyle Enstitümüzde yapılan projede, bor esaslı bir boya geliştirildi. Resimde görülen bu boyanın uygulandığı test parçasıdır. TÜBİTAK MAM arazisinde bir yıllık test süresince bu parça denizde tutulmuştur. Hiçbir şekilde yüzeyde fouling oluşmamaktadır.
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		Otomotiv Endüstrisi ve Çelik- Yeni Nesil Çelikler

		Otomotiv endüstrisine yönelik yeni nesil çeliklerdeki çalışmalarımız aşağıda verilmiştir.
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		API 5CT K55 Petrol Sondaj Boru Çelik 
Kalitesinin Geliştirilmesi ve Üretimi

		Petrol sondaj boru çelik kalitesinin geliştirilmesi ve üretimi için proje yapılmıştır.
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		Magnezyum Levha Üretimi

		Resimde görülen levhanın eni yaklaşık 1.80 cm genişliğindedir ve dünyadaki en geniş ikiz merdaneli sürekli döküm sistemiyle üretilmiş alüminyumdur. DPT Projesi kapsamında ve VİG Makina işbirliğiyle gerçekleştirilmiştir. Dünyada bu genişlikte başka bir alüminyum döküm parça üreten bir yer bulunmamaktadır.
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		Bildiğiniz gibi magnezyum en hafif elementtir. Dolayısıyla gelecekte alüminyumun yerini alması beklenmektedir. O nedenle ilgili proje grubumuz geleceğin malzemesi olarak magnezyumda yoğunlaşmış durumdadır.

		Alüminyum Süreçler

		Alüminyum Süreçler Grubu içerisinde pek çok proje yürütülmektedir. Bunlardan bir tanesi de burada gördüğünüz Alüminyum Alaşımlı Silindir Kafası Üretimi ve Motor Silindir Kafasında Kalıcı Gerilme Ölçümleri Projesidir ve Ford Otosan tarafından desteklenmiştir.
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		Alüminyum Alaşımlarının Yarı-Katı Şekillendirilmesi

		Alüminyum alaşımlarının yarı katı şekillendirilmesinde altta gördüğünüz mikro yapı fotoğrafı aslında çok şey ifade etmektedir. Görüldüğü gibi bütün taneler eş büyüklükte olup, mikro yapı kontrolüyle son ürüne istediğimiz özellikleri verebileceğimizi göstermektedir.
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		Hamitabat Santrali Gaz Türbin Parçaları Projesi

		Resimde gördüğünüz doğalgaz çevirim santrallerinde kullanılan bütün süper alaşım parçalar Malzeme Enstitüsü laboratuarlarında üretilmiştir. Bu parçalar yaklaşık 3 yıldır sorunsuz olarak Hamitabat’ta kullanılmaktadır. Bu projeden önce bu parçaların tamamı ithal ediliyordu.
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		Döküm/Süper Alaşımlar
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		Kompozit İlave “Add on” Zırh ve Koruma Sistemleri Teknolojisi

		Malzeme Enstitüsünde Devlet Planlama Teşkilatı destekli yürüttüğümüz bir projede; askeri araçlarda, binalarda veya insanların üzerinde mayın ve her türlü silahı durdurmaya yönelik kompozit zırhlar geliştiriyoruz. Bu kompozit zırhların seramiklerinin tamamı Seramik Grubumuz tarafından üretilmektedir. Çevresindeki zırhın diğer katmanları Kompozit Proje Grubu tarafından üretilmekte ve dizayn Enstitümüz laboratuarlarında yapıldıktan sonra atış testleri gerçekleştirilmektedir. Burada gördüğünüz görüntüler patlama testlerinin ve atışlar sonrası otopsi sonuçlarının görüntüleridir. Zırhlar içerisinde mermi kovanının kaldığı görülüyor.
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		Cumhurbaşkanlığı Özel Kabul Salonu İçin Balistik Koruma Teknolojisi Geliştirme, Prototip İmalatı ve Uygulama Projesi

		Enstitümüzde geçtiğimiz son aylarda Cumhurbaşkanlığı Özel Kabul Salonu için balistik koruma amaçlı özel tasarımlı camlar geliştirilmiştir. Aşağıdaki resimde özel tasarımlı cam paneller üzerinde durdurulan mermiyi ve atıştan sonra camın kırılmadığını görüyoruz.
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		Balistik Modelleme ve Simülasyon

		Malzeme Enstitüsü’ndeki kompozit grubunda balistik modelleme ve simülasyon çalışmaları yapılmaktadır. Resimde 7.62 mm zırh delici mermi çarpmasıyla oluşan seramikteki kırılma konisi ve alüminyum arka plandaki düşük miktardaki hasarı izlenebilir.
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		Kompozit Fren Pabucunun Yerli Yapılabilirlik Araştırması

		TÜBİTAK TARAL 1007 Programı tarafından desteklenmiş bir projedir, müşteri kurum Devlet Demiryolları ve Türkiye Lokomotif ve Motor Sanayidir. Proje sonuçlanmıştır. Proje başlangıcına kadar kompozit fren pabuçları dökme demirden yapılıyordu. Bu projede kompozit fren pabucu partikül takviyeli kompozit esaslı malzemeden üretilmiştir. Hâlihazırda bu fren pabuçları trenlere takılmış ve Ankara’da banliyö hatlarında kullanılmaya başlanmıştır. Ayrıca İzmir Balıkesir arasındaki yük vagonlarında da kullanılmaktadır.
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		MİLGEM-Milli Gemi Sonar Deniz Birimleri Üretim ve Entegrasyonu Projesi, Transdüser Tasarımı ve İmalatı

		MİLGEM Projesi Milli Savunma Bakanlığı Sivil Savunma Müsteşarlığı tarafından desteklenmiştir. MİLGEM Milli Gemi demektir. Bu projede resimde gördüğünüz transdüserlerin 273 tanesi bir araya getirilerek, sualtı haberleşme sistemi kurulmaktadır. İlk milli gemimize, Enstitümüzde geliştirilen ve yine Enstitümüzdeki sualtı araştırma havuzlarında akustik testleri yapılan bu transdüser ve haberleşme sistemleri takılmış ve kullanılmaktadır.
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		LİDAR Projesi

		DPT tarafından desteklenmektedir. Lidar denilen lazer sayesinde yaklaşık 20 km uzaklıktan çevre ve atmosferik şartlardaki değişim izlenebilmekte, kirlilikler tespit edilebilmektedir. Devam eden bir projedir. Hali hazırda il çevre müdürlükleri çevre kirliliği ölçümlerini bu yerlere ekipler göndererek ve örnekler alarak yapmaktadır. Proje sonuçlandıktan ve belediyelere aktarımı sağlandıktan sonra gitmeye gerek olmadan, bu veriler toplanabilecektir.
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		SİB 3: Teknolojik Destekler

		Birçoğunuzun bildiği gibi bizim laboratuar hizmetlerimiz de var. Laboratuar altyapımızda var olan cihazlarımızın listesine http://www.mam.gov.tr/ME/index.html adresinden ulaşılabilir. Aşağıda laboratuarlarımızda verdiğimiz teknolojik hizmetlerin bir listesi yer almaktadır. Laboratuarlarımız dünyada ve Avrupa'daki pek çok araştırma merkeziyle eş düzeydedir.

		
				Metalografik Analiz, Metalografik Tanımlama ve Hasar Analizleri

				Elektron Mikroskop Teknikleri: SEM, TEM, HRTEM ve AFM teknikleri; Malzemelerin Mikroyapısal Tanımlamaları; Mikroanaliz; Nano-Yapı Tanımlama

				X-ışınları: X-Işını Difraktometre (XRD) ile Faz ve Kristal Yapı Tanımlamaları (XRF); X-Işını Spektrometre ile Malzeme Element Analizleri

				Mekanik Test, Triboloji ve Isıl İşlem Teknikleri; Yüksek Sıcaklık Mekanik Özellik Test, Analiz ve Tanımlamaları

				Yüksek Enerjili Darbe Sistemleri; Balistik Görüntüleme ve Değerlendirme (hızlı kamera, termal kamera)

				Seramik Test, Analiz ve Tanımlamalar

				Kaplama, Boya ve Korozyon Testleri; Yüzey Analizleri ve Tanımlama

				Lazer ve Optik Spektral Yöntemlerle Süreç, Test, Analiz ve Tanımlama

				Mekanik Atölye Hizmetleri ve Metal İşleme (CNC)

				sıl ve Manyetik Özellikler

		

		YAPI MALZEMELERİNE YÖNELİK ATIKTAN ÜRÜN GELİŞTİRME PROJELERİ

		Yapı malzemelerine yönelik atıktan ürün geliştirme projelerimizin tamamını TÜBİTAK TARAL 1007, EUREKA ve TÜBİTAK TEYDEB destekli olarak gerçekleştirdik. TÜBİ- TAK TEYDEB destekli projeler için genelde firmalarla konuştuktan sonra projelendirmeyi kendimiz yapıyoruz. Destek kuralları gereğince, ne Üniversiteler, ne TÜBİTAK MAM kendi başına TEYDEB Desteklerine başvuramaz. O nedenle biz alt yüklenici (Hizmet alımı) kapsamında genelde görev alıyoruz. Firmalar geliştirmek istedikleri ürünler konusundaki görüşlerini bize söyledikten sonra, konuyu projelendiriyoruz. Aşağıda verilen projelerin bir kısmı EUREKA+TEYDEB bir kısmı da TÜBİTAK TARAL 1007 kapsamında gerçekleştirilmiştir.

		
				Erdemir Çelikhane Cüruflarının Ekonomik Ve Ekolojik Değerlendirilmesi

				Şehir Alt Yapısında Sürdürülebilirlik İçin Çimento Esaslı Eko-Sünek Kompozitlerin Geliştirilmesi

				Geri Dönüşümlü Plastik Atıkların Granül Ürüne Dönüştürülmesi Ve Geri Dönüştürülemeyen Diğer Atıkların Çimento Fabrikalarında Ek Yakıt Olarak Kullanılabilirliğinin Araştırılması

				Eski Asfalt Kaplamaların Ve Lastik Atıkların Geri Dönüştürülerek Bitümlü Sıcak Karışımlarda Yeniden Kullanılması

				Endüstriyel Atıklardan Ticari Ürünlere (Kırmızı Çamur, Uçucu Kül)

		

		Erdemir Çelikhane Cüruflarının Ekonomik Ve Ekolojik Değerlendirilmesi

		Katı atık değerlendirme proje grubumuz ilk çalışmalarına 1999 yılında başladı. İlk başladığımız proje Erdemir Çelikhane Cüruflarının Ekonomik Ve Ekolojik Değerlendirilmesiydi. Bu bir EUREKA-TEYDEB Projesidir. Ortaklarımız Çek Cumhuriyeti ve Sırbistan. Türkiye'den Erdemir ve İSTON A.Ş.’dir. İSTON’la birlikte İstanbul Teknik Üniversitesi İnşaat Fakültesinden Prof. Dr. Mehmet Ali Taşdemir’in sürekli danışmanlığında ve grubunun desteği ile devam ettik. Bu projedeki amacımız; çelik cürufunun asfaltta, demiryolu balastı ve çimentoda katkı malzemesi olarak kullanımıyla tarımda kullanımının belirlenmesidir. Proje bilgileri aşağıda özetlenmiştir:

		
			Proje Süresi: 2003-2007

			Proje Ortakları: Çek Cumhuriyeti, Sırbistan; Türkiye

			Destekleyici: EUREKA TEYDEB

			Çek Cumhuriyeti

			Research Institute Of Building Materials

			Research Institute For Fodder Crops Ltd.

			Turkiye

			TUBITAK Marmara Araştırma Merkezi Malzeme Enstitüsü Erdemir

			ISTON-ISTANBUL

			Sırbistan

			Institute For Multidisciplinary Research

			Jp Elektroprivreda Srbije

			AMAÇ VE KAPSAM: Çelik curüfunun; asfaltta, demir yolu balastı, çimentoda katkı malzemesi olarak ve tarımda kullanımın belirlenmesi

		

		TÜBİTAK MAM Malzeme Enstitüsü’nde atığın kalitesinin kontrolü veya atık cinsinin belirlenmesinden çok, atığı ürüne dönüştürmek konusu üzerinde çalışılmaktadır.

		Çelikhane cürufunun asfaltta kullanımı konusunda yapılan testlerden elde edilen sonuçlar aşağıda verilmiştir:

		
			Asfaltta kullanım kriterlerinin belirlenmesi

			
				Çelikhane cürufunun asfalt katkı maddesi olarak kullanımında gradasyon limitlerini;

				bitümlü temel tabakası için % 100 cüruf

				binder tabakası için % 70 cüruf + % 30 kalker ve

				aşınma tabakası için % 50 cüruf + % 50 kalker

			

			olarak belirlemiştir.

			
				Çelikhane cürufu için optimum bitüm oranı;

				bitümlü temel tabaka için % 4 ± 0.5 

				binder tabakası için % 5 ± 0.3

				aşınma tabakası için % 5.3 ± 0.3

			

			Çelikhane cürufunu serbest kalsiyum oksit oranı ve hacimsel genleşme sonuçlarına göre, bitümlü temel ve binder tabakasında kullanmak uygundur.
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			Çelik cürufundan elde edilen ürünler
		
		Çelikhane cürufunun demiryolu balastı olarak kullanımının belirlenmesi için Devlet Demiryollarında gerekli testler yaptırılmıştır. Balast demiryollarında platform üzerine konan traverslerin içinde gömülü olduğu kırma taş tabakasıdır ve bunun için genellikle bazalt esaslı malzemeler kullanılmaktadır.

		Çelik cürufu yüksek fırın cürufu değildir. Yüksek fırın cürufu zaten çimentoda çok fazla kullanılmakta, bunlarla ilgili pek çok standart ülkemizde bulunmaktadır. Çelikhane cürufu ise çok az miktarlarda çelikhanelerde tekrar geri döndürülmekte, onun dışında Erdemir’de kenarda bekletilmektedir. Devlet Demiryolları şartnamesine göre yapılan testlerde çelikhane cürufunun organik madde miktarı, aşınmaya dayanıklılığı, su emmesi ve dona dayanıklılığının, balast malzeme olarak kullanıma uygun olduğu görüldü.

		
			Demir yolu balastı olarak kullanımının belirlenmesi

			Balast: Platform üzerine konan traverslerin içinde gömülü oldukları kırma taş tabakasıdır. Üst yapı sisteminde görevleri;

			1. dingillerden raya ve traverse gelen düşey yükleri platform üzerinde daha büyük sahaya yaymak ve yatay tesirler neticesinde ray ve travers çerçevesinin hareketlerine karşı koymak,

			2. vagonların üzerinde yuvarlandıkları yola bir miktar elastikiyet vermek,

			3. platform üzerinde bitkilerin bitmesine engel olmak ve bazı durumlarda platformu dona karşı muhafaza etmektir. D.D.Y. Şartnamesine göre çelikhane cürufunun; organik kökenli madde miktarı, aşınmaya dayanıklılık, su emme ve dona dayanıklılık bakımından balast malzeme olabilme özelliklerine sahip olduğu belirlenmiştir.

		

		TÇMB AR-GE Enstitüsü, TÜBİTAK MAM ve ERDEMİR olarak çelik cüruf katkılı portland çimento denemeleri gerçekleştirilmiştir. Projenin en başarılı sonuçları bu kısımda elde edilmiştir. Normal klinkerleşme sıcaklığının 100 derece altında klinkerleşme prosesi gerçekleştirildi ve TÇMB bu sonuçları yayınladı.

		
			Çelik cüruf katkılı portland çimento denemeleri

			
					Çimento karışımlarının belirlenmesi ve hazırlanması

					Laboratuvar şartlarında klinker üretim ve karakterizasyon çalışmaları (CemStar Prosesi)

			

			%16.85 ve %20 oranında çelik cürufu kullanarak, normal klinkerleşme sıcaklığının 100o C altında, klinkerleşme prosesi gerçekleştirilmiş,

			Portland Çimento 32,5 (PÇ 32,5) sınıfına uygun çimento elde edilmiştir.

		

		Proje kapsamındaki beton denemeleri İstanbul Teknik Üniversitesi’nin danışmanlığında İSTON A.Ş. ve TÜBİTAK MAM tarafından gerçekleştirildi. Beton denemeleri sonucunda özgül ağırlık, yıkama yoluyla ince madde oranı, agrega aşınma oranları, tane şekli ve su emme değerlerinin çelikhane cürufunu agrega olarak kullanmak için olumlu bulunmuştur.

		Her projenin sonucunda uygulamaya aktarım için maliyet analizleri yapılmak zorundadır. Buna göre; çelikhane cürufunu eğer Karadeniz Ereğli ve çevresinde asfaltta kullanırsanız, normal agregaya göre% 11-12 oranında daha ekonomik olduğu, ancak çelikhane curufunu asfaltta kullanmak için Ereğli’den İstanbul’a getirirseniz, taşıma masrafları nedeniyle avantajının kalmadığı görülmüştür. Dolayısıyla atıkların ya da yan ürünlerin kendi çevrelerinde kullanılması gerekmektedir. Çimento üretiminde ve betonda; kırma taş I ve II yerine ikame edilmesi, maliyet avantajı sağlamıştır.

		
			Maliyet Analizleri

			Asfaltta Kullanım: Çelikhane cürufunun Karadeniz Ereğli ve civarında asfalt betonu agregası olarak kullanımı, kırmataşın agrega olarak kullanımına göre %11-12 oranında daha ekonomik

			Betonda Kullanım: Kırmataş I ve II yerine çelikhane cürufunun ikame edilmesi maliyet avantajı sağlamakta

			Çimento Üretiminde Kullanım: Çimento üretiminde farin kompozisyonuna değişik oranlarda (% 1,46; % 5,0 ve % 10, %16 ve %20) çelikhane cürufunun katıldığı durumlarda, maliyet analizi yapılmış ve farin üretiminde %20’ye kadar kullanımının maliyet avantajı sağladığı görülmüştür.

			Çevreye olan katkısı ise çok daha büyüktür.

		

		Şehir Alt Yapısında Sürdürülebilirlik İçin Çimento Esaslı Eko-Sünek Kompozitlerin Geliştirilmesi

		TÜBİTAK 1007 TARAL kapsamında desteklenmiş bir projedir. Projenin büyük bir kısmı İstanbul Teknik Üniversitesi

		İnşaat Fakültesi’nden Prof. Dr. Mehmet Ali Taşdemir ve İSTON A.Ş. tarafından gerçekleştirilmiş ve bizim tarafımızdan desteklenmiştir. 2009 yılı başında sonuçlanmış bir projedir. Bu projenin amacı ve kapsamı:

		
				Sürdürülebilir bir şehir altyapısı için gerekli olan ultra yüksek performanslı çelik donatılı ileri çimento esaslı kompozitler tasarlamak ve üretmek

				Üretilen kompozitlerin mekanik davranışlarını inceleyerek alternatif yeni ürünler üretmek

				Özellikle tekrarlı ve ani yüklere (darbe) direnci arttırarak stratejik önemi olan yapılarda kullanımını sağlamak

				Çimento ile beraber bağlayıcı madde olarak atık malzeme kullanmak ve bu sayede çeşitli katı atıkları değerlendirilebilmek

				Üretilen kompozitlere ekolojik testler yapılarak, çevre ile uyumluluğunu ölçmek ve ekolojik dengeye katkı sağlamak

				Sürdürülebilirlik, kullanılabilirlik ve çok işlevsellik gözönüne alınarak, hem ekonomik hem de ekolojik koşulları sağlayan, yüksek süneklikte yeni ürünlerin geliştirilmesidir.

		

		Eko-Sünek Kompozitler

		EKO-SÜNEK kompozitler, ekolojik olarak çevreye (doğa) uyumlu ve sünekliği yüksek olan kompozit malzemelerdir.

		Bu kompozitler; sfero ve dökme demirin yerini alabilecek nitelikte ve sürdürülebilir bir kent altyapısı için gerekli olan ultra yüksek performansa sahip çelik tel donatılı malzemelerdir.

		Proje kapsamında değişik katkılar (yüksek fırın cürufu, silis dumanı, uçucu kül, vs.) içeren beton türlerinin süneklik, mekanik mukavemet, kararlılık gibi özelliklerinin yanı sıra, ürünün kullanım ömrü ve çevresel etkileri değerlendirilerek çevre uyumluluk özellikleri tespit edilmiştir.

		Ürün geliştirme proses akım şeması şekilde verildiği gibidir. Üretim prosesinde öncelikle ürün tasarımı yapılmış, tasarıma uygun karışım oranları belirlenmiş, kompozit beton reçetesinin uygun karıştırma süresinde karıştırılmaları yapılmış, Karışım suyu, katkı ve çelik teller karışıma ilave edilerek karıştırılmış, donatı ve kalıp hazırlanmış, karışım kalıba dökülmüş, priz alınmış ve sonuç olarak da istenilen özelliğe sahip bir ürün elde edilmiştir.
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		Yapılan tüm denemeler ve karakterizasyon testleri birlikte değerlendirildiğinde; nihai üründe kullanmak için yalnızca silis dumanı, döküm silis kumu ve iri-ince silis kumunun uygun olduğuna karar verilmiştir. Bu sonuçlar doğrultusunda 2 farklı bileşimde 2 tip altyapı elemanı üretilmiştir. Bunlar (a) yağmur suyu ızgarası ve (b) rögar kapağı olup bileşimleri; silis dumanı + döküm silis kumu ve silis dumanı + silis kumu’dur.
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		Proje kapsamında üretilen rogar kapakları, Tuzla ilçesinin İstasyon Mahallesi İstasyon Caddesinde uygulamaya alınmıştır.

		Proje sonrası yapılan analizlerde elde edilen ekonomik teknolojik ve sosyal kazanımlar aşağıdaki gibidir.

		Proje Sonrası Ekonomik Kazanımlar

		
				İstanbul genelinde yaklaşık olarak 300.000’er adet yağmur suyu ızgarası ve rögar kapağı mevcut olup ani kırılma ve çalınma gibi sebeplerden dolayı yılda 40.000 adet ziyan olmaktadır.

				Bir yağmur suyu ızgarası/rögar kapağı takımının yaklaşık maliyeti 140 TL dir. Buna göre İBB bütçesine yıllık olarak 40.000 x 140 = 5.600.000 TL lik ilave bir yük gelmektedir.

				Geri dönüşümü olmayan ileri çimento esaslı kompozit yağmur suyu ızgarası ve rögar kapağı ile bu maliyetin ortadan kalkması sağlanmıştır.

				Tüm Türkiye çapında yaklaşık 4500 belediye nezdinde değerlendirilirse ülke ekonomisine olan katkının oldukça yüksek olduğu görülmektedir.

				Diğer taraftan, rögar kapaklarının yerlerinin çalınma veya kırılma nedeniyle boş kalmasıyla meydana gelen trafik kazaları ile kanalizasyon hatlarına dışardan giren yabancı malzemelerin hattı tıkaması ile oluşan yağmur suyu taşkınları gibi durumlardan doğan maliyetler sadece tahminlerle sınırlıdır.

		

		Proje Sonrası Teknolojik Kazanımlar

		
				Disiplinlerarası entegre bir araştırma yaparak temel bilgiler sağlamak ve yapılan bu araştırmalar ile ülkemizin yeni kuşak çimento esaslı kompozitler konusundaki bilgi birikimine katkı sağlamak

				Yapılan araştırma ve üretim çalışmalarının uygulamaya aktarılması sayesinde şehir ve ülke genelinin ihtiyaçlarına hizmet edecek, inşaat sırasında çevresel etkiyi en aza indirecek çimento esaslı ürünlerin ortaya çıkartılması

				Çeşitli kimyasal, mineral malzemeler ve çelik donatılar kullanılarak dayanıklılığı artırılmış aynı zamanda sünekliği olan ve de ekolojik özellikler taşıyan yeni çimento esaslı sünek kompozit çeşitlerinin gelişimine önderlik edilmesi

				Atık malzemelerin çimentonun bir kısmının yerini alarak yine çimento esaslı karışımda değerlendirilmesi ve bu sayede ekolojik dengeye katkı sağlanması

				Bu projenin bir sonucu olarak sürdürülebilirlik, kullanılabilirlik ve çok işlevsellik gözönüne alındığında, hem ekonomik hem de ekolojik koşulları sağlayan yüksek süneklikte yeni ürünlerin geliştirilmesi

		

		Proje Sonrası Sosyal Kazanımlar

		Tekrarlı yüklemenin, yorulmanın ve şok yüklerin oluşturduğu darbe yüklerine karşı dirençli yüksek performanslı böyle bir kompozit ürün;

		
				yeni prefabrike ürünlerde,

				şehir altyapısının ihtiyacı olan bazı özel prefabrik elemanların üretilmesinde,

				endüstriyel atıkların saklanacağı yapılarda,

				deprem gibi felaketlerde kullanılacak olan bazı stratejik yapılarda,

				hasarlı ve/veya zayıf betonarme yapıların güçlendirilmesinde kullanılabilecektir.

		

		Geri Dönüşümlü Plastik Atıkların Granül Ürüne Dönüştürülmesi Ve Geri Dönüştürülemeyen Diğer Atıkların Çimento Fabrikalarında Ek Yakıt Olarak Kullanılabilirliğinin Araştırılması

		• TÜBİTAK 1007 TARAL tarafından desteklenmiş bir projedir. Proje süresi 30 ay olup ortakları; İSTAÇ A.Ş. /İstanbul Büyükşehir Belediyesine bağlı Çevre Koruma ve Katı Atık Maddeleri Değerlendirme San. ve Tic. A.Ş., AKÇANSA Çimento Sanayi ve Tic A.Ş. ve TÜBİTAK MAM Malzeme Enstitüsüdür.

		İSTAÇ A.Ş. Kompost ve Geri Kazanım Tesisine gelen çöplerden organik kısmı ile geri dönüştürülebilen kısımlar ayrılmakta ve geri dönüştürülemeyen kısımlar ise depolama alanına gönderilmektedir. Bu proje ile geri dönüştürülemeyen plastik atıkların çimento fırınlarında alternatif yakıt olarak kullanılması; ayrıca toplanan diğer geri kazanılabilen plastiklerin granül haline getirilme prosesi araştırılmıştır. Böyle bir çalışma Türkiye’de ilk defa gerçekleştirilmiştir.

		Projenin proses akım şeması aşağıda gördüğünüz gibidir. Atıklar İSTAÇ A.Ş. tarafından toplandıktan sonra geri kazanım hatlarına getirilmekte, bu geri kazanım hatlarında organik kısımlar ayrılarak kompost tesisine gitmekte, geri kazanılabilir olan malzemeler granül tesisine gitmekte, oradaki işlemlerden sonra granül malzeme elde edilmektedir. Geri kazanılamayanlar ise bu proje sayesinde kurulmuş olan RDF tesisine gitmekte orada RDF malzeme üretilmekte ve bu elde edilen RDF malzeme de çimento sanayi için ek yakıt olarak kullanılmaktadır.
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		Projenin Proses Akım Şeması

		RDF (Refuse Derived Fuel) Nedir? Aşağıda RDF’i oluşturan malzemeyi ve RDF tesisinden sonra elde edilen malzemeyi görüyorsunuz.
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				RDF’i oluşturan malzeme
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				RDF malzeme
			
			

			

		

		RDF, evsel ya da endüstriyel katı atıkların, geri kazanılabilen malzemeleri (plastik, cam, metal vs.) ayrıştırıldıktan sonra geriye kalan yanabilir, geri dönüşümsüz malzemeden elde edilen alternatif bir tür katı yakıttır. Yüksek ısıl değere sahiptir, bu yüzden çimento fabrikalarının enerji üretim tesislerinde yakıt olarak kullanılır.

		Rdf’i Oluşturan Malzemenin Kompozisyonu
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		İSTAÇ A.Ş. Kemerburgaz Kompost ve Geri Kazanım Tesisi’ne gelen atık malzemenin dağılımı tabloda verilmiştir. Bu karışık atıkların yaklaşık % 3’lük kısmını değerlendirilebilir plastik atık (PET, PE, PP, PS, PVC) oluşturmakta olup, bu malzemeden granül üretilerek satılmaktadır. Geri kalan kısmın % 2’si metal vs atıkları ve % 15’i ise RDF’yi oluşturmaktadır.
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		Aşağıdaki resimlerde proje süresince inşa edilmiş ve devreye sokulmuş olan RDF üretim tesisini görüyorsunuz. Bir kısmı İSTAÇ A.Ş. tarafından bir kısmı proje bütçesinden yapılmıştır. 3100 m2’lik kapalı alana sahip olan RDF (Atıktan Türetilmiş Yakıt) Üretim Tesisi’nin kurulması ile birlikte bu atıklar RDF ürüne dönüştürülmekte ve çimento fabrikalarında yakıt olarak kullanılabilmektedir.
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		Bu atıklar geldiklerinde geri kazanılabilir malzemeler (PP,PE,PET) kırma-parçalama ve ısıl işlemlerden geçirilerek, plastik sektörü için hammadde haline getirilmiş olup, daha sonraki aşamada belediyelerin çöp, ambalaj atığı konteynırı üretimi için uygun parametreler belirlenmiştir.
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			Granülü oluşturan malzeme ve granül malzeme.
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			Konteynır.
		
		Granül Üretim Prosesi Akım Şeması
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		Granül üretim tesisi yine proje esnasında kurulmuştur.
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			Granül üretim tesisi.
		

		RDF’nin çimento döner fırınlarında ek yakıt olarak değerlendirilmesi konusu Türkiye’de ilktir. Çimento endüstrisinde üretim maliyetinin %30-40’ını enerji tüketiminin oluşturduğu düşünülürse RDF’nin çimento döner fırınlarında ek yakıt olarak kullanılması son derece önemlidir.

		RDF’nin Çimento Döner Fırınlarında Ek Yakıt Olarak Değerlendirilmesi

		
				Çimento sanayi, çeşitli atıkları kullanarak bir yandan fosil yakıtlardan tasarruf sağlarken bir yandan da atıkların değerlendirilmesi ve çevrenin korunmasına katkıda bulunmaktadır.

				Gelişmiş ülkelerdeki çimento fabrikalarında atıkların alternatif yakıt olarak kullanılması yaygın hale gelmiştir.

				AB ülkelerindeki bazı fabrikalarda alternatif yakıt kullanım oranı % 60–70 seviyelerine ulaşmıştır.

				Avrupa’daki çimento endüstrisinde atıktan kazanılan alternatif yakıt, harcanan toplam yakıtın % 12’sini oluşturmaktadır.

				Çimento endüstrisinde, üretim maliyetinin % 30 - 40’ını enerji tüketimi oluşturmaktadır.

				Genellikle birincil yakıt, kömür, petrokok ve doğal gazıdır. Bunların yanında alternatif yakıt olarak atık yağ, RDF, atık lastik de kullanılmaktadır.

		

		Proje kapsamında ÖZMAK Firmasına pilot çapta bir döner fırın yaptırılmıştır. Aşağıdaki resimlerde o döner fırını ve klinker üretim çalışmasından örnekler verilmektedir.
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		Pilot Tesis Klinker Üretim Çalışması

		RDF malzemenin çimento döner fırınlarında ek yakıt olarak kullanımının araştırılmasına yönelik pilot ölçekli çalışmalar, proje kapsamında imal edilen çimento döner fırınında gerçekleştirilmiştir.

		Proje kapsamında; birincil yakıt olarak kullanılan LPG’ye ve petrokoka, değişik oranlarda RDF ilave edilmiş, çimento üretim sürecine göre farinden klinker üretimi gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada RDF katkısının klinker yapısı üzerine etkisi incelenmiş ve Portland çimento klinkerinin üretildiği görülmüştür. Burada elde edilen teorik ve pratik bilgiler ışığı altında endüstriyel boyutta klinker üretimi çalışmaları AKÇANSA tesislerinde birebir boyutta gerçekleştirilmiştir.

		Endüstriyel boyutta yapılan deneysel çalışma sonrasında, klinkerin kalitesi ve emisyon sınır değerleri dikkate alınarak, optimum RDF kullanma oranı % 15 olarak belirlenmiştir.

		Deneysel çalışma esnasında baca gazında emisyon ölçümleri yapıldı. Elde edilen emisyon değerleri sınır değerler ile karşılaştırıldı ve limitlerin altında olduğu görüldü.

		
			Deneysel çalışma esnasında baca gazında emisyon ölçümleri yapılmıştır. Elde edilen emisyon değerlerinin sınır değerler ile karşılaştırma yapılması için “Atıkların Ek Yakıt Olarak Kullanılmasında Uyulacak Genel Kurallar Hakkında Tebliğ (Tarih: 22.06.2005, Sayı: 25853)”de belirtildiği şekilde hesaplama yapılmıştır.
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					PCDD/PCDF emisyonları limitlerin altında

					Toz emisyonları limitlerin altında

					Ağır metal emisyonları limitlerin altında

					TOC emisyonu limitlerin altında

					HF, HCl limitlerin altında

					SOx emisyonları limitlerin altında

					NOxlar limitlerin üzerinde (RDF arttıkça NOx düşmekte)

			

		

		Proje Sonrası Ekonomik Kazanımlar

		
				Kemerburgaz tesislerinde toplanan karışık atık miktarı: 700 ton/gün

				RDF nitelikli atık: 150 ton/gün

				Geri dönüştürülemeyen atığın depolama alanlarına gönderilmesi ve depolanma maliyeti: 2250 TL/gün

				Yıl bazında mali kazanım: 821.250 TL/yıl

				Kemerburgaz tesislerinde toplanan plastik atık: 7 ton/gün plastik atık

				3500 kg/gün kırıntı (çapak) hale getirilen PET tonu: 300 TL

				3500 kg/gün PE, PP granül hale getirildiğinde tonu: 1700 TL

		

		İstanbul için:

		
				İstanbul’da günlük olarak toplanan karışık atık miktarı: 14.000 ton/gün

				RDF nitelikli atık: 3.000 ton/gün

				Depolama alanlarına gönderilmesi ve depolanma maliyeti: 45.000 TL/gün

				Ek yakıt olarak değerlendirilmesi sağlanırsa masraftan tasarruf: 45.000 TL/gün

		

		İstanbul’da oluşan atık plastik miktarı 100 ton/gün’dür.

		Proje Sonrası Teknolojik Kazanımlar

		
				Bu proje sonunda depolama alanlarına gönderilen atık miktarı azalmış, nakliye ve depolama masraşarından tasarruf sağlanmış, nihai ürün ekonomik olarak değerlendirilebilecek hale getirilmiştir.

				İSTAÇ A.fi. RDF tesisine beslenen günde 300 ton atığın, 150 tonu RDF haline getirilebilmekte ve çimento fabrikalarına gönderilerek bertaraf edilebilmektedir. Bu durumda depolama alanlarının ömrü uzayarak, depolama maliyetlerinden tasarruf edilmiştir.

				Çimento döner fırınlarından alternatif yakıt olarak kullanım prosesi geliştirilmiştir.

				Dünyada birçok ülkede kullanılmakta olan bu teknoloji ülkemiz için yenilik olup, tüm kompost tesisleri için bir model oluşturmuştur.

				Bu proje sayesinde Türkiye’de de RDF üretme ve yakma teknolojisi geliştirilmiştir.

		

		Proje Sonrası Sosyal Kazanımlar

		
				Çimento sanayinin, çeşitli atıkları alternatif yakıt olarak kullanarak, bir yandan fosil yakıtlardan tasarruf sağlarken, bir yandan da atıkların değerlendirilmesi ve çevrenin korunması yoluyla, toplumsal atık sorununa katkıda bulunması

				Yurt dışından temin edilen fosil yakıtların kullanımının azaltılarak, döviz kaybının önlenmesi ve ikincil yakıt kullanımının yaygınlaştırılması

				Geleceğe ve ekonomiye yatırım yapılması

				Geri dönüşüm ile doğal kaynakların korunması

				Bu konuda AR-GE personelinin yetiştirilmiş olması

				İstihdam yaratılması

		

		Eski Asfalt Kaplamaların ve Lastik Atıkların Geri Dönüştürülerek Bitümlü Sıcak Karışımlarda Yeniden Kullanılması

		Bu proje geçtiğimiz aylarda sonuçlandırıldı. İSFALT A.fi. ve TÜBİTAK MAM tarafından gerçekleştirildi ve TÜBİTAK TEYDEB tarafından desteklendi. Geliştirme, Pilot Üretim ve Uygulama çalışmasıdır.

		Bu projedeki amacımız: geri dönüştürülmüş malzemelerin sıcak asfalt karışımlarında kullanım şartlarını belirlemek, bu malzemelerden sıcak asfalt üreterek ülkemiz için ekonomik ve çevresel yarar sağlamaktır.

		Projede; geri dönüşümlü malzemelerin (lastik atıkları ve eski asfalt kaplamalar) sıcak asfalt karışımlarında kullanım şartları belirlenmiş ve bu malzemelerin bitümlü sıcak karışımların performansına etkisi saptanmıştır.

		Proje sonucunda:

		
				Asfalt yapımında geri dönüşümlü malzemelerin (lastik atıkları ve eski asfalt kaplamalar) sıcak asfalt karışımlarında kullanım şartları belirlenmiş ve bu malzemelerin bitümlü sıcak karışımların performansına etkisi saptanmıştır.

				Yollardan kazınan tüm malzemelerin asfalta dönüştürülmesi ve büyük hacimlerde ortaya çıkan lastik atıkların asfaltta kullanımı Türkiye’de yeni bir teknoloji olmuştur.

				Ülkemizde şimdiye kadar asfaltta kullanımı denenmemiş asfalt kaplamaların ve lastik atıklarının geri dönüştürülmesi sağlanarak, agrega testleri ve karışım dizaynlarının yapılmasından başlayarak, pilot üretim ve serime gelinceye kadar gerekli tüm laboratuar testleri bilimsel bir yaklaşım ve sistematikle ele alınmıştır.

				Geri dönüştürülmüş agregayla asfalt üretimi ve lastik atıklarının modifiye asfalt üretimde kullanılmasına yönelik olan bu çalışma ülkemizde endüstriyel boyuttaki ilk uygulamadır.

				Proje sonucunda üretilen asfaltlar, Mahmutbey Mah. Ordu Cad. Bağcılar’a uygulanmış ve halen kullanılmaktadır.

		

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Yoldan kazınmış asfalt parçaları.
		
		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Kazınmış asfaltın Lab.ta belirlenen şartnameye uygun agrega boyutlarına kırılması.
		
		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Stok sahalarında bekletilen atık lastikler ve kullanılmış otomobil lastik atığının granülasyon sonrası asfalt üretime katılması.
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			Uygulama günü görüntüleri.
		
		Kazanımlar

		
				Alternatif malzemelerin asfalt üretiminde kullanılması,

				Geri dönüştürülmüş sıcak asfalt ve granüle lastik atığı katkılı asfaltın agrega testlerinden başlayarak, karışım dizaynlarının yapılması, laboratuarda üretimi, asfalt performans testlerinin olumlu sonuçlanmasını takiben pilot üretim ve serim aşamalarının gerçekleştirilmesi şeklindeki AraştırmaGeliştirme-Pilotüretim-Uygulama zincirinin kurulması,

				Kazınmış ve kırılmış asfaltın geri dönüştürülerek tekrar asfalt üretiminde kullanılmasının sağlanmasının ülke ekonomisine sağladığı fayda-Asfalt maliyetlerinde azalma,

				Granül otomobil lastiği katkılı asfaltın maliyeti, modifiye asfalttan daha düşük, modifiye asfalt yerine, lastik katkılı asfalt kullanılabileceği görüldü.

		

		Endüstriyel Atıklardan Ticari Ürünlere

		2011 yılında sonuçlanacak bu proje EUREKA/TEYDEB tarafından desteklenmektedir. Çek Cumhuriye ve Sırbistan Karadağ ile birlikte İSTON A.fi. ve TÜBİTAK MAM Malzeme Enstitüsü ortaklığıyla gerçekleştirilmektedir. Projede atık malzemelerden, yapı malzemeleri olarak kullanılabilecek ticari ürün geliştirilmesi hedeflenmiştir. Projede; Sırbistan Karadağ uçucu küllerden yer ve duvar seramiği geliştirirken, Çek Cumhuriyeti yine uçucu kül kullanarak nehir yataklarının kenarlarında beton iyileştirme amaçlı çalışmalar yapmaktadır.Türkiye’den İSTON A.fi. ve TÜBİTAK MAM Malzeme Enstitüsü ise Seydişehir’deki Eti Alüminyum kırmızı çamurunu kullanarak renkli beton ve şehir mobilyalarında bu atığı kullanmaktadır.

		Türkiye’nin Amaçları

		Renkli beton ve şehir mobilyaları üretiminde kırmızı çamur kullanım şartlarının belirlenmesi, kırmızı çamurun puzolanik aktivitesinin iyileştirilmesi ve renkli beton üretiminde kırmızı çamurun puzalonik pigment olarak kullanılması.

		Kırmızı çamurla ilgili bilgileri son zamanlarda basından takip etmişsinizdir. Macaristandaki Ajkai Alümina fabrikasındaki bir kaza olmuştu. Proje kapsamında bizim kullandığımız atık malzemede, buradaki kırmızı çamura benzer olan Türkiye’de Seydişehir’de Eti Alüminyum tesislerinde üretimde ortaya çıkan çamurdur. Projedeki amacımız; son ürün olarak kırmızı çamurdan renkli beton ve şehir mobilyaları üretmek, kırmızı çamurun puzolanik aktivitesini iyileştirmek, renkli beton üretiminde ticari boyalar yerine kullanmak ve bu boyaların iklimlendirme testlerini yaparak zaman içerisinde çevresel şartlara bağlı olarak boyanın görünümünde renginde herhangi bir değişiklik olup olmayacağını incelemektir.
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			Kırmızı Çamur

			
					Alümina endüstrisinde Bayer prosesi sonucu ortaya çıkan atık/yan ürün

					Dünyadaki yıllık üretim 70-90 milyon ton

					İleri derecede alkali

					Yüzey alanı büyük, ince taneli

					İsmi gibi rengi de tuğla kırmızısı

					Genel olarak demir, titanyum ve silika içeriyor

					1 ton alümina veya 500 kg alüminyum başına, 1 ton kırmızı çamur (kuru ağırlık olarak) ortaya çıkıyor
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			Kırmızı Çamur Kurutma Prosesi.
		
		
			Kırmızı Çamur Aktivite İndeksleri
			
				
						KOD
						7. Gün
						28. Gün
				

				
						Basma
Mukavemeti
Mpa
						Aktivite
İndeksi
%
						Basma
Mukavemeti
Mpa
						Aktivite
İndeksi
%
				

				
						Kırmızı çamur 600
						42,5
						91
						47
						80
				

				
						Kırmızı çamur 700
						43,9
						94
						48
						82
				

				
						Kırmızı çamur 700
						43,6
						103
						46
						78
				

				
						Pulvarize kırmızı çamur
						38,9
						83
						43
						73,5
				

				
						Referans
						46,5
						100,0
						56,5
						100,0
				

			
		

		
			ASTM C 989’a göre istenilen minimum aktivite indeksleri
			
					ASTM C989 
					Minumum Aktivite Indeksi,
					%
			

			
					Sınıf 100
					 75
					95
			

			
					Sınıf 120
					95
					115
			

		

		Kalsine kırmızı çamurlar, pulvarize olan hariç, sınıf 80’e uymaktadır.

		Puzolanik Aktivite Deneyleri: Kırmızı çamur numuneleri Cem I 42.5 R çimentosu ile % 25 oranında karıştırılarak basınç dayanımları incelenmiştir.
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		Isıl işlem görmüş olan kırmızı çamurun mukavemet değerleri, ısıl işlem görmemiş olanlardan düşüktür. Aktivite testi yapıldığında, su ihtiyacının çok artığı görülmüştür.

		YAPI MALZEMELERİNE YÖNELİK KÜLTÜREL MİRASIN KORUNMASI PROJELERİ

		Kültürel mirasın korunması konusundaki çalışmalar Enstitümüzde son yıllarda başlamıştır. Proje grubu şu an itibariyle en önemli kültürel miras eserlerimizden biri olan İznik Çinileri konusunda çalışmaktadır. Gerçekleştirilen projelerden bir tanesi “İznik Çinisi’nin Modern Mimaride Kullanımının Sağlanması Amacıyla Karo Ebatlarının Büyütülmesi ve Gereken Mukavemet ve Montaj Özelliklerinin Kazandırılması”, diğeri de “Nanobilim Ve İleri Nano-Yapılı Malzeme Sistemleriyle İznik Çinileri Kültür Mirasımızın 21.Yüzyıla Taşınması” projesidir.

		İznik Çinisi’nin Modern Mimaride Kullanımının Sağlanması Amacıyla Karo Ebatlarının Büyütülmesi ve Gereken Mukavemet ve Montaj Özelliklerinin Kazandırılması projesinin parasal desteği İznik Çini ve Seramikleri San. ve Tic. Ltd. tarafından sağlanmaktadır. Bu kültür mirası kalıcı hale getirebilmek için dış cephe kaplamalarında kullanmaya yönelik, hem mukavemetini, hem donma-çözünme dayanımlarını artırmaya yönelik araştırma ve geliştirme çalışmaları Enstitümüzde gerçekleştirilmektedir. Proje; bu amaç doğrultusunda üretilmekte olan İznik Çinisine dış mekân koşullarına dayanıklılık özellikleri kazandırmayı kapsamaktadır.

		Nanobilim ve İleri Nano-Yapılı Malzeme Sistemleriyle İznik Çinileri Kültür Mirasımızın 21.Yüzyıla Taşınması projesi Ekim 2010’de başlamış ve TÜBİTAK 1001 Programı tarafından desteklenen bir projedir. Bu projede İznik Çinilerini (karo ve evanileri), asıllarına uygun olarak üretmeye ilave olarak, altyapı ve üstyapıda nanoteknolojik prosesler kullanılacaktır. Nedir bu nanoteknoloji uygulamaları? Nanotaneler ve nanoteknoloji uygulamalarının, modern bilimin keşiflerinden biri olduğu düşünülüyorsa da, özellikle son yıllarda yapılan araştırmalar ile bu uygulamaların ilk defa 9.yy.’da Mezopotamya’da sanatçılar tarafından çini ve seramik eşyaların yüzeylerinde uygulanan lüster uygulaması ile başladığı kanıtlanmıştır. Lüster tekniğini anlamak ve bu teknikle üretilmiş seramiklerin karakterizasyonları konusunda araştırma grupları yoğun olarak çalışmaktadır. Yayımlanan çalışmalarda; lüsterli sırların, silika esaslı camsı bir matriks içerisinde, bakır veya gümüş nano taneciklerinin dağıtılmasıyla oluşturulan metalcam nanokompozit ince tabaka olduğu bildirilmektedir. Lüster tabakası, ham boyanın sır üzerine direk olarak uygulanmasından sonra redükleyici bir ortamda 500-700ºC arasında pişirilmesiyle elde edilmektedir.
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			Bakırımsı renkli lüster içeren örneklerin TEM görüntüsü.
		
		Lüster tabakası, 100 nm-1µm kalınlığında olup, bu tabakayı oluşturan metal taneciklerinin boyutları 2-500 nm arasındadır. Lüster ince tabakasının rengi ve geçirgenliği, ışığı absorbsiyonuna ve yansıtmasına bağlı olup, sırlanmış seramik yüzey, altın ya da bakırımsı metalik bir görüntü sergilemektedir. Bu bağlamda; TÜBİTAK MAM ve İznik Eğitim ve Öğretim Vakfı/ İznik Çini ve Seramikleri San. ve Tic. Ltd. fiti. ortaklaşa gerçekleştireceği bu projeyle 17. yüzyılda unutulan ve dünyada eşi benzeri bulunmayan İznik çinilerinin (karo ve evani), asıllarına benzerlerinin geliştirilmesinin yanı sıra, nanoboyutlu taneler ve nanoteknoloji süreçleri kullanılarak, ürün performanslarının iyileştirilmesi hedeflenmiştir. Proje 36 ay sürecek bir projedir. 

		
			Esin Günay, Dr., Başuzman Araştırmacı
TÜBİTAK Marmara Araştrma Merkezi Malzeme Enstitüsü
		

		
			* Sayın Esin Günay’ın 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi kapsamında TÜBİTAK adına yaptığı sunuşun bant çözümünden, kendisinin gözden geçirmesi ile hazırlanmıştır.

		

		
			Works of TÜBİTAK MAM Materials Institute

			This Article describes some of the works performed projects implemented and products developed by The Scientific and Technological Research Council of Turkey (TÜBİTAK) Marmara Research Center (MRC) Materials Institute (MI) and examples are given. The Materials Institute which is one of the seven institutes within TÜBİTAK has, as its objective, to carry out research by using manpower, laboratories and infrastructure with the cooperation of end-users, universities and international institutions, and to develop new products and processes by using science and technology and achieve patented experimental results in these fields. Marmara Research Center also provides testing, analysis, training and consultancy services.
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			Dosya:
			Ekonomi ve Malzeme
		

		
				Fehiman Yurttaş “Malzeme ve Ekonomi”

				Esra Bostancıoğlu “Yapım Sistemlerinin Ekonomik Açıdan Değerlendirilmesi”

				Ö. Selçuk Özdil “Çeliğin Yapıların Ekonomik Değerine Katkısı”

				Burcu Salgın - Ayşe Balanlı “Yapısal Atıkların Yapının Tasarım Evresinde Önlenmesine Yönelik Yaklaşımlar”

				Elçin Taş - Leyla Tanaçan - Hakan Yaman “Yapı Malzemesi Enformasyonu Elde Etme Konusunda Karşılaşılan Sorunlar ve Türkiye İçin Bir Model Önerisi – YMES”

				İMSAD “İnşaat Sektörünün Milli Gelirdeki Payı Yeniden % 6,5’e Çıkmalı”

		

	

	
		
			dosya
			Ekonomi ve Malzeme
		

		
			Malzeme ve Ekonomi
			Derleyen: Fehiman Yurttaş
		

		18. Yüzyılda, Endüstri Devrimi olarak adlandırılan, teknolojinin gelişimi, yeni buluşların üretim alanında hayata geçirilmesi, enerji kullanımındaki yenilikler, buhar enerjisinin bulunması ve buhar gücüyle çalışan makinelerin üretilmesiyle başlayan makineleşmiş endüstri, üretimde sosyal, ekonomik, teknolojik yönden hızlı bir hızlı bir değişim süreci başlattı.

		Bu dönemde kömür kullanımı metal işleme tekniklerini ve makine üretimini geliştirmiş, gaz aydınlatması sağlanmıştır. Gaz aydınlatmasının özellikle sosyal ve endüstriyel örgütlenme üzerinde önemli bir etkisi olmuştur. Buhar enerjisinin demiryolu ve denizyolu ulaşımında kullanılmasının sağladığı kolay hammadde ve işgücü temini, ticaretin gelişmesini, sermaye birikimini, yeni bir sınıfın ortaya çıkışını, kısaca yeni sosyo-ekonomik örgütlenmeyi yaratmıştır.

		19. yüzyılın ortalarından itibaren, buhar motoru/içten yanmalı motor ve elektriğin bulunmasıyla ikinci bir evreye girmiştir. Temel hammadde ve enerji kaynaklarında değişiklik ortaya çıkmış, kömür ve demirin yanında petrol ve kimyasal maddeler üretim sürecine katılmıştır. Metalürjideki gelişmeler sonucu ilk yüksek fırınlarında çelik üretimine geçilmiştir. Yeni kimyasalların bulunuşu ve büyük ölçekli üretiminde önemli gelişmeler olmuş, çimento endüstrisinde ve beton teknolojisinde büyük gelişmeler sağlanmıştır. Makinelerle üretilmeye başlanan yapı gereçleri artan ulaşım olanakları sayesinde her yere taşınabilmiştir.

		Endüstri Devrimi ile birlikte toplumsal sınışar da değişmiş, kapitalist sistem ortaya çıkmıştır. Dönemin kendine özgü felsefe, bilim ve sanattaki değişimini ve gelişimini ortaya çıkaran bu süreç aynı zamanda kaynakların paylaşılmasına yönelik iki büyük “Dünya Savaşı”na da yol açmıştır.

		20. Yüzyıla gelindiğinde ivmesi gittikçe artan bilimsel ve teknolojik gelişmelerle atom altı parçacıkların keşfi, malzeme içyapılarının keşfedilmesi ve bu yapıların sıcaklık ve basınç altında değiştirilebilmesi, nano ölçekte istenilen özelliklerin verilebilmesi, farklı malzemelerin birleştirilerek her bir malzemenin farklı özelliklerinden yararlanabilmemizi sağlayan kompozit malzemelerin gelişimi olanaklı olmuştur.

		Bu gelişim ve bunun ekonomik yapı üzerindeki etkisi TÜBİTAK Vizyon 2023 Projesi Teknoloji Öngörüsü Raporunda şu tespitle yer almaktadır:

		“…Malzeme alanındaki gelişmeler hem ürün hem üretim teknolojilerini güçlü bir biçimde etkilemekte, yeni ve ikame malzemeler geleneksel malzeme alanlarında yenilik dinamiklerini ateşlerken, tamamen yeni ürün ve fırsatlar da yaratabilmektedirler.

		“….Dünya ekonomisinin son 20 yılda geçirdiği önemli dönüşümler ve hızlanan teknolojik yenilikler, endüstriyel ekonomilerin örgütlenmesini ve çalışma biçimlerini değiştirmekte, üretim sürecini geleneksel üretici firmanın eksen olduğu bir yapıya göre genişletmektedir. Dönüşümler ‘üretim ekonomisinden, hizmetler ekonomisine’ aşamalı bir geçişi değil, bir tür endüstriyel ekonomiden başka bir tür endüstriyel ekonomiye geçişi vurgulamaktadırlar. Uluslararası rekabetin değişen kapsam ve pratikleri, büyük bir hızla üretim süreçlerine uygulanan yeni mikro-elektronik teknolojileri, sayısal iletişim, esnek kontrol ve robotik teknikleri iddia edildiği gibi ‘sanayiötesi’ bir toplumu ve ekonomiyi yaratmak bir yana, yüksek bilgi ve teknoloji içerikli imalât sanayini, rekabet, ihracat ve katma değer için daha da can alıcı hale getirmiştir.” 1

		Modern kapitalist sistem kendi büyümesini ve gelişmesini yaratırken özellikle enerji kaynaklarının eldesi ve süreç sonucundaki etkileri, aşırı ve plansız tüketim nedeniyle doğal yaşam kaynaklarımız hızla yok olma sürecine girmiştir. Bu süreçte enerji ve malzeme birbirleriyle doğrudan ilişkilidir.

		Mimarlıkta Malzeme Dergimizin 15. Sayısında “21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık” konusundaki sunuş yazısında değerli Hocam Prof. Dr. Leyla Tanaçan konuyu bütün yönleriyle irdelemiş ve önümüzdeki süreci de göstermiştir.

		“…İklimin yanı sıra, biyosferde geniş çapta değişimler meydana gelmiştir. Aslında birçok çevre sorununun çözüm yollarının ekoloji biliminde yattığı 1960’ lı yıllardan beri bilinmesine ve bu yıllar geniş halk kitlelerinin ilk kez çevre sorunlarına büyük ilgi gösterdiği yıllar olmasına rağmen geçmiş elli yıl içinde, dünya yüzeyindeki toprak tabakasının dörtte biri, ormanların üçte biri yok olmuştur. Bu hızda bir yok ediş sürdüğü takdirde, biz hayattayken deniz yaşamının

		%25’ine ev sahipliği yapan dünyanın mercan kayalıklarının %70’i yok olacaktır. Geçmiş 30 otuz yıl içinde dünyamızın zengin doğal kaynaklarının üçte biri tükenmiştir. Temiz su eko sistemi yılda %6 oranında, deniz ekosistemi ise yılda % 4 oranında yok olmaktadır. Dünyadaki her bir yaşam sisteminin, yaşam sürecinin sürekliliğini sürdürecek kabiliyeti gittikçe büyük bir ivmeyle yitirdiği ve bunun üzerine artık herhangi ciddi bir bilimsel itiraz olmadığı bilinmektedir. …” 2

		Doğal yaşam kaynaklarımızın hızlı yok oluşu 1960’lı yıllardan itibaren ekoloji, çevre, sürdürülebilirlik kavramlarını ortaya çıkarmış, bu bilinç çerçevesinde süreç sorgulanmaya başlanmıştır. Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi kavramı bu sorgulama sürecinin sonunda ortaya çıkmıştır ve ürün tasarımı sırasında çevre açısından en doğru karaları verebilmek için ihtiyaç duyulan bilgileri veren; hammaddenin çıkarılması, üretilmesi, üretim süreci, kullanım ve kullanım sona erdiğinde atılması ve aşamalar arasındaki tüm nakil süreçlerini inceleyen ayrıntılı bir analizdir.

		Malzemenin geri dönüşümü ve yeniden kullanımı, alternatif enerji arayışı, yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanım olanaklarının geliştirilmesi, doğal yaşam kaynaklarının ölçülü ve dengeli kullanımı ve elbette bu yaklaşımların ekonomik sistem içerisine yerleşmesi geleceğimizi belirleyecektir.

		“…Bugün ekonomide kaynak verimliliği, endüstriyi kendisini biyolojik sistemlerle uyumlu olacak şekilde yeniden keşfetmesi için teşvik etmektedir. Kaynakların korunması için büyüyen rekabetçi baskılar kimyagerler, fizikçiler, süreç mühendisleri, biyologlar ve tasarımcılar için heyecanlı ufuklar açmaktadır. Bütün taraşar, insan ve ürün tarafından beklenilen gerekli özeliklere ( mukavemet, sıcaklık, strüktür, koruma, işlev, hız, gerilme, hareket, kabuk) sahip, enerji, malzeme ve üretim sistemlerini yeniden gözden geçirmektedir…” 3

		Gelecek on yıllarımıza bakacak olursak; TÜBİTAK Vizyon 2023 Projesi Teknoloji Öngörüsü Raporu 2003 - 2023 dönemindeki malzeme alanında gelişme ve değişimleri şöyle öngörmektedir:

		
				Önümüzdeki 20 yıllık süreçte ‘ekolojik’ zorlamalar belirgin olarak malzeme teknolojileri alanlarını da belirleyecek ve önemli ölçek ürünlerin yaratılması söz konusu olabilecektir

				Disiplinler-arası, teknolojiler-arası teknoloji geliştirme ve temel bilimsel Ar-Ge etkinlikleri önemli sıçramalar yaratabilecektir

				Enerji ve alternatif enerji kaynağı arayışları malzeme teknolojileri için belirleyici bir etken olacaktır

				Etkin, güçlü ama KOBİ nitelikli şirketlerin önem kazanacağı ve bu şirketlerin özellikle malzeme alanında Ar-Ge yeteneği olan firmalar olacağı öngörülebilir.

				Hafişik özelliği malzeme teknolojileri gelişiminin ana özelliği olacaktır.

				Karbon teknolojileri kritik olacaktır. Özellikle karbon elyaf üretiminde beklenen maliyet düşüşleri sağlanmasıyla tasarım alanında önemli bir dönüşüm söz konusu olacaktır. Benzeri gelişim nitelikli elyaşar (kevlar gibi) üzerindeki patent süreleri dolduğunda da yaşanacaktır.

				Nano-malzemeler, işlevsel malzemeler, akıllı malzemeler, karbon nanotüpler gibi yeni alanlar kısa-orta dönemde özellikle malzeme araştırmaları bakımından büyük çekim alanları olarak ilgi görecekler. Ancak süperiletkenlik, düşük sıcaklık elmas, intermetalikler, teknik yapısal seramikler alanlarında olduğu gibi, büyük beklentilerin ve yüklü araştırma bütçelerinin uygulamaya dönüşmediği hayal kırıklıkları da beklenmelidir.

				Buna karşın bu çalışmalar sonucu son derece özel uygulamalar hızla artacak, ihtisas alanları değişen ve karmaşıklaşan bir malzeme disiplini ortaya çıkmaya devam edecektir. Bu uygulamalar ağırlıklı olarak mikro-, mezo-, nanoelektronik alanlarında, biyomedikal, sensör, iletişim alanlarında olacaktır.

				Ses yalıtım, ekolojik malzeme, geri-kazanım, biyo-bozunum önümüzdeki 20 yılın en önemli gündemleri olmayı sürdürecektir.

				Korozyon ve aşınma ve yüksek sıcaklığa dayanıklı malzeme geliştirme önemlerini 20 yılda da koruyacak ve özellikle ulaşıma dönük olarak yüksek sıcaklık alaşımları ya da kompozitleri alanlarında önemli gelişimler sağlanacaktır.4

		

		Son söz olarak; Bilim ve teknolojideki bu gelişmeleri yaşam kültürümüze de yansıtabilirsek geleceğimize daha güvenle bakabiliriz.

		Bu dosyadaki ilk yazımız İstanbul Kültür Üniversitesi, Mühendislik Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümünden Yrd. Doç. Dr. Esra Bostancıoğlu’nun. Bu incelemede, seçilen örnek bir konut projesinin üç farklı yapım sistemi ile inşa edilmesi durumunda, alternatişerin inşaat ve malzeme maliyetleri değerlendirilerek yapım sistemlerinin ekonomik değerlendirmesi yapılmaktadır.

		Ülkemizde çelik, endüstri yapıları ve yüksek yapılar dışında çok tercih edilmeyen bir malzemedir. Bunun nedenlerinden biri ilk yatırım maliyetinin diğerlerine kıyasla biraz daha fazla olması diye düşünülse bile yapım süresi ve yapının kullanım ömrü sürecinde tüm kriterlerle birlikte değerlendirildiğinde çeliğin yapıya kattığı ekonomik değeri, Türk Yapısal Çelik Derneği Yönetim Kurulu Üyesi Selçuk Özdil yazısında bize anlatıyor.

		Günümüzde malzemenin üretim, kullanım ve yıkımı sürecinde ortaya çıkan yapısal atıkların kontrolü ve malzemenin geri dönüşümü, hem çevresel hem ekonomik açıdan üstünde önemle durulan bir konudur. Erciyes Üniversitesi Mimarlık Fakültesinden Arş. Gör. Burcu Salgın ve Yıldız Üniversitesi Mimarlık Fakültesinden Prof. Dr. Ayşe Balanlı Hocamızın hazırladığı çalışmada, yapı üretim sürecinin başlangıcı olan “tasarım evresinde” yapısal atık oluşumuyla ilgili önlemlerin düşünülmesi gereğine vurgu yapılarak; mimarların görev ve sorumlulukları tanımlanmış, tasarım yaklaşımları ortaya konmuştur.

		Yapı malzemesi seçme ve değerlendirmede harcanan işgücü miktarı ve süreyi kısaltan dolayısıyla maliyeti azaltıcı bir rol oynayan ve dünyada pek çok örneği olan yapı malzemesi enformasyon sistemlerinin incelendiği ve Türkiye’de yapı malzemesi enformasyonu yönetimi konusunda geliştirilen ilk örneklerden birinin olan YMES’in anlatıldığı makale İTÜ Mimarlık Fakültesinden Doç. Dr. Elçin Taş, Prof. Dr. Leyla Tanaçan ve Doç. Dr. Hakan Yaman tarafından hazırlandı.

		Son olarak da İnşaat Malzemeleri Sanayicileri Derneği (İM- SAD) Ekonomi Danışmanı Prof. Kerem Alkin’in malzeme üreticileri açısından sektörün ekonomik değerlendirmesini yaptığı yazı ile dosya bölümünü tamamlamış oluyoruz. 

	
	
		1 TÜBİTAK Vizyon 2023 Projesi, Makine ve Malzeme Paneli Teknoloji Öngörüsü Raporu, 2003.
		2 Tanaçan, Leyla; “21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”, Mimarlıkta Malzeme Dergisi, sayı 15 Nisan 2010.
		3 TÜBİTAK Vizyon 2023 Projesi, Makine ve Malzeme Paneli Teknoloji Öngörüsü Raporu, 2003.
		4 Tanaçan, Leyla; “21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”, Mimarlıkta Malzeme Dergisi, sayı 15 Nisan 2010.
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			Yapım Sistemlerinin Ekonomik Açıdan Değerlendirilmesi *
			Esra Bostancıoğlu
		

		Bir binanın fonksiyon ve performansının değerlendirilmesinde; diğerlerinin yanında maliyet önemli bir parametredir. Bundan dolayı, tasarımın değerlendirilebilmesi için maliyetin de belirlenmesi, hesaplanması gerekmektedir. Her proje için temel hedefin ekonomiklik olduğu söylenebilir. Ekonomiklik, tasarlanan binanın sağlayacağı faydanın, bunun oluşturacağı maliyetten büyük olmasını ifade etmektir. Türkiye’de konut üretimi inşaat sektöründe ve ülkesel yatırımlar içinde yüksek bir payı oluşturmaktadır. Konut ihtiyacının en ekonomik biçimde karşılanması, özellikle de sınırlı gelire sahip grupların konut ihtiyacının karşılanabilmesi için; konutları satın alınabilir hale getirmek, yani maliyetini düşürmek ya da ekonomik davranmak zorunlu olmaktadır.

		Bu çalışmanın amaçlarından biri, farklı yapım sistemleri ile inşa edilen konut binalarının inşaat ve taşıyıcı sistem maliyetleri; altyapı, kaba yapı, ince yapı ve bitirme işlerine ait maliyetleri ve bunların inşaat maliyetleri içindeki paylarının karşılaştırılarak; yatırımcılara seçecekleri yapım sistemlerinin ekonomik özellikleri konusunda bilgi vererek, doğru karar almalarına yardımcı olmaktır. Bunun yanında; konut inşaatlarının gerçekleştirilmesi sırasında kullanılan malzeme girdilerinin miktarları da, ülkemizdeki malzeme kaynaklarının tüketilmesi açısından önem kazanmaktadır. Bu çalışmada, farklı yapım sistemlerinin gerektirdiği malzeme maliyetleri de belirlenerek; farklı sistemler için gerekli malzeme girdilerinin maliyetlerinin karşılaştırılması da amaçlanmaktadır.

		Yapım Sistemleri

		Yığma kargir sistemler; taş, tuğla, briket, ahşap, kerpiç ve ytong gibi çok çeşitli ve nispeten küçük yapı malzemesinin üst üste yerleştirilerek, kendi ağırlıkları ile veya bir bağlayıcı/yapıştırıcı malzeme ile taşıyıcı duvar oluşturdukları sistemlere denilmektedir. Oluşturulan taşıyıcı duvarlar, üzerilerine gelen yükleri, temel aracılığı ile zemine aktarırlar. Temel, üzerinde taşıyıcı duvar olduğu yerde sürekli olmak zorundadır. (fiekil 1) Yığma kargir sistemlerde, taşıyıcı olan bölme ve dış duvarlarda yönetmeliklerin belirlediği oran ve yerlerde kapı, pencere gibi boşluklar bırakılabilmekte; duvarlar, çekme kuvvetine dayanan hatıl denilen yatay ve düşey olarak oluşturulan elemanlarla bağlanmaktadır.

		Yığma yapılarda bina katsayısı sınırlı kalmaktadır. Bodrum katı hariç olmak üzere, 1. derece deprem bölgelerinde en fazla iki katlı, 2. ve 3. derece deprem bölgelerinde en fazla üç katlı, 4. derece deprem bölgelerinde ise en fazla dört katlı yapılmasına izin verilmektedir. Yığma binaların taşıyıcı duvarları planda olabildiğince düzenli ve ana eksenlere göre simetrik ya da simetriğe yakın biçimde düzenlenecektir. Kısmi bodrum yapılmasından kaçınılacaktır. Tüm taşıyıcı duvarlar planda kesinlikle üst üste gelecektir. Taşıyıcı duvarda yığma malzemesi olarak Türk Standartlarına uygun doğal taş, dolu tuğla, TS-2510 ve TS EN 771-1’de taşıyıcı duvar malzemesi olarak izin verilen en büyük boşluk oranlarını aşmayan boşluk oranları olan tuğlalar ve blok tuğlalar, gazbeton yapı malzeme ve elemanları, kireç kumtaşı, dolu beton briket, kerpiç ya da benzeri kargir birimler kullanılabilir. Doğal taş taşıyıcı duvarlar, yığma binaların yalnızca bodrum ve zemin katlarında yapılabilir. Beton taşıyıcı duvarlar yığma binaların yalnızca bodrum katlarında yapılabilir.1
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			Ş1. Yığma kargir yapıya ait temel planı ve perspektif 2

		

		Betonarme iskelet sistemler; yapıların maruz kaldığı dinamik ve statik yüklerin kolon, kiriş gibi taşıyıcı elemanlarla karşılandığı ve düşey yüklerin temel sistemine kolonlar aracılığı ile aktarıldığı sistemlerdir. Tüm duvarlar sadece kendi yüklerini taşımakta ve yüklerini hangi katta olursa olsun oturdukları döşemeye vermektedirler, döşemeler de üzerine gelen yükleri kirişler aracılığı ile veya doğrudan kolonlara iletmektedirler. Betonarme iskelet sistemlerde yüklerin aktarımı fiekil 2’de görülmektedir. Bu sistemde, duvarlar taşıyıcı olmadıklarından (perde duvarlar hariç), hangi katta olursa olsun yer değiştirebilmekte veya kaldırılabilmektedirler, bu nedenle mekanların kullanımında esneklik sağlamaktadır.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Ş2. Betonarme iskelet sistemde yüklerin aktarımı.
		
		Betonarme iskelet sistemler yerinde dökme ve prefabrike (ön yapım) olmak üzere farklı yapım teknolojileri ile inşa edilebilmektedir ve çok katlı bina yapımına olanak vermektedir. Betonarme iskelet sistemlerde taşıyıcı sistem elemanları döşemede az yer kaplar, iç mekan kullanımında ve cephe tasarımında esneklik sağlar.

		Ahşap iskelet (karkas) sistemler; tek boyutlu ahşap bileşenlerin taşıyıcılık görevini üstlendiği, yığma sistemlere göre ahşabın daha ekonomik olarak kullanıldığı sistemlerdir. İskelet sistemlerde, tek boyutlu ahşap bileşenler taşıyıcı sistemi oluştururken, duvarlar taşıyıcı olmayan, sadece mekanları bölmede, binayı çevrelemede kullanılan elemanlara dönüşmektedir. Ahşap karkas yapılar özde bir iskelet sistemdir. Dikmeler arasında kalan boşluklar ya kerpiç, tuğla, gazbeton gibi bir bileşenle doldurulmakta, üzerine sıva yapılabilmekte veya ahşap latalarla dikmelerin dışa bakan yüzeyleri kaplanarak dış etkenlere karşı istenen yalıtım ve koruma sağlanmaktadır. (Örneğin yalı basması). ABD’de yaygın olan bir diğer uygulama ise, ahşap iskelet binanın dışına yarım tuğla kalınlığında duvar örülmesidir.3

		Dünyada kullanılan ahşap çerçeveli yapı üretiminin temel olarak birçok farklı yapım yöntemi vardır. Bu farklı yöntemlerin hepsi, yük taşıyan elemanlarının ve bağlantılarının düzenlenmesinde değişiklik gösterirler. Taşıyıcı sistem yatay, düşey ve çapraz elemanların bir nokta veya düğüm noktasında birleştirilme şekillerine göre belirlenmektedir. Bu elemanların birleştirilmesinde özel çelik bağlantı parçaları kullanılmaktadır. Çerçeve aralarının çözümlenmesi bölge koşullarına ve tasarım ölçütlerine göre değişiklik göstermektedir. Bu yapım yöntemlerinde yatay yüklere karşı gerekli önlemlerin alınması önemlidir. Orta Avrupa ve ülkemizdeki uygulamasında ahşap iskelet (konutlar) yapılar, dikme aralıkları daha büyük olan ve bu nedenle ana elemanlar ve yardımcı elemanlardan kurulan bir yaklaşım gösterirler. Bazı ülkelerde de sık aralıklı, ancak ince kesitli ahşap elemanlarla yapım söz konusu olmaktadır. Ana elemanlar, taşıyıcı sistemi oluşturan ve stabiliteyi sağlayan elemanlardır. Bu grup altında taban ve başlık kirişleri, dikmeler ve diyagonaller yer almaktadır. Yardımcı elemanlar da, döşeme gibi kullanım yüzeylerini oluşturmak, taşıyıcı olmayan elemanları yapmak, ana elemanları desteklemek, duvarları kaplamak, çatı örtüsünü taşımak, pencere, kapı gibi elemanları tespit edebilmek için gerekli elemanlardır.3

		İskelet (çerçeve) yapım yöntemleri yatay ve dikey elemanların düzenlenmesine göre; dikme ve kiriş çerçeve (tek ve iki katlı), düğüm kiriş çerçeve, kaburga çerçeve (balon ve platform çerçeve), çift kiriş çerçeve ve ayrık dikme çerçeve olmak üzere farklı gruplarda toplanabilmektedir. Bu farklılaşmada kiriş, dikme ya da her ikisi birden sürekli olmakta veya kirişler ya da dikmeler çift olabilmektedir.4 Ahşap iskelet sistem örneği fiekil 3’te görülmektedir.

		Hem 6/3/2006 tarihli 26100 sayılı Resmi Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe giren “Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelik”’de, hem de 6/3/2007 tarihli 26454 sayılı Resmi Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe giren “Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelik”’te “Ahşap bina ve bina türü yapılara uygulanacak minimum koşul ve kurallar, ilgili yönetmelik hükümleri yürürlüğe konuluncaya dek, Bayındırlık ve İskan Bakanlığı tarafından saptanacak ve projeleri bu esaslara göre düzenlenecektir.” hükmü bulunmaktadır.1,5 Dolayısı ile, Türkiye’de ahşap binalar için yayınlanan son yönetmelik hükümleri 2/9/1997 tarihinde 23098 mükerrer sayılı Resmi Gazete’de yayınlanıp, 1/1/1998 tarihinde yürürlüğe giren ve 2/7/1998 tarihinde değişiklik yapılarak 23390 sayılı Resmi Gazete’de yayınlanan “Afet Bölgelerinde Yapılacak Yapılar Hakkında Yönetmelik”’te bulunmaktadır. Bu yönetmelik hükümlerine göre, ahşap binalar bütün deprem bölgelerinde, bodrum katı hariç olmak üzere en fazla iki katlı olarak yapılacak, varsa bodrum katları, yığma kargir olarak yapılabilecektir. Zemin katlar da, yığma kargir olarak yapılabilir. Ahşap binaların taşıyıcı duvarları, planda olabildiğince düzenli ve ana eksenlere göre simetrik veya simetriğe yakın biçimde yerleştirilmeli ve tüm katlarda taşıyıcı duvarlar üst üste gelecek şekilde düzenlenmelidir. Ahşap karkas sistemlerde de, taşıyıcı olan bölme ve dış duvarlarda yönetmeliklerin belirlediği oran ve yerlerde kapı, pencere gibi boşluklar bırakılabilmektedir.6
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			Ş3. Ahşap iskelet sistem örneği .
		
		Ahşap iskelet binaların bütün deprem bölgelerinde, bodrum katı hariç olmak üzere en fazla iki katlı yapılmasına; yığma kargir binaların ise, bodrum katı hariç olmak üzere, 1. derece deprem bölgelerinde en fazla iki katlı, 2. ve 3. derece deprem bölgelerinde en fazla üç katlı, 4. derece deprem bölgelerinde ise en fazla dört katlı yapılmasına izin verilmektedir.1,6 Betonarme iskelet yapım sistemi çok katlı bina yapılmasına olanak vermektedir. Yığma kargir ve ahşap iskelet yapım sistemleri az katlı yapıların yapılmasına uygun sistemler olup; taşıyıcı olan bölme ve dış duvarlarda yönetmeliklerin belirlediği oran ve yerlerde kapı, pencere gibi boşluklar bırakılabilmesine izin verilmektedir. Bu da yapılan tasarımları sınırlamaktadır; dolayısı ile betonarme iskelet yapım tekniği bu sınırlamayı ortadan kaldırdığı için, az katlı yapılarda da kullanılmaktadır.

		

		Farklı Yapım Sistemlerinin Ekonomik Açıdan Değerlendirilmesi- Örnek Çalışma 
Kapsam ve Sınırlamalar

		Çalışma farklı yapım sistemleri ile inşa edilmiş konut binalarının ekonomik açıdan değerlendirilmesini hedeşediği için, 2 katlı bir konut binasının farklı yapım sistemleri ile inşa edilmesi durumunda ekonomik açıdan oluşan farklılıklar değerlendirilmiştir. Örnek olarak seçilen konut binası toplam alanı 148 m2 olan, iki katlı, dört tarafı açık olarak ayrık nizamda inşa edilen bir bina olarak kabul edilmiştir. İki katlı bu konut binasının yapım sistemi olarak; yığma kargir, betonarme iskelet ve ahşap iskelet olarak inşa edilebileceği düşünülmüştür. Üç farklı yapım sistemine ait binalarda bütün özellikler sabit tutulmuş, sadece yapım sistemine ait özellikler değiştirilmiştir. Üç konut binasının da aynı plan özelliklerine, brüt alana ve niteliklere sahip olduğu kabul edilmiştir. Üç farklı yapım sistemine ait binaların fonksiyonel elemanlarına ait nitelikler Tablo 1’de7 verilmiştir.

		
			
				Tablo 1. Farklı yapım sistemlerine sahip binaların fonksiyonel elemanlarına ait nitelikler
				
						
						YIĞMA KARGİR
						BETORNAME İSKELET
						AHŞAP İSKELET
				

				
						1.Alt Yapı
						
						
						
				

				
						1A Temel
						Sürekli Temel
						Tekil Temel
						Sürekli Temel
				

				
						2.ÜST YAPI
						
						
						
				

				
						2A İskelet
						
						Kolon- kiriş
						Ahşap Kirişli Döşeme
				

				
						2B Döşemeler
						Betorname Döşeme
						Betoprname Döşeme
						Ahşap oturtma
				

				
						2C Çatı 
						Ahşap Oturma
						Ahşap Oturtma
						Ahşap
				

				
						2D Merdiven
						Betorname
						Betorname
						Gazbeton
				

				
						2E Dış Duvarlar
						Tuğla Taşıyıcı Duvar+Okuyamadım
						Gazbeton
						Gazbeton
				

				
						2F Pencere ve Kapılar
						Ahşap Çift Camlı Pencere Ahşap Camlı Kapı
						Ahşap Çift Camlı Pencere Ahşap Camlı Kapı
						Ahşap Çift Camlı Pencere Ahşap Camlı Kapı
				

				
						2G İç Duvarlar
						Tuğla Taşıyıcı Duvar+Okuyamadım
						1/2 tuğla duvar
						Gazbeton
				

				
						2H İç Kapılar
						Ahşap Camlı Kapı
						Ahşap Camlı Kapı
						Ahşap Camlı Kapı
				

				
						3. BİTİRMELER
				

				
						
						mutfak
						salon
						giriş holü
						wc
						teras
						yatak odası
						yatak odası
						banyo
						hol
						balkon
				

				
						3.A. DUVAR
						
						
						
						
						
						
						
						
						
						
				

				
						İç kaplama
						Su bazlı boyalı fayans
						Su bazlı boya
						Su bazlı boya
						Karo fayans
						Plastik sıva
						Su bazlı boya
						Su bazlı boya
						Karo fayans
						Su bazlı boya
						Plastik sıva
				

				
						Dış kaplama
						Plastik sıva
						Plastik sıva
						Plastik sıva
						Plastik sıva
						
						Plastik sıva
						Plastik sıva
						Plastik sıva
						Plastik sıva
						
				

				
						3.B. Döşeme bitirmeleri
						seramik
						parke
						seramik
						seramik
						seramik
						parke
						parke
						seramik
						seramik
						seramik
				

				
						3.C. Tavan bitirmeleri
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
						akrilik badana
				

			

		

		Yöntem

		Örnek olarak seçilen konut projesinin her bir yapım sistemi alternatifi için mimari projeleri ve taşıyıcı sistem için gerekli projeleri hazırlanmış, taşıyıcı sisteme ait kesitler ve donatı miktarları belirlenmiştir. Hazırlanan projeler üzerinden gerekli ölçümler yapılarak, her bir yapım işlemi için miktarların belirlendiği metraj işlemi yapılmıştır. 2011 yılı Bayındırlık Bakanlığı birim fiyatları8 kullanılarak keşif yöntemi ile; inşaat ve taşıyıcı sistem maliyetleri, taşıyıcı sistem maliyetlerinin toplam maliyet içindeki payları hesaplanmış ve değerlendirilmiştir.

		Bir yapının mimari, betonarme, tesisat, elektrik projeleri üzerinden ne kadar para ile yapılabileceğini hesaplamak için bulunan miktarların birim fiyatlarıyla çarpılması suretiyle yapılan işleme keşif denir. Keşif ikiye ayrılır:

		
				Birinci Keşif: Yapıya başlamadan önce, yapının avan projeleri veya uygulama projeleri üzerinden yapılan keşiftir. Yapının ne kadar para ile yapılacağını hesaplamak için yapılır. Proje üzerinden olduğu için tahminidir, değişebilir.

				İkinci Keşif: Tamamlanmış bir yapının ne kadar para ile yapıldığını hesaplamak için yapılan keşiftir. İnşaatın kesin projeleri ile yapım sırasında tutulmuş ataşmalar üzerinden yapılır.9

		

		İkinci aşamada; üç farklı yapım sistemi ile inşa edilecek konut binalarının inşaat maliyetlerinin hesaplanmasında kullanılan metraj bilgilerinden yararlanılarak; Avrupa ülkelerinde benimsenen CI/SfB Yapı Bilgileri Sınışandırma ve Kodlama sistemine esas olan altyapı, kaba yapı, ince yapı ve bitirme işlerine ait maliyetler ve bunların inşaat maliyetleri içindeki payları belirlenerek değerlendirilmiştir.

		CI/SfB sistemi Avrupa ülkelerinde uzun zamandan beri mimarlar, tasarımcılar ve diğer uzmanlar tarafından kullanılan ürün sınışandırma sistemidir. Sistem, yapı ürününün sınışandırılması ve indekslenmesi için Avrupa endüstrisi standardı haline gelmiştir.10, 11 Türkiye’de Yapı Endüstri Merkezi ve Mimarlar Odası tarafından hazırlanan Yapı Katalogları bu sistem baz alınarak hazırlanmaktadır. Elemanlar (Ana başlıklar) tablosundaki sınışandırma; zemin ve alt yapı, kaba yapı, ince yapı, bitirmeler, tesisat, elektrik, donatım, mobilya ve çevre şeklindedir. Yapılan çalışmada da bu sınışandırma esas alınmış, ancak çalışma sadece inşaat maliyetlerini kapsadığı için yapılan maliyet değerlendirmelerinde alt yapı, kaba yapı, ince yapı ve bitirmeler esas alınmıştır.

		Üçüncü aşamada; üç ayrı yapım sistemi ile inşa edilecek konut binalarının inşaat maliyetlerinin hesaplanmasında kullanılan metraj bilgilerinden yararlanılarak ve 2011 yılı Bayındırlık Bakanlığı İnşaat Birim Fiyat Analizleri9 kullanılarak; her bir alternatif için malzeme, düz işçi, usta işçi ve makine girdilerinin maliyetleri ve inşaat maliyetleri içindeki payları belirlenmiş ve birbirleri ile karşılaştırılmıştır.

		Değerlendirme

		Tablo 2 ve fiekil 4’te görüldüğü gibi, üç farklı yapım sistemi ile inşa edilecek konut binalarının inşaat maliyetleri karşılaştırıldığında; yığma kargir yapım sisteminin en ekonomik alternatif olduğu görülmektedir. Betonarme iskelet yapım sisteminin inşaat maliyetinin yığma kargir yapınınkine çok yakın olduğu görülmektedir. Ahşap karkas sistemin inşaat maliyetinin ise yığma kargir yapınınkinden % 9.08 daha fazla olduğu görülmektedir.

		
			Tablo 2. Yapım sistemlerine ait inşaat ve taşıyıcı sistem maliyetlerinin karşılaştırılması.
			
					İnşaat Maliyeti
					Taşıyıcı SistemMaliyeti (TL)(2011
					Taşıyıcı Sistem Maliyeti
					Taşıyıcı sistem Maliyetinin Toplam Maliyet İçindeki Payı (%)
			

			
					100.00
					30,425.49
					100.00
					39.01
			

			
					100.29
					24,524.86
					80.61
					31.36
			

			
					109.08
					28,974.46
					95.23
					34.06
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			Ş4. Yapım sistemlerinin inşaat maliyetlerinin karşılaştırılması.
		
		Üç farklı yapım sistemine ait taşıyıcı sistem maliyetleri karşılaştırıldığında, en düşük taşıyıcı sistem maliyetine sahip olan alternatifin betonarme iskelet yapım sistemi olduğu görülmektedir. Betonarme iskelet yapım sisteminin taşıyıcı sistem maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 19.39 daha düşüktür. Ahşap iskelet sisteminki ise, yığma kargir sisteminkinden % 4.77 daha düşüktür. Üç yapım sistemi içinde, yığma kargir sistem en yüksek taşıyıcı sistem maliyetine sahiptir. (Tablo 2, Şekil 5)

		Yapım sistemlerinin taşıyıcı sistem maliyetlerinin toplam maliyetler içindeki payları incelendiğinde; taşıyıcı sistem maliyetinin, yığma kargir sistemde toplam maliyetin % 39.01’ini, betonarme iskelet sistemde % 31.36’sını ve ahşap iskelet sistemde ise % 34.06’sını oluşturduğu görülmektedir. (Tablo 2, fiekil 6)
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				Ş5. Yapım sistemlerinin taşıyıcı sistem maliyetlerinin karşılaştırılması.
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				Ş6. Yapım sistemlerinin taşıyıcı sistem maliyetlerinin inşaat maliyetleri içindeki oranları.
			
			

			

		

		Yapım sistemlerinin altyapı maliyetleri karşılaştırıldığında, en düşük altyapı maliyetine sahip sistemin ahşap iskelet yapım sistemi olduğu görülmektedir. Ahşap iskelet yapım sisteminin altyapı maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 28.63 daha düşük, betonarme iskelet sisteminki ise yığma kargir sisteminkinden % 22.91 daha yüksektir. Betonarme iskelet sistem en yüksek altyapı maliyetine sahiptir. Kaba ve ince işler maliyetlerinin en düşük olduğu yapım sistemi betonarme iskelet, en yüksek olduğu sistem ise ahşap iskelet sistemdir. Kaba ve ince işler maliyetleri, yığma kargir ve betonarme iskelet sistemlerde birbirine yakın değerler göstermektedir. Ahşap iskelet yapım sisteminin kaba işler maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 12.15 daha yüksek, betonarme iskelet sisteminki ise yığma kargir sisteminkinden % 0.69 daha düşüktür. Ahşap iskelet yapım sisteminin ince işler maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 26.67 daha yüksek, betonarme iskelet sisteminki ise yığma kargir sisteminkinden % 1.54 daha düşüktür. Bitirme işleri maliyetleri her üç sistemde birbirine yakın değerlerdir. Betonarme iskelet yapım sisteminin bitirme işleri maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 0.06, ahşap karkas sisteminki ise % 1.99 daha düşüktür. (Tablo 3, fiekil 7)

		
			
				Tablo 3. Yapım sistemlerine ait alt yapı, kaba yapı, ince yapı ve bitirme işleri maliyetlerinin karşılaştırılması.
				
						
						Alt Yapı Maliyeti (TL) (2011)
						Alt Yapı Maliyeti
						Kaba İşler Maliyeti (TL) (2011)
						Kaba İşler Maliyeti
						İnce İşler Maliyeti (TL) (2011)
						İnce İşler Maliyeti
						Bitirme İşleri Maliyeti (TL) (2011)
						Bitirme İşleri Maliyeti
				

				
						Yağma Kargir
						3,163.13
						100.00
						34,216.28
						100.00
						16,192.37
						100.00
						24,412.53
						100.00
				

				
						Betorname İskelet
						3,887.91
						122.91
						33,979.41
						99.31
						15,942.52
						98.46
						24,397.37
						99.94
				

				
						Ahşap İskelet
						2,257.49
						71.37
						38,372.03
						112.15
						20,510.10
						126.67
						23,926.59
						98.01
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			Ş7. Yapım sistemlerine ait alt yapı, kaba yapı, ince yapı ve bitirme işleri maliyetlerinin karşılaştırılması.
		
		Yapım sistemlerinin altyapı, kaba işler, ince işler ve bitirme işleri maliyetlerinin inşaat maliyetleri içindeki payları değerlendirildiğinde, yığma kargir ve betonarme iskelet sistemlerdeki alt yapı, kaba ve ince yapı, bitirme işleri maliyetlerinin inşaat maliyetine oranlarının birbirine yakın olduğu görülmektedir. Yığma kargir sistemde inşaat maliyetinin; % 4.06’sını alt yapı, % 43.88’ini kaba yapı, % 20.76’sını ince yapı, % 31.30’unu ise bitirme işleri maliyetleri oluşturmaktadır. Betonarme iskelet sistemde inşaat maliyetinin; % 4.97’sini altyapı, % 43.45’ini kaba yapı, % 20.38’ini ince yapı, % 31.20’sini ise bitirme işleri maliyetleri oluşturmaktadır. Ahşap iskelet sistemde inşaat maliyetinin; % 2.65’ini altyapı, % 45.11’ini kaba yapı, % 24.11’ini ince yapı, % 28.13’ünü ise bitirme işleri maliyetleri oluşturmaktadır. (fiekil 8) Görüldüğü üzere, her üç yapım sisteminde de kaba yapı maliyetleri inşaat maliyetleri içinde en büyük payı oluşturmaktadır, ahşap iskelet sistemlerde kaba yapı maliyetinin inşaat maliyeti içindeki oranı diğer sistemlere göre daha yüksektir. Ancak bitirme işlerine ait çok fazla seçenek bulunmaktadır ve çok farklı maliyet aralıkları bulunmaktadır. Farklı bitirme malzemeleri seçimi ile bu oranlar farklılaşabilecektir.

		Yapım sistemlerinin malzeme maliyetleri karşılaştırıldığında, en düşük malzeme maliyetine sahip sistemin betonarme iskelet yapım sistemi olduğu görülmektedir. Betonarme iskelet yapım sisteminin malzeme maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 1.26 daha düşük, ahşap iskelet sisteminki ise yığma kargir sisteminkinden % 18.34 daha yüksektir. Ahşap iskelet sistem en yüksek malzeme maliyetine sahiptir. Düz işçi, usta işçilik ve makina maliyetlerinin en düşük olduğu yapım sistemi ahşap iskelet, en yüksek olduğu sistem ise betonarme iskelet sistemdir. Betonarme iskelet yapım sisteminin düz işçi maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 2.32 daha yüksek, ahşap iskelet sisteminki ise yığma kargir sisteminkinden % 8.92 daha düşüktür. Betonarme iskelet yapım sisteminin usta işçi maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 3.95 daha yüksek, ahşap iskelet sisteminki ise yığma kargir sisteminkinden % 4.85 daha düşüktür. Betonarme iskelet yapım sisteminin makina maliyeti, yığma kargir yapım sistemininkinden % 32.02 daha yüksek, ahşap iskelet sisteminki ise yığma kargir sisteminkinden % 33.69 daha düşüktür. (Tablo 4, fiekil 9)

		Yapım sistemlerine göre malzeme, düz işçi, usta işçi ve makina maliyetlerinin inşaat maliyetleri içindeki payları değerlendirildiğinde, yığma kargir ve betonarme iskelet sistemlerdeki girdilerin maliyetlerinin inşaat maliyetine oranının birbirine yakın olduğu görülmektedir. Yığma kargir sistemde inşaat maliyetinin; %62.24’ünü malzeme, % 12.86’sını düz işçi, % 24.86’sını usta işçi, % 0.05’ini ise makina maliyetleri oluşturmaktadır. Betonarme iskelet sistemde inşaat maliyetinin; % 61.05’ini malzeme, % 13.12’sini düz işçi, % 25.77’sini usta işçi, % 0.06’sinı ise makina maliyetleri oluşturmaktadır. Ahşap iskelet sistemde inşaat maliyetinin; % 67.54’ünü malzeme, % 10.74’ünü düz işçi, % 21.69’unu usta işçi, % 0.03’ünü ise makina maliyetleri oluşturmaktadır. (fiekil 10) Görüldüğü üzere, her üç yapım sisteminde de malzeme maliyetleri inşaat maliyetleri içinde en büyük payı oluşturmaktadır, ahşap iskelet sistemlerde malzeme maliyetinin inşaat maliyeti içindeki oranı diğer sistemlere göre daha yüksektir.
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			Ş8. Yapım sistemlerinin inşaat maliyetleri içindeki alt yapı, kaba yapı, ince yapı ve bitirme işleri maliyetlerinin paylarının karşılaştırılması.
		
		

		
			
				Tablo 4. Yapım sistemlerine ait malzeme, işçilik ve makina maliyetlerinin karşılaştırılması.
				
					
						
						Malzeme Maliyeti (TL) (2011)
						Malzeme Maliyeti 
						Düz İşçi Maliyeti (TL) (2011)
						Düz İşçi Maliyeti
						Usta İşçi Maliyeti (TL) (2011)
						 Usta İşçi Maliyeti
						Makina Maliyeti (TL) (2011)
						Makina Maliyeti
				

				
						Yağma Kargir
						48,535.35
						100.00
						10,025.46
						100.00
						19,387.01
						100.00
						36.01
						100.00
				

				
						Betorname İskelet
						47,747.64
						98.38
						10,258.42
						102.32
						20,152.95
						103.95
						47.54
						132.02
				

				
						Ahşap İskelet
						57,434.44
						118.34
						9,130.73
						91.08
						18,446.55
						95.15
						23.88
						66.31
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			Ş9. Yapım sistemlerine ait malzeme, işçilik ve makina maliyetlerinin karşılaştırılması.
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			Ş10. Yapım sistemlerine ait malzeme, işçilik ve makina maliyetlerinin inşaat maliyeti içindeki payları.
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		Sonuç

		İki katlı müstakil konut binalarının inşaat maliyetleri karşılaştırıldığında, en ekonomik sistemin yığma kargir sistem olduğu görülmüştür. Ancak, betonarme iskelet ile yığma kargir sistemler birbirine çok yakın değerler göstermektedir. Ahşap iskelet sistem ise inşaat maliyeti en yüksek sistemdir. Üç yapım sistemi taşıyıcı sistem maliyetleri açısından değerlendirildiğinde; en yüksek taşıyıcı sistem maliyetine yığma kargir sistemin, en düşük taşıyıcı sistem maliyetine betonarme iskelet sistemin sahip olduğu görülmektedir.

		
		Yapım sistemleri alt yapı, kaba yapı, ince yapı ve bitirme işleri maliyetleri açısından değerlendirildiğinde, betonarme iskelet ve yığma kargir sistemlerin birbirine yakın değerler göstermekte olduğu görülmektedir. Ahşap iskelet sistemin altyapı maliyeti diğer iki sisteme göre daha düşük olmasına rağmen, kaba yapı ve ince yapı maliyetleri daha yüksektir. Seçilen binalarda yapım sistemi dışında tüm özellikler aynı kabul edildiği için, bitirme işleri maliyetleri üç sistemde de birbirine çok yakın değerler göstermektedir.

		En düşük malzeme maliyetine sahip sistem betonarme iskelet sitemdir. Betonarme iskelet ve yığma kargir yapım sistemlerinin malzeme maliyetleri çok yakın değerler göstermektedir; ahşap iskelet yapım sistemi ise en fazla malzeme maliyetine sahiptir. Ulusal düzeyde kaynak kullanımı açısından düşündüğümüzde; ahşap iskelet yapım sisteminin malzeme kullanımı açısından en pahalı sistem olduğu söylenebilir. 

		
			Esra Bostancıoğlu, Yrd. Doç. Dr.
İstanbul Kültür Üniversitesi Mühendislik Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü
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			Assessment of Building Systems from an Economic Perspective

			Cost is an important parameter, among others, in the assessment of the function and performance of a building. Therefore, costs have to be established and calculated to enable the assessment of design work. It can be argued that the main target of each project is economy. Economy means that the benefit provided by the building designed has to be greater than the cost generated by such building. In Turkey, the housing production has a large share in the construction sector and in countrywide investments. It is necessary to reduce costs or act economically in order to meet the need for housing, especially, of lower income groups and make the dwellings affordable for them.

			One of the objectives of this study is to assist the investors in making the correct decision by comparing construction and supporting system costs of the dwellings built by using different construction systems with the costs relating to infrastructure, macrostructure, fine structure and finishing operations and the shares of these in construction costs, and provide them with information on the economic characteristics of construction systems they choose. In addition, the quantities of material input utilized during the

			implementation of dwelling constructions become important as regards the consumption of material resources available in our country. The objective of this study is to establish the cost of materials required by different building system and compare the costs of material input required for different systems.

		

	
	
		* Yazı, 3. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresine sunulmuş olan bildirinin yazar tarafından yeniden hazırlanmasıyla yayınlanmaktadır.
	

	
		
			dosya
			Ekonomi ve Malzeme
		

		
			Çeliğin Yapıların Ekonomik Değerine Katkısı
			Ö. Selçuk Özdil
		

		Bu yazımda çeliğin yararlarını yapıya kattığı ekonomik değerler üzerinden irdelemeye ve bir yatırımcının veya tasarımcının “Niye çelik kullanalım?” sorusuna yanıt vermeye çalışacağım. Bu nedenle anlatımı da yatırımcının gözünden en önemli konudan başlayarak sıralamaya çalışacağım.

		Marka Değeri

		Ticari amaçla yapılan bir yapı mal sahibinin işinin aynasıdır dermek çok yanlış olmaz. Müşterileri ve ziyaretçileri kişilerden bile önce karşılayan kurumsal kimiliği ilk elden temsil eden sözkonusu yapıdır. Kısaca ticari bir binanın mimarisi kuruluşun markasına doğrudan katkı yapar.

		Yapının mimari görünüm, kullanım konforu, yapı kalitesinin iş ve çalışan verimliliği ile kuruluşun marka değerine çarpan etkisi yaptığı literatürde pek çok vaka çalışmasıyla da desteklenmektedir.

		Ayrıca günümüz iş yaşamında kuruluşlar farklılaşma, yaratıcılık ve yenileşimciliğe büyük gereksinim duymaktadır. Bu yönde başarılı olan kuruluşların ofis, üretim, yönetim yapılarına bir göz atmak bile söylemek istediğimizin kolayca anlaşılmasını sağlayacaktır.

		Mimarın, yatırımcının gereksinim ve isteklerine uygun olan tasarımı gerçekleştirmesinde en geniş olanakları çelik sağlar. Bu konuda çeliğin sağlayacağı olanakları izleyen paragraşarda ayrıntılı olarak irdeleyeceğiz.

		Esneklik, Değişime Açıklık

		Unutulmamalıdırki yapının ömrü taşıyıcı yapının fiziksel ömründen önce yapının kullanılabilir ömrüyle belirlenir.

		Çelik taşıyıcılı yapılar ayrıcalıklı mimarileri, geniş açıklıklı, aydınlık, ferah ortamları ve kuruluşların günden güne değişen ihityaçlarına kolayca uyum sağlayabilme olanaklarıyla sınırsız esneklikte binalar üretmemizi sağlarlar. Böylece binaların ekonomik kullanılabilir ömrü diğer yapı malzemeleriyle üretilmiş yapılara oranla çok daha uzundur.

		Çelik Yapılar her türlü yatay, dikey, genişlemeye ve iç yapıda, tesisat, diğer donatılarda değişimlere açıktır.

		Gerektiğinde tadilat, güçlendirme yapmak ve hatta istendiğinde sökülüp taşınıp başka yere kurulmak veya yapısal çelik elemanların geri-kullanımıyla yeni yapılar üretmek olanağı vardır.

		Tasarım

		Amaca hizmet iyi tasarımla olur

		Amaca hizmet edecek iyi bir yapı yapabilmek için iyi tasarım şarttır. Bunun için de yatırımcının yapıdan beklentilerini ve isteklerini iyi tanımlayabilmesi, tanımlanan şartları sağlayacak bir mimari tasarımın ortaya çıkarılması ve bu tasarımın da en güvenilir ve ekonomik şeklide gerçekleştirilmesi gerekir.

		Güvenilir bir yapı için bütün işler konusunda eğitimli, deneyimli ve yeterliliği olan kuruluş ve profesyonellerce yapılmalıdır. Yapılan tüm işler tasarımdan başlayarak güncel teknolojinin gerektirdiği şartnamelere göre tüm aşamlarında kalite güvence yönetimi yapılan süreçlerle gerçekleştirilmelidir.

		Doğru Planlama

		Binalar doğru tanımlanmış istekleri karşılayan mimari tasarımın gerektirdiği şekilde yapılmalıdır. Yani iş binaya değil bina işe ve sürece uydurulmalıdır. Bunun için de bina üreticisinin sınırılamalarına veya tip yapıların ölçülerine göre yapılmamalıdır. Binaya göre süreç değil, sürece göre bina tasarımı yapılmalıdır. Bu söylediklerimizin o yapıda yapılacak faaliyetlerin maliyet yapısını ve iş sonuçlarını belirlemekte doğrudan etkisi vardır. Doğru yapılan tasarıma göre üretilen yapıların iş sonuçları üzerinde çarpan etkisi olması bu nedenledir.

		Ayrıcalıklı Mimari

		Çelik mimari tasarımda aranan estetik, yaratıcılık için sınırsız olanaklar sunar. Çağdaş ince çizgiler, hafif, ferah çözümler çelik tasarımın karakteristik özelliğidir. Büyük açıklıklar ve bol ışıklı, etkin, verimli mekanları ekonomik ve çevreci çözümlere ulaştırmak çelik tasarımının doğasında vardır.

		Statik Tasarım

		Çelik taşıyıcı yapıda olduğu kadar tamamlayıcı elemanlarda da mühendise kesit, kalite çeşitleriyle tasarımı en dayanıklı ve en hafif şekilde çözümleme olanağı sunar. Ayrıca çelik yapı elemanlarının endüstriyel ürünler olmaları her bir elemanın izlenebilir ve belgelendirilebilir kalite özelliklerinde olması statik tasarımcının güvenli bir taşıyıcı yapı oluşturmasında en büyük destekçisidir.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Çelik Yapılar her türlü yatay, dikey, genişlemeye ve iç yapıda, tesisat, diğer donatılarda değişimlere açıktır.
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			The Inland Steel Building, Chicago, ABD.

		

		Tesisata uyumluluk

		Çelik yapı sisteminde döşemelerin kiriş araları boştur. İstenen her türlü tesisat bu boşluklara kolayca yerleştirilebilir. Kirişlere dik geçilmesi gereken tesisat boruları için de kirişlerde uygun büyüklükte delikler kolayca açılabilir. Hatta bu nedenle son yıllarda dairesel ve yeni olarak da sinüzoidal petekli kirişler büyük açıklıklı döşemelerde yaygın olarak kullanılmaktadır. Böylece tesisat çelik yapı içinde el ve eldiven uyumu içinde yapı elemanlarının arasından ve içinden geçer. Ayrıca tesisat için ayrılabilecek hacimlerin genişlik ve derinlikleri büyük olduğundan net tavan yüksekliğini düşürmeden hatta 15-20 cm arttırarak daha büyük çaplı kanallarla döşenmesi sayesinde işletmede ekonomi sağlanır. Tesisatiın yapı içinde tamamı görünür ve denetlenebilir durumdadır ve istendiğinde bakım, değişim ve yenileme kolayca yapılabilir. Taşıyıcı yapının 50-100 yıl ömrünü yanında tesisat ömrünün 5 - 10 yıl olduğu düşünülürse yukarıda anlatılan olanaklar işletme, bakım ve tadilatta çok önemli yararlar sağlar.

		Deprem Dayanımı

		Deprem yapıya, yapının kütlesine orantılı yatay yükler olarak etki eder. Çelik sağladığı hafif çözümlerle taşıyıcı yapıya gelen deprem yüklerini ciddi oranda azaltır. Aynı zamanda sünek bir malzeme olduğundan büyük enerji yutma (soğurma) kapasitesiyle de yapıya üstün bir deprem güvenliği sağlar. Üstelik bütün bu teknik üstünlüklerine bir de yapı elemanlarının görülebilirlik, denetlenebilirlik ve izlenebilirlik özellikleri eklenince deprem öncesi ve sonrası kullanılabilmesi mümkün olan yapı olanağı ortaya çıkar.

		
			[image: MImarlara Mektup 118]
		
		İş sürekliliği gerektiren tüm uygulamalarda mutlak çelik veya çelikle kompozit yapıların tercih edilmesi gerektiğini söylememizin ana nedeni budur.

		Türkiye’deki kuruluşların ihracatlarıyla küresel ekonomiye entegre olduğu günümüzde iş sürekliliği son Japonya depreminden sonra da gördüğümüz gibi önemli bir karar ölçütü olmalıdır.

		Sürdürülebilirlik

		Üzerinde yaşadığımız Dünya’nın insan ve günümüz canlılarının gelişip yaşayabilmesine uygun koşullara gelmesi milyarlarca yılda gerçekleşmiştir. Ancak bu uygun koşulları bugün büyük bir hızla hem de geçmişe oranla çok kısa bir zaman diliminde ve gittikçe artan bir ivmeyle bozmakta olduğumuz da bilimsel bir gerçek. İnsalığın yarattığı ve son iki yüzyılın endüstrileşme döneminde artan karbon salımlarının ve artan nüfusun ortaya çıkardığı tablo yıkıma doğru büyük bir hızla gittiğimizi gösteriyor. Bu nedenle karbon salımlarının yaklaşık %40’ından sorumlu olan yapı sektörü ve ortaya çıkardığı yapılarda karbon salımlarının hem yapım hem de işletme sırasında enaza indirilmesi kaçınılmaz olarak şarttır.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Çelik mimari tasarımda sınırsız olanaklar sunar. Çelik tasarımıyla büyük açıklıklar ve bol ışıklı, etkin, verimli mekanları ekonomik ve çevreci çözümlere ulaştırmak olanağı bulunur.
		
		Çelik, yapı malzemesi olarak beşikten beşiğe yenidenkullanım veya beşikten yeniden-üretimle 100% geri dönüşüme ve sınırsız sayıda yeniden kullanıma olanak sağladığından karbon ayakizi çok küçüktür. Eşdeğer taşıma kapasitesinde olan BA yapı elemanlarıyla karşılaştırıldığında yapım aşamasında beşikten-beşiğe karbon ayakizi %30-%40 civarında daha düşüktür. Yapım teknolojisinden kaynaklanan yalıtımlı kaplama mazemelerinin kullanılması sayesinde çelik yapıların karbon ayakizi asıl işletme aşamasında çok daha düşüktür. Diğer yapı türlerinde yalıtımın ek olarak yapılması gerekirken çelik yapılarda kullanılan kaplama ve giydirme malzemeleri bir yandan yapı kabuğunu oluştururken diğer yandan da gerekli yalıtımı fazlasıyla sağlamaktadır. Bu nedenle çelik bir yapıda istenen düzeyde yalıtım yapıya fazlaca ek maliyet getirmeden elde edilebilir.

		Tüm bu özelliklerin sonucu olarak çeliğin şu anda elimizde olan en iyi, en kolay bulunan ve en sürdürülebilir yapı malzemesi olduğunu söyleyebiliriz. Bu nedenle de sürdürülebilirlik belgelendirme sistemlerinde geri dönüşümlü çelik kullanmanın alınacak derece üzerinde olumlu katkıları vardır.

		Konfor

		Buraya kadar anlattıklarımızdan iyi tasarlanmış çelik yapıların; bol gün ışığı alan, geniş, ferah, ses ve ısı yalıtımılı mekanlarla çalışanların ve yapıyı kullanan kişilerin ihtiyaçlarının en iyi şekilde karşılanabileceği, her anlamda konforlu, ayrıcalıklı yapılar olacağını biliyoruz.
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			Sabiha Gökçen Havalimanı, İstanbul.

		

		Sağlık

		Konforlu ortamların iş verimliliği ve iş güvenliğini arttırdığını, çalışanların sağlığını olumlu etkilediğini, meslek hastalıklarına karşı koruyucu etkileri olduğunu işin uzmanları kadar çalışanlar olarak bizler de biliriz. Sağlıklı çalışanların iş tatmini ve işverenden memnuyetinin yüksek olması da çalışılan iş yerinin daha fazla insan tarafından tercih edilmesini sağlar. Ayrıca sağlıklı işyeri koşullarının alıcı/kiracı durumunda olan batılı firmaların da değerlendirme ölçütleri arasında önemli bir yer tuttuğunu bu konuda çalışan kuruluşlardan öğrenmekteyiz.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Vakko binası, İstanbul,
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			Çelik, taşıyıcı yapıda olduğu kadar tamamlayıcı elemanlarda da mühendise kesit, kalite çeşitleriyle tasarımı en dayanıklı ve en hafif şekilde çözümleme olanağı sunuyor.
		

		Endüstriyel Üretim

		Çelik yapı elemanları çelik işleme atölyelerinde endüstriyel ortamda işlenirler ve ön-üretimli olarak şantiyeye gelirler. Bu şekilde çelik yapı elemanlarının herbirinin tasarıma, şartnemelere uygun ve doğru olarak üretildiği kalite güvenceli olarak belgelenebilir ve gerektiğinde geriye doğru izlenebilir. Bu da küçük ve temiz bir şantiyede hatasız ve hızlı bir kurulum demektir.

		Kalite

		Tüm bunların sonucunda kalite güvencesi olan bir yapı ortaya çıkar. Güvenli bir yapının yapılabilmesi için tasarım, malzeme üretim ve sağlama, işleme, kurulum, uygulama işlerinin şartnamelere göre kalite güvence sistemlerinin yönetiminde yeterli ve yetkin kuruluşlarca yapılması, yapılan işlerin de konularında akredite üçüncü taraf kuruluşlarca denetlenmesi ve onaylanması gereklidir.
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		Türk Yapısal Çelik Derneği, Yapı Çeliği İşleri Teknik Şartnamesi, TUCSAmark Yeterlilik Belgesiyle güvenli yapı zincirinin içinde kendine düşen görevleri yerine getirmektedir. Bugün Türkiye’de bu konuda en zayıf halka tasarımda yetkinlik, yeterlilik ve denetimin eksik veya yetersiz olmasıdır.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			The Inland Steel Building girişi.
		
		Kontrol Edilebilirlik

		Daha önce sözünü ettiğimiz yapı elemanlarının görünür, kontrol edilebilir olmasına ek olarak yapı üretiminin endüstriyel bir süreç haline dönüşmesi zaman, iş ve bütçe gerçekleşmelerini de hatasız programlanabilir, denetlenebilir ve kontrol edilebilir hale getirir. Böylece maliyetler ve para akışı da kontrol altına alınmış olur.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Pittsburgh şehir merkezinde çelik kule, ABD.
		
		Ekonomiklik

		Buraya kadar incelediğimiz konu başlıklarının hepsi temelde yapıya çeliğin doğrudan ekonomik katkısını anlatmaktadır. Genelleme yapılamayacağı için her konuda ne kadar katkı sağlayacağını rakamsal olarak veremediysek de her projenin özelinde özellikle de işletme ve kullanım aşamasını ilgilendiren marka değerinden esnekliğe, tasarım ayrıcalıklarından deprem dayanımına, düşük karbon ayakizinden konfor ve sağlığa, kaliteden kontrol edilebilirliğe, düşük işletme giderlerinden düşük bakım giderlerine kadar bu katkıları hesaplamak veya en azından etkilerini kestirebilmek olanağı vardır.

		Bir an için yapıların ekonomiklik değerlendirmesi yapılırken genelde yapılan hatayı yaparak kullanım ve işletme aşamalarını gözardı ederek sadece yapım aşamasını bile düşünsek çelik yapıların ekonomikliğini hesapla göstermek olanağımız vardır.Yapım sürelerinin kısalığı çelik veya çelikle yapılan kompozit yapıların toplam maliyet bütçelerini çok arttırmadan gelirleri inşaat süresini yarılayarak öne çektiği için nakit akış planının net bugünkü değeri karşılaştırılan alternatif yapı türlerine göre daha iyi olmaktadır.

		Hep yapılan bir hatadan daha vazgeçerek yapının ömür sonu değerlendirmesini de gözönüne alırsak çelik yapılarda söküm işlerinin gider değil gelir olacağını da hesaplayabiliriz.

		Sonuç olarak çelik yapılar yapım, kullanım ve ömür sonunda projenin bütünü gözönüne alındığında ekonomiktir. Sizin projelerinizin öznel şartlarında da çeliğe uygun yapılmış mimari tasarım ve çeliği güncel teknolojiye uygun hesap edebilen bir mühendisin elinde farklı, ayrıcalıklı ve ekonomik yapı çözümlerinin çok yakınınızda olduğundan emin olabilirsiniz. Yeterki çeliği bilen yetkin, yeterli, deneyimli tasarımcı ve uygulamacılardan oluşan bir ekibiniz olsun. 

		
			Ö. Selçuk Özdil, Türk Yapısal Çelik Derneği Yönetim Kurulu Üyesi
		

		
		
		
			Contribution of Steel to the Economic Value of Buildings

			This Article examines the benefits of steel in terms the economic value it adds to the building and tries to answer the investor’s or designer’s question: “Why should we use steel?”

			As a light, durable, ductile, recyclable material which allows fast production and applications, steel enables a şexible design open to change, complies with any installation and arrangement, saves time, makes buildings earthquakeresistant, its production and application can be monitored through quality control means and provides environmental and economic gains through recycling and reuse.
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			Yapısal Atıkların Yapının Tasarım Evresinde Önlenmesine Yönelik Yaklaşımlar*
			Burcu Salgın - Ayşe Balanlı
		

		Atıklar hızla artan çevre sorunlarına neden olan önemli etkenlerdendir. İnsanların etkinlikleri sonucunda kullanılamaz hale gelen her türlü madde [Birand ve Ergünay, 2001] olarak tanımlanan atıklar; tıbbi, evsel, endüstriyel, tarımsal, madensel ve yapısal olarak sınıflandırılmaktadır [Salgın, 2009]. Atık türlerinden biri olan ve yapı ürünlerinin yaşam döngüsünde –hammadde edinimi, ürünün üretimi, yapıya uygulanması, kullanımı, geri dönüşümü, yok edilmesi– ya da yapı yaşam süreçlerinde –üretim, kullanım, yıkımçeşitli tür ve miktarlarda ortaya çıkan yapısal atıklar hava, su, toprağın oluşturduğu cansız çevreye zarar vermekte; cansız çevrenin kirlenmesi ise insan, bitki ve hayvanların oluşturduğu canlı çevreyi olumsuz yönde etkilemektedir. Kentlerde oluşan katı atıkların %13-29’unu yapısal atıklar oluşturmakta; doğal afetlerle bu oran %50’lere çıkabilmektedir [Öztürk, 2005]. Her ne kadar yapısal atıkların çevreye olan zararları üzerinde durulsa da ekonomik açıdan önemli kayıplara neden olmaları da dikkate alınmalıdır.

		Atıkların çevre ve ekonomi üzerindeki olumsuz etkileri düşünüldüğünde etkin ve sistematik bir yapısal atık yönetimi kaçınılmaz olmaktadır. Atık yönetim modelleri, üretimlojistik-tüketim sistemi içinde oluşan atıkların çevreye olan etkilerinin en aza indirgendiği ekonomik ve etkin çözümler üretmeyi amaçlamaktadır [Can, 2009].

		Zararlarını en aza indirebilmek amacıyla oluşturulan; atığı önleme, azaltma, yeniden kullanma/geri kazanma, geri dönüştürme, uygun depolama, yok etme işlemlerini içeren atık yönetim modelleri değerlendirildiğinde birincil amaç atıkları olabildiğince önlemek, tümüyle önlenemiyorsa azaltmak olmalıdır [Hafriyat Toprağı, İnşaat ve Yıkıntı Atıklarının Kontrolü Yönetmeliği, 2004]. Atık miktarının, çevreye olan zararlı etkilerinin ve yok etme maliyetlerinin artması, atık yönetiminde önlemenin/azaltmanın önemini artırmaktadır. Bu nedenle atık önleme/azaltma, başta Çevre Kanunu olmak üzere atık yönetimine ilişkin tüm düzenlemelerde birincil öncelik olarak belirlenmektedir. AB Atık Çerçeve Direktifi de üye ülkelerin öncelikle atık üretimini ve atıkların tehlikelilik düzeyini azaltmayı teşvik edici önlemler almasını zorunlu tutmaktadır [Köse, Ayaz ve Köroğlu, 2007].

		Yapı sektörü etkinlikleri kapsamında oluşan yapısal atıkları önlemede/azaltmada ise en önemli görev mimarlara düşmektedir. Bu konuda tasarım kararlarının önemine çeşitli çalışmalarda yer verilmektedir. Ekanayake ve Ofori (2000), Faniran ve Caban (1998), Bossink ve Brouwers (1996), Innes (2004), Coşgun, Güler ve Doğan (2009) tarafından yapılan çalışmalarda yapısal atıkların büyük bir bölümünün mimarların tasarım sürecinde aldığı hatalı kararlardan kaynaklandığı üzerinde görüş birliğine varılmaktadır.

		Yapının yaşam süreçlerinde doğrudan karar verici ya da etkileyici rol üstlenen mimarlar tasarım evresinde aldıkları kararlar ile yapısal atıkların oluşmamasını/azaltılmasını sağlamalıdır. Çünkü atık önleme/azaltma, atık yönetim işlemleri içinde en yararlı, ekonomik ve çevreci yaklaşım olarak öne çıkmaktadır.

		Bu bağlamda çalışmanın amacı; belirtilen atık yönetim işlemleri içinden atık önlemeye/azaltmaya yönelik mimari tasarım yaklaşımlarının belirlenmesi, böylelikle yapısal atıkların tür, miktar ve çeşitli zararlarının en aza indirilmesidir.

		Çalışmanın atık yönetim işlemlerinden atık önleme/azaltma konusunda; başta mimarlar olmak üzere yapı ve yapı ürünleri üretim sektörü çalışanlarında ve kullanıcılarda bilinç düzeyi oluşturmaya destek olacağı düşünülmektedir. Bu çalışma; atıkların önlenmesi/azaltılması konusunda üretici ve tüketici açısından verimlilik sağlayarak, yapı sektörüne de katkıda bulunacaktır.

		Çalışmanın konusu; yapı yaşam süreçlerinin başlangıcı olan tasarım evresinde, yapısal atıkları önlemede/azaltmada mimarların görev ve sorumluluklarının saptanması ile sınırlandırılmıştır.

		Yöntem olarak atık önleme/azaltma konusunda mimarların benimsemesi gereken tasarım yaklaşımları belirlenmiştir. Bu amaçla ikinci bölümde; yapı üretim sürecinin başlangıcı olan tasarım evresinin aşamaları ortaya konmuş, bu aşamalarda alınan kararların üretim, uygulama ve yıkım süreçlerine etkileri belirtilmiştir. Üçüncü bölümde atık yönetiminin temel ilkeleri içerisinden atık önlemenin/azaltmanın ne anlama geldiği ve önemi vurgulanmış, bu konuda mimarların görev ve sorumlulukları belirtilmiş, tasarım yaklaşımları saptanmıştır. Bu bağlamda çalışmanın sonuç bölümünde, yapının tasarım evresinde doğrudan/dolaylı rol üstlenen mimarların gösterecekleri bilinç düzeyinin önemi vurgulanmıştır.

		Tasarım Evresi ve Yapısal Atık İlişkisi

		Yapının yaşam süreçleri; yapının tasarımı, üretilmesi, kullanımı ve kullanımın sona ermesi ile yok edilmesini kapsamaktadır. Sürecin başlangıcı olan yapının tasarım evresi ise ön çalışma, ön tasar, kesin tasar, uygulama tasarı ve ayrıntı tasarı adı verilen aşamalardan oluşmaktadır [Balanlı, 1997].

		Yapının tasarım evresinde mimarların sorumluluğu; çevresel etmenleri ve gereksinimleri doğru saptamak, ilişkileri doğru kurgulamak, her düzeyde doğru sistem ve ürün kararları almaktır. Çünkü bütün yapım etkinlikleri sırasında oluşan atıkların büyük bir kısmı yapının tasarım evresinde verilen hatalı kararların bir sonucu olarak ortaya çıkmaktadır. Bu evredeki yetersiz tasarım verileri, tasarımcıların karar verme yöntemlerindeki eksiklikler, tasarım hataları, ayrıntı eksiklikleri gibi nedenlerle üretim, kullanım ve yıkım süreçlerinde çeşitli miktar ve büyüklükte yapısal atıklar oluşmaktadır. Yapının tasarım evresinde yapının yaşamı boyunca oluşabilecek bütün yapısal atıklar düşünülmeli, bütün kararlar bu bilinçle alınmalıdır.

		Yapısal Atıkların Önlenmesi/Azaltılması ve Mimarın Rolü

		Atıkların hem miktarının, hem de tehlikelilik düzeyinin azaltılmasını içeren atık önleme/azaltma doğal kaynakların ve enerjinin tüketiminin önüne geçmede en etkili yol olup, çevrenin korunmasında ve doğal kaynakların sürdürülebilir kullanımında temel bir etmendir. Ne kadar az atık toplanır, işlenir ve yok edilirse atıkların çevreye verdiği zarar da o oranda azalacaktır. Yapısal atık yönetim işlemlerinden atık önleme/azaltma yaklaşımının amacı da bu noktada anlaşılmaktadır. Yapının yaşam süreçlerinin başlangıcı olan tasarım evresinde gösterilecek çevre bilinci “Çevreye Yönelik Tasarım” (Design for Environment) ilkesi ile tanımlanmaktadır [Dereli ve Baykasoğlu, 2002]. Tasarımı etkileyecek ön çalışma ve ardından gelen tasar çalışmaları için gerekli olan ilkelerin belirlenmesi yapısal atıkların önlenmesinde/azaltılmasında etkili olabilir.

		Ön Çalışma Aşaması

		
				Çevresel etmenleri doğru saptamak:
Çevresel etmenler; kullanıcıya, doğal ve yapma çevreye, üretim kaynaklarına ve siyasa, yasa, kurumlara bağlı etmenler olarak ele alınmaktadır [Balanlı, 1997]. Bu etmenler ön çalışma evresinde doğru saptanırsa diğer tasarım aşamalarına da sağlıklı veriler aktarılabilir. Çevresel etmenleri doğru ve yeterli düzeyde saptamak gereksinmeleri belirlemede ilk ve en önemli adımdır.

				Gereksinmeleri doğru saptamak:
Yapıdaki tüm gereksinmeler kullanıcıya, doğal ve yapma çevreye, üretim kaynaklarına ve siyasa, yasa, kurumlara bağlı olarak değişiklik göstermektedir. Gereksinmelerin doğru ve yeterli düzeyde saptanması atık önleme/azaltma konusunda önem taşımaktadır. Aksi durumda yapının üretim ve kullanım süreçlerinde değişiklikler gerekecek, bu değişikliklere bağlı olarak atık oluşumu hız kazanacaktır. Bu gereksinmeler ön çalışma evresinde tam olarak saptanır ve önemli girdiler olarak diğer tasarım aşamalarına aktarılırsa atık oluşumunun önleneceği/azalacağı öngörülmektedir.

		

		
			

			Yapının tasarım evresinde mimarların sorumluluğu; çevresel etmenleri ve gereksinimleri doğru saptamak, ilişkileri doğru kurgulamak, her düzeyde doğru sistem ve ürün kararları almaktır. Çünkü bütün yapım etkinlikleri sırasında oluşan atıkların büyük bir kısmı yapının tasarım evresinde verilen hatalı kararların bir sonucu olarak ortaya çıkmaktadır. Bu evredeki yetersiz tasarım verileri, tasarımcıların karar verme yöntemlerindeki eksiklikler, tasarım hataları, ayrıntı eksiklikleri gibi nedenlerle üretim, kullanım ve yıkım süreçlerinde çeşitli miktar ve büyüklükte yapısal atıklar oluşmaktadır.

			Yapısal atık yönetim işlemlerinden atık önleme/azaltma tasarım aşamasından başlamaktadır. Bunun için;

			Çevresel etmenleri doğru saptamak, Gereksinmeleri doğru saptamak, Esnek tasarımlar yapmak,

			Yeterli büyüklüklerde mekânlar tasarlamak, Yapı üretim sektöründe hizmet veren diğer tasarımcılarla eş güdümlü çalışmalar yürütmek, Geri dönüşümlü ya da yeniden kullanılabilecek ürünler seçmek,

			Kullanım ömrü uzun ürünleri seçmek,

			Kolay ulaşılabilir ürünler seçmek gerekmektedir.

			

		

		Tasar Aşamaları (Ön Tasar, Kesin Tasar, Uygulama Tasarı, Ayrıntı Tasarı)


		
				Esnek tasarımlar yapmak:
Kullanıcının biyolojik, psikolojik ve sosyolojik yapısını dikkate alarak tasarım yapmak önem taşır. Ancak her ne kadar kullanıcıya bağlı etmenler saptanmaya çalışılsa da çeşitli nedenlerle yapı kullanıcıları ya da kullanıcıların gereksinmeleri farklılaşabilmekte, hatta kimi zaman yapının işlevi değişebilmektedir. Bu değişikliklerde oluşacak atık miktarını azaltmak amacıyla serbest plan olanakları sunan tasarımlar yapmak gerekir. Açık Yapı (Open Building) ve Yalın Üretim (Lean Construction) yaklaşımlarının atık önleme/azaltma konusuna destek vereceği düşünülmektedir [İlhan, 2008].

				Yeterli büyüklüklerde mekânlar tasarlamak:
Tasarımlara “Az Çoktur (Less is More)” ilkesi ile yön vermek önem taşımaktadır [Constantino, 2000]. Gereksiz büyüklüklerde mekânlar tasarlamak yerine yeterli büyüklüklerde mekânlar tasarlayarak; yapı üretiminde kullanılacak ve sonradan atık haline gelecek ürün miktarını azaltmak gerekir.

				Olabildiğince ön yapımlı sistemler önermek:
Tasarımları yapı yerinde üretim sistemine göre değil ön yapımlı sistemler üzerinden geliştirmek uygulama sırasında oluşabilecek atık miktarını azaltacağından tasarımlarda olabildiğince ön yapımlı sistemler ve ürünler önerilmesinde yarar vardır.

				Yapı üretim sektöründe hizmet veren diğer tasarımcılarla eş güdümlü çalışmalar yürütmek:
Taşıyıcı sistem, ısıtma, iklimlendirme, elektrik döşem v.b. sistem kararlarını veren tasarımcılarla eş güdümlü çalışmalar yürütmek önemli görülmektedir.

				Mimari tasarıma ve yapı ürünlerinin boyut ve biçimlerine uygun yapı ürünleri seçmek:
Mekânın boyutlarına ve biçimlerine uygun olmayan ürünler uygulama sürecinde çeşitli miktarlarda yapısal atık oluşumuna neden olacağından; yapı ürünü boyutları ve biçimi ile mekân boyutları ve biçimi arasındaki ilişkilerin doğru kurulabilmesi önem taşır.

				Geri dönüşümlü ya da yeniden kullanılabilecek ürünler seçmek:
Ürün seçimini; ürünün yaşam döngüsünü, üretim teknolojisini, bu teknolojinin çevre üzerindeki etkilerini bilerek yapmak gerekmektedir. Yapı ürünü kararları verirken geri dönüştürülmüş veya geri dönüştürülebilecek, daha az hammadde ve enerjinin kullanıldığı sertifikalı ürünler seçmek hem çevre hem de ekonomi açısından önemlidir.

				Kullanım ömrü uzun ürünleri seçmek:
Yapı ürününün maliyetinden çok kalite ve dayanıklılığını önemseyerek ürün seçimleri yapmak yapının kullanım sürecinde oluşabilecek atık miktarını azaltacağından önemli görülmektedir.

				Kolay ulaşılabilir ürünler seçmek:
Ürünün üretim yerinden yapı alanına taşınması sırasında oluşabilecek atıkları, zaman kayıplarını, taşıma maliyetlerini önlemek amacıyla ürün seçiminde kolay ulaşılabilir ürünleri tercih etmek gereklidir.

		

		Sonuç

		Dünyada özellikle gelişmekte olan ülkelerde yapı sektörünün etkinlikleri hızla devam etmektedir. Buna bağlı olarak yapısal atık miktarında artış gözlemlenmektedir. Yapısal atıkların nicelik ve nitelik olarak büyüklükleri dikkate alındığında çevreye olan zararlarının en aza indirilmesi amacıyla atık azaltma ve önlemeye ilişkin önlemler öncelikli olarak ele alınmalıdır. Atıkları önleme/azaltma konusunda mimarlar bilinçli davranır, önerilen yaklaşımlarla karar verir ve tasarım yaparlarsa; yapının üretim, kullanım, yıkım süreçlerinde oluşacak atık miktarının önemli ölçüde azalacağı, sağlıklı doğal ve yapma çevrelerin oluşacağı, doğal kaynakların daha verimli kullanımının sağlanacağı, daha az enerji tüketimi ile doğal çevreye verilen zararların düşük düzeylere indirileceği, ekonomik kalkınmanın destekleneceği, enerji tasarrufu sağlanacağı varsayılmaktadır. Ancak yapı ürünü kaynaklı atıkların doğal çevre zararlarını en aza indirebilmek için sadece mimarlarda değil yapı sektörünün bütün çalışanlarında aynı sorumluluk ve bilinç düzeyinin yakalanması gerekmektedir. 
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			Approaches to the Prevention of Construction & Demolition Waste at the Design Phase

			During the production, utilization and demolition stages of buildings, building products turn into waste, in full or in part. These waste products defined as Construction & Demolition Waste have harmful effects of the live/dead environment and cause economic losses. Various waste management models have been develop in order to minimize the harmful effects of Construction & Demolition Waste observed during the life cycle process of buildings. The primary objectives of these models are to prevent/reduce waste. The major task and responsibility lies with architects in achieving these objectives.

			In this study, the need for measures to prevent Construction & Demolition Waste formation at the “design phase” which is the commencement of the building production stage is emphasized and the duties and responsibilities have been defined and design methodology has been put forward.

		

	
	
		* Bu yazı, 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresine sunulmuş olan bildirinin yazarlar tarafından yeniden hazırlanmasıyla yayınlanmaktadır.
	

	
		
			dosya
			Ekonomi ve Malzeme
		

		
			Yapı Malzemesi Enformasyonu Elde Etme Konusunda  Karşılaşılan Sorunlar ve Türkiye İçin Bir Model Önerisi - YMES*
			Elçin Taş - Leyla Tanaçan - Hakan Yaman
		

		Bu makalede, ülkemizde yapı malzemesi enformasyonu elde etme konusunda karşılaşılan sorunlar incelenmekte, paranın ve zamanın çok değerli olduğu günümüzde, çok büyük boyutlara varan yapı malzemesi enformasyonunun yönetilmesi amacıyla Türk inşaat sektörünün kullanımı için geliştirilmiş olan “Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi “ (YMES) tanıtılmaktadır. Dünyada pek çok örneğini görmekte olduğumuz, özellikle ağ ortamında yaratılan uygulamalar aracılığıyla, kullanıcı ve malzeme sağlayıcıları aynı ortamda buluşturan, yapı malzemesi seçme ve değerlendirmede harcanan işgücü miktarı ve süreyi kısaltan dolayısıyla maliyeti azaltıcı bir rol oynayan yapı malzemesi enformasyon sistemlerinin bir benzeri olarak geliştirilmeye başlanan “Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi” Türkiye’de yapı malzemesi enformasyonu yönetimi konusunda geliştirilen ilk örneklerden biridir.

		Özellikle son 25 yılda Türk inşaat sektöründe büyük bir değişim ve gelişim gözlemlenmekte ve buna paralel olarak inşaat sektörünün en büyük destekleyicilerinden bir olan yapı malzemesi sektörü de ülkemizde pek çok yeni ürünün geliştirilmesi ve üretilmesinin yanı sıra, pek çok ithal yapı malzemesinin de yerli ürünlerle birlikte kullanım alanı bulması ile oldukça karmaşık bir yapıya bürünmektedir. Bu durum, bir yandan kullanıcının benzer özelliklere sahip pek çok alternatif ürün arasından seçim yapma olanağına kavuşması bakımından oldukça önemli bir gelişme olarak değerlendirilirken, öte yandan ürün değerlendirilmesi ve seçimi konularında kullanıcıya yardımcı olacak yeni bir takım araçların geliştirilmesini de neredeyse zorunlu kılmaktadır. Bu tür araçların, yapı üretim sürecinin çeşitli aşamalarında ürün değerlendirme ve seçme konusunda karar verme durumunda olan kişilerin, güncel, doğru ve yeterli enformasyona tam zamanında ulaşabilmelerini kolaylaştıracağı açıktır.

		Bilindiği gibi, yapı malzemesi, işgücü ve ekipmanla birlikte yapı üretim sürecinin üç temel girdisinden biridir. Ayrıca, gerçekleştirilmesi düşünülen yapım projesi için yapı malzemelerinin seçimi ve kullanımı, en basit anlatımla yapım süresini, toplam bina maliyetini ve yapının kalitesini doğrudan etkilemektedir. Yapı malzemelerini değerlendiren ve seçen kişilerin genellikle ürüne ilişkin yeterli düzeyde enformasyona ve konu ile ilgili araştırma için yeterli süreye sahip olamamaları, çoğu kez uygun olmayan yapı malzemesi kullanılmasına neden olmaktadır. Sonuç olarak, tasarımın ilk aşamalarında hedeflenmiş olan yapım süresi, toplam bina maliyeti ve belirlenmiş olan yapı kalitesine pek çok projede ulaşılamamaktadır.

		Zamanın ve paranın çok değerli olduğu günümüzde, çok büyük boyutlara varan yapı malzemesi enformasyonunun “Yapım Yönetimi ve Ekonomisi” konu alanının gereksinim duyduğu bir enformasyon sistemi kapsamında yönetilmesi gereklidir. Bu amaçla, yapı malzemesi konu alanı ile ilgili tüm verilerin toplanması, verilerin bir veritabanında saklanması, işlenerek enformasyona dönüştürülmesi, elde edilen enformasyonun da zamanında, yeterli ayrıntıda ve doğru bir şekilde gereksinim duyulan noktalara iletilmesi ve sıklıkla güncellenmesi gerekmektedir.

		Günümüzde yapım sektörünün belirli bir gelişmişlik düzeyinde olduğu ülkelerin tümünde, ağ ortamında yaratılan uygulamalar aracılığı ile özellikle yapı malzemelerine ilişkin yoğun bir içeriğe sahip çeşitli enformasyon kaynaklarına ulaşılabilmektedir. Bu yolla, üretici, malzeme sağlayıcı ve kullanıcı aynı ortamda buluşabilmekte, çevrimiçi bir tedarik zinciri oluşabilmekte, yapım sektöründe elektronik ticaret olanaklarından yararlanılabilmekte, yapı malzemesi değerlendirme ve seçimi konusunda işgücü ve süreden tasarruf sağlanabilmekte, dolayısıyla toplam bina maliyetinin azaltılması konusunda çaba sarf edilmektedir. Aynı zamanda, kullanıcı piyasadaki alternatif ürünler arasında çeşitli ürün özellikleri bazında hızla karşılaştırma yapabilmekte, üretici veya malzeme sağlayıcı firma ürünler hakkında kullanıcıya ayrıntılı teknik enformasyon sunabilmekte ve yeni ürünlerini kolaylıkla ve hızla tanıtabilmektedir.

		Yapı Malzemesi Enformasyonu Elde Etme Konusunda Karşılaşılan Sorunlar

		Yapı malzemelerinin üretilmesi ve yerine uygulanması sırasındaki işgücü değişkeninin çokluğu, kontrol olanaklarını azaltmakta, dolayısıyla yapı malzemesi performansının saptanmasını güçleştirmektedir. Ayrıca, her geçen gün piyasaya sunulan yeni yapı malzemelerinin tümünün çeşitli deneylere tabi tutulması ve performansının araştırılmasının nerede ise olanaksızlaşması, yapı malzemelerini yeterliliğinden emin olunmadan kullanıma sunulması sorununu da beraberinde getirmektedir. Bu durumda kullanıcının bu konuda bilinçlendirilmesi büyük önem kazanmaktadır. Kullanıcının yapı malzemesi değerlendirme ve seçme konusunda göz önüne alması gereken bazı ölçütler şunlardır:

		
				Yapı malzemelerinin performansı,

				Birlikte kullanılacağı diğer yapı malzemeleri ve yapım yöntemi ile uyumu,

				Yapı malzemelerinin yerinde uygulandığı andaki maliyeti (üretim, taşıma ve uygulama dâhil),

				Yapı malzemelerinin parasal açıdan elde edilebilirliği,

				Yapı malzemelerinin satın alan ve uygulayan kişiler tarafından daha önceden kullanılıp kullanılmadığı,

				Yapı malzemelerinin uygulanması için gerekli olan işgücü miktarı ve uygulayan kişinin uzmanlık düzeyi,

				Yapı malzemelerinin garantisinin olup olmadığı veya garanti süresi,

				Uygulama sırasında uyulması gereken yönetmelik ve standartların bulunup bulunmadığı,

				Yapı malzemelerinin bakım ve onarım kolaylığı,

				Yapı malzemelerinin kullanım maliyetlerinin tahmin edilebilmesi.

		

		Günümüzde yapı üretim sürecinin çeşitli aşamalarında yapı malzemelerinin değerlendirilmesi ve seçimi konusunda kullanıcılara yardımcı olabilecek çeşitli kaynaklar bulunmaktadır.

		Yapı malzemelerinin çeşitli açılardan sağlaması gereken ölçütler ve uyulması gereken yönetmelik ve standartlar konusunda üretici birlikleri, dernekler, enstitüler, bazı kamu kurum ve kuruluşları ile bazı özel kuruluşlardan bilgi edinilebildiği gibi; söz konusu kurum ve kuruluşların yayınladığı kitap, süreli yayın, katalog, broşürlerden ve enformasyon teknolojisinin sağladığı olanaklar çerçevesinde İnternet üzerinden yapı malzemeleri ile ilgili enformasyona erişilebilmektedir. Ancak, Türkiye’de bu kapsamda ele alınan enformasyon kaynakları üzerinde yapılan incelemeler sonucunda belirlenen aşağıdaki sorunlar göze çarpmaktadır:

		
				Yapı üretim sürecinin tasarım ve ihale aşamalarında teknik şartname hazırlamak veya alternatif yapı malzemeleri arasından en uygun ürünü seçmek durumunda kalan kullanıcının başvuracağı kaynaklar içinden, yapı malzemesine ilişkin güncel ve teknik enformasyona erişebilmek üzere yoğun bir çaba harcanması gerekmektedir.

				Yapı malzemesi hakkında elde edilen teknik enformasyon belirli bir formatta değildir. Dolayısı ile kullanıcının piyasada bulunan benzer niteliklere sahip aynı kategorideki ürünler arasında karşılaştırma yapabilmesi ve kullanım amacına en uygun ürünü belirlemesi zorlaşmaktadır.

				Herhangi bir yapı malzemesi hakkında üretici firma tarafından kullanıcıya yönelik olarak hazırlanan broşürler ve kataloglar daha çok ürünün reklamına ve satışının arttırılmasına yönelik genel bilgileri içermektedir. Dolayısıyla bu tür yayınlarda yapı malzemesi hakkında tüketiciyi bilgilendiren ve yönlendiren nesnel teknik enformasyona yer verilmemektedir.

				Söz konusu yayınlarda yer alan, yapı malzemesi bilimine ait teknik terimlerin, özellikle ürün ithal ise, Türkçe karşılıklarının yanlış verilmesine neden olmaktadır. Öte yandan, bir yapı malzemesinin yayınlarda belirtilen performansının kabul edilebilir olması, söz konusu yapı malzemesinin beraberinde kullanıldığı diğer yapı malzemeleri ile ya da seçilen yapım yöntemi ile uyumunun bulunduğu anlamına da gelmemektedir.

				Kataloglardan yararlanılarak bir yapı malzemesi seçimi söz konusu olduğunda, katalogda yer alan bir yapı malzemesinin ülkenin her bölgesinde kolaylıkla ve ucuz bir şekilde temin edilememesi de söz konusu olabilmektedir. Türkiye’de üretici firma ya da yapı malzemesi sağlayıcılarına erişim konusunda bilgi eksikliği bulunmaktadır.

				Yapı malzemesini üretim, dağıtım ve kullanım aşamalarında denetleyen resmi otoritenin etkin bir şekilde çalışmadığı gözlenmektedir. Üretici veya dağıtımı yapan firma tarafından sağlanan enformasyonun doğruluğunu denetlemek; seçeceği yapı malzemesinin uygulanılacağı yere özgü (özellikle ithal edilen yapı malzemeleri için) kabul edilmiş “varsa” standart ya da yönetmelikleri sağlayıp sağlamadığını kontrol etmek zorunda kalan genellikle kullanıcı olmaktadır.

		

		Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi Uygulamaları

		Kullanıcılara yapı malzemesi enformasyonu sağlama konusu, özellikle son 25 yılda gelişen enformasyon ve iletişim teknolojisi olanaklarının desteği ile daha büyük önem kazanmaktadır. Piyasaya sürülen yeni yapı malzemeleri ve gelişen üretim teknolojileri sayesinde güncelliğini hızla yitiren basılı broşürler ve kataloglar gibi yazılı kaynaklar yerlerini, sayısal ortamda kullanıcılara hizmet veren DVD–ROM ve İnternet üzerinde çevrimiçi çalışan güncel yapı malzemesi enformasyon sistemlerine bırakmaktadır. gelişen enformasyon ve iletişim teknolojisindeki son gelişmeler sayesinde günümüzde dünyanın dört bir tarafında veriler sistematik bir şekilde toplanabilmekte ve kullanım amacına uygun olarak işlenerek insan beyninin vereceği kararların akılcılığını artırmak üzere enformasyon elde edilmekte, kullanıcının geçmiş deneyimleri ile birlikte harmanlanarak bilgi haline dönüşmektedir.

		Yapım sektörüne hizmet veren mimar, mühendis ve yükleniciler de enformasyon ve iletişim teknolojisindeki gelişmelerden ve İnternet’ten sıklıkla yararlanmakta , kendi aralarındaki iletişim sorunlarının çözümü için kablosuz iletişim olanaklarını tercih etmektedir. Çünkü, iletilen enformasyonun güvenilirliği ve niteliği kadar, kolay erişilebilir ve istenilen zamanda ulaşılabilir olması yapım sektörü için anahtar etkenlerdendir. Farklı konu alanlarında hizmet veren enformasyon sistemleri de yapım sektörünün yapısından kaynaklanan sorunların neden olduğu enformasyon erişimi konusuna bir ölçüde çözüm getirebilmektedir.

		Yapı malzemesi konu alanında geliştirilen “Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemleri” de özellikle ağ ortamında yaratılan çevrelerde:

		
				Alıcılara (veya kullanıcılara), piyasadaki alternatif yapı malzemeleri arasında karşılaştırma yaparak değerlendirme ve seçme olanağını,

				Üretici ve yapı malzemesi sağlayıcı firmalara, yapı malzemeleri hakkında ayrıntılı teknik enformasyon yayınlama ve yeni ürünlerin tanıtımını yapabilme olanağını,

				Üretici, dağıtıcı firmalar ve alıcılar arasında tedarik zinciri ve elektronik ticaret olanaklarının yaratılması olanağını,

				Benzer yapı malzemesi üreticilerinin de, kendi aralarında bir tedarik zinciri oluşturulabilmesi olanağını sağlamaktadır.

		

		Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi Uygulamalarının Dünyadaki Durumu

		Günümüzde dünya üzerinde pek çok web portali yapı malzemesi konu alanında hizmet vermektedir. Söz konusu web portallerinin yapısı:

		
				Portalin oluşumuna destek olan firma veya kuruluşların bütçesine,

				Kullanıcı profiline,

				Kapasitesine,

				Hizmet vereceği ölçek ve büyüklüğe bağlı olarak değişmektedir.

		

		Yapı malzemesi konu alanında hizmet veren web portallerinin içeriği dört ana başlık altında toplanabilir:1

		
				Genel bilgi,

				Ürün profili,

				Servisler,

				Sağlanan iletişim olanakları ve bağlantılar.

		

		Genel bilgiler başlığı altında, web portalinin adı, iletişim adresi, varsa destekleyen kurum ve kuruluşlar, posta adresi gibi bilgiler yer almaktadır.

		Ürün profili başlığı altında, yapı malzemesi enformasyonunun standart bir düzende organize edilmesi amacıyla kullanılan sınıflandırma sistemi, veritabanında bulunan yapı malzemesi enformasyonuna ilişkin çeşitli arama olanakları ve yapı malzemesi hakkında tüm enformasyonu kapsayan içerik yer almaktadır.

		Web siteleri tarafından verilen servisler, posta ile gönderilen kataloglar, CD-ROM ve disketler, elektronik posta yardımı ile gönderilen e-dergiler ve kullanım kılavuzları şeklindedir.
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		Sağlanan iletişim olanakları ve bağlantılar ise, kullanıcıların kendi aralarındaki ve web portali ile karşılıklı etkileşimlerini sağlamaktadır. Yeni ürünler hakkındaki haberler, tartışma forumu, mesaj merkezi, sohbet, ilgili diğer web sitelerine bağlantılar gibi.

		İnternet ortamından ulaşılabilen ve yukarıda sıralanan başlıklar altında incelenen web sitelerine ilişkin değerlendirme sonuçları aşağıdaki gibidir:

		
				Yapı malzemesi enformasyonu sağlayan bir sitenin tercih edilmesindeki ana etkenler, sitenin kullanım kolaylığı ve sitedeki enformasyona en kısa yoldan ulaşma olanağının sağlanmış olup olmamasıdır.

				Aranılan yapı malzemesine en kısa yoldan ulaşmak için kullanılan yöntemin çok önemli olduğu görülmüştür. Bu bağlamda, web portalinde mevcut olan yapı malzemeleri ya bir sınıflandırma sistemi kullanılarak, ya da belirli kategoriler altında toplanabilecek şekilde kapsamlı bir veritabanı yardımıyla indekslenmelidir.

				Yararlanılan arama motorunun hızı, sonuca hızlı ve etkin bir şekilde ulaşılmasında belirleyici bir rol oynamaktadır.

				Eğer web portalinin içeriği belirli bir düzen içindeyse ve içerdiği enformasyon yoğun ve birbiriyle ilişkili ise, iyi organize edilmiş bir uygulama olarak değerlendirilmelidir.

				Teknik şartnameler ve üretici şartnameleri hakkında ayrıntılı enformasyona sahip olması durumunda, web portalinin enformasyon yoğunluğu ve hizmet sınırları zenginleşmektedir.

				Sıklıkla ziyaret edilen web siteleri kullanıcıya çevrimiçi olarak bazı servisler sağlamanın dışında, aynı zamanda geleneksel hizmet araçları da sunmaktadır. Bu tür hizmet araçlarının, uygulamanın gelişmişliği ile paralel olarak gündeme geldiği söylenebilir.

		

		Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi Uygulamalarının Türkiye’deki Durumu

		Ülkemizde faaliyet gösteren farklı büyüklükteki ve nitelikteki yapı malzemesi üreticisi veya satıcısı firma üzerinde 2001 yılında yapılan bir anket çalışmasından elde edilen sonuçlar, firmaların ürün tanıtımı konusuna oldukça fazla önem verdiklerini ve bu amaçla değişik yöntemler kullandıklarını vurgulamaktadır.2,3 İnternet ortamında ürün tanıtımı firmaların önemli bir bölümü tarafından, enformasyona erişimin kolay ve hızlı olması, bütüncül olması, güncel ve güvenilir enformasyon sağlaması ve ekonomik olması nedeni ile oldukça başarılı bulunmaktadır. Yapı malzemeleri enformasyonu sağlayan bir İnternet uygulamasında firmaların büyük bir kısmı yer almak istemektedir.Buna karşın, firma yetkilileri, İnternet ortamında yapılacak ürün tanıtımının geleceğin tanıtım yöntemi olacağına ve zaman içinde çok yararlı olacağına inandıklarını da vurgulamaktadır. Günümüzdeki duruma bakıldığında, yapı malzemesi enformasyonu sağlama ve tanıtım konusunda bazı uygulamalar dışında, yapı malzemesi seçimi konusunda İnternet ortamında bilimsel bir çerçevede yapılmış sağlıklı çalışan bir uygulamanın bulunmadığı rahatlıkla söylenebilir.

		Türkiye’de yapı malzemesi enformasyonu sağlamak ve tanıtmak üzere hazırlanan ve hazırlanacak olan çevrimiçi uygulamaların gelişimi, bu alandaki pek çok sorunu çözme yönünde önemli bir adım olarak değerlendirilebilir. Ancak, bu konuda geliştirilmiş ve kullanılabilir halde olan sınırlı sayıda uygulama bulunmaktadır. Bunların arasında ilk etapta akla gelenler Yapı Endüstri Merkezi Yapı Kataloğu (http://www.yapikatalogu.com/AnaSayfa/) ve TMMOB Mimarlar Odası Yapı Kataloğu çevrimiçi uygulamasıdır (http://www.yapkat.com/).

		Türkiye’de İnternet ortamında yapı malzemesi enformasyonu sağlayan uygulamalar üzerinde yapılan bir incelemeden elde edilen genel görünüm, uluslararası kabul görmüş belirli bir sınıflandırma sistemi kullanmaksızın broşür ve ürün bilgi föylerinden elde edilen verilerin sayısal ortamda bir araya getirilmesi çabasından öteye gitmediğidir. Bunun dışında sağlanan iletişim olanakları ise, bazı e-posta bültenleri ve forumlardan ibarettir. İçeriklerin ve konu ile ilgili bağlantıların çok zayıf olduğu da belirlenmiştir.1

		Türkiye’de Yapı Malzemesi Enformasyonu Uygulaması Tasarımı Konusunda Karşılaşılan Sorunlar 

		Türkiye’de yapı malzemesi enformasyonu uygulaması tasarımı konusunda ülkenin içinde bulunduğu koşullar ve Türk yapım sektörünün yapısından kaynaklanan bazı sorunlarla karşılaşılmaktadır. Bunlar:4

		
				Büyüme ve enflasyon oranları,

				Sınıflandırma sistemi karmaşası ve

				Yapı malzemesi ve bileşenlerinde standartlaşma ve kalite sorunu.

		

		Uzun yıllar boyunca Türk yapım sektörünün gelişimini etkileyen en önemli faktörlerin başında Türkiye’nin değişken ekonomik yapısının, büyüme oranlarının ve son yıllarda düşme eğilimi içinde olan enflasyon oranının geldiği bilinmektedir.

		Türk ekonomisinin itici gücü sayılan yapım sektörü, hem hızla artan nüfusa istihdam yaratarak işsizlik sorununun çözümüne büyük ölçüde yardımcı olan, hem de ekonomik reform hareketlerinden en çok etkilenen alan olma özelliğini taşımaktadır. Özellikle yapım sektöründe faaliyet gösteren firmalar, yapı üretim süreci boyunca önceden tahmin edilemeyen fiyat artışlarından olumsuz yönde etkilenmektedirler. Toplam bina maliyeti içinde yapı malzemesi maliyeti payının çok yüksek olduğu gerçeği de, güncel piyasa fiyatlarına istenildiği anda ulaşılması olanağının yaratılmasını zorunlu kılmaktadır.

		Uluslararası sınıflandırma sistemlerinin, belli bir dönemde bir ölçüye kadar CI/SfB sınıflandırma sistemi hariç, Türkiye’de kullanımı yaygın olmadığından, yapı malzemesi enformasyonu sağlama konusunda bir dil birliği olmadığı da görülmektedir. Türkiye’de kamu ve özel sektörün yapısını tanımlayan, yapım konusunda faaliyet gösteren kurum ve kuruluşların çalışma sistemine uyan, Türkiye’de uygulanan yapım sistemleri ve uluslararası sınıflandırma sistemleri ile de uyumlu bir sınıflandırma sisteminin seçilmesi veya yeniden geliştirilmesi yapı malzemesi enformasyon sisteminin tasarımında çok önemli bir aşamadır. Türkiye’de alanlarında tüm dünya ülkeleri ile yarışacak nitelikte kaliteli ürünler ve yine tüm dünya ülkeleri arasında ürünlerine yönelik geniş bir pazar yaratma becerisine sahip olan çok sayıda üretici firma bulunmaktadır. Ancak, Türkiye de yapı malzemesi alanı gittikçe gelişen ve güçlenen bir yapıya sahipken, malzemelerin üretim yöntemi, saklama, depolama ve kullanım gibi koşullarına ilişkin oluşturulmuş standartlara uyulup uyulmadığının denetlenmesi veya ithal edilen bir ürünün Türkiye koşullarına uygunluğuna ilişkin gelişmiş bir kalite uygunluk sistemi ne yazık ki tam olarak oturmuş değildir.

		Ürünlerin kalitesinin üretilirken ve satılırken denetlenememesi, kullanıcıya ürün seçimi sırasında kendisini yönlendirecek ek bilgi sunulmaması ve kullanıcıların standartlar konusunda yeterli düzeyde bilinçli olmaması gibi nedenlerle, ürün seçimi tamamen kişisel deneyim, bilgi ve beğeniye göre yapılmaktadır. Bunun yanı sıra, büyük şehirlere yönelen nüfus akımı, bundan kaynaklanan şehirleşme faaliyetlerinin yoğunluğu, ekonomik koşullar ve kalitesiz ürünlerin birim fiyatının diğer ürünlerden daha düşük olması nedeni ile yönetmelik ve standartlara uygun olarak üretilmemiş taklit ürünlere de talep olmaktadır.

		Türkiye’de yapı malzemesi enformasyonu sağlayacak bir sistemin, üreticileri kaliteli ürün üretmeye teşvik etme ve kullanıcıları da ürün seçimi sürecinde bilinçlendirme açısından yapı malzemesi piyasasını yönlendirici bir rolü de olmalıdır.

		Türkiye Ölçeğinde İlişkisel Veritabanı Yapısında Bir Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi

		Bu bölümde, İTÜ Bilimsel Araştırma Projeleri Fonu desteğiyle İTÜ Mimarlık Fakültesi’ne bağlı olarak faaliyet gösteren “Bina Maliyeti ve Yapım Yönetim Araştırma Merkezi”nde tamamlanmış olan “Türkiye Ölçeğinde İlişkisel Veritabanı Yapısında Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi Tasarımı” adlı araştırma projesi hakkında kısaca bilgi verilecektir.5 Araştırmanın ana amacı, çok büyük boyutlara varan yapı malzemesi enformasyonunun, tasarlanan ilişkisel bir veritabanı aracılığıyla yönetilmesidir.

		Araştırma sonucunda ülkemizde faaliyet göstermek üzere bir “Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi”nin (YMES) alt yapısını ortaya koyan bir model önerisi geliştirilmiştir. Söz konusu modelin, yapı üretim sürecinin tasarım ve gerçekleştirme evrelerinde kullanılabileceği öngörülmektedir. Model, piyasada bulunan yapı malzemesi alternatifleri ile ilgili enformasyonu kullanıcıya sunarken, aynı zamanda seçilen yapı malzemeleri ile oluşturulan fonksiyonel yapı elemanları yardımıyla yapının ön proje aşamasında tahmini inşaat maliyetini de hesaplayabilmektedir. İlk aşamada pilot olarak seçilen dış duvar maliyeti model yardımıyla hesaplanabilmektedir..

		Önerilen model aşağıda belirtilen amaçlara yönelik olarak çalışmaktadır:

		
				Yapı malzemesi konusunda mevcut tüm enformasyonun tek bir ortamdan elde edilebilmesi,

				Türkiye koşullarına göre geliştirilmiş bir sınıflandırma ve kodlama sistemine göre elde edilen yapı malzemesi hakkında ayrıntılı ürün ve uygulama bilgisine ulaşılması,

				Yapı malzemesi üreten, satan, pazarlayan, ithal eden firmalara erişebilmek için ayrıntılı bilgi verilmesi,

				Yapı malzemelerine ilişkin güncel ürün birim fiyatı, işçilik fiyatı ve varsa yardımcı malzeme ve ekipman fiyatının elde edilmesi,

				Karşılaştırmalı bilgi formu yardımı ile karar vericilerin alternatif yapı malzemeleri arasından seçim yapabilmelerini kolaylaştırma olanağının elde edilmesi,

				“TC Bayındırlık ve İskân Bakanlığı” rayiç ve yapım işlemleri sınıflandırma sistemi ile ilişkisinin kurulması,

				Mevcut yapı malzemelerinin uluslararası sınıflandırma ve kodlama sistemi ile ilişkilendirilmesi ve yurt dışı ile ortak bir dil birliğinin elde edilmesi,

				Yeni ürün ve üreticilere yer veren güncel bir veritabanı ortamının yaratılması,

				Kamu ve özel sektörde konu ile ilgili yerlere bağlanma olanağının elde edilmesidir.

		

		Araştırmanın diğer bir amacı ise, yukarıda belirtilen teknik enformasyon alt yapısına dayanılarak, yapı malzemelerinin fiyat bilgileri aracılığıyla, fonksiyonel yapı elemanlara dayalı maliyet tahmin modeline göre, gerçekleşmesi düşünülen yapıya ilişkin toplam inşaat maliyetinin, henüz ön proje aşamasında iken tahmin edilebilmesidir.

		Araştırma projesi kapsamında yürütülen çalışmaların adımları aşağıdadır.

		Bilgi Toplama Föylerinin Oluşturulması

		Araştırma projesi kapsamında yapılan incelemelerde mevcut uluslararası yapı malzemesi enformasyon kaynaklarının, mamul yapı malzemesinin seçiminde kullanıcıya ürün hakkında enformasyon sağlamak amacıyla “Spec-Data” ve “Manu-Spec” gibi spesifikasyonlardan (şartname bilgileri) yararlandıkları ve firma düzeyinde geliştirilmiş bu şartnameleri kullanıcının hizmetine sundukları görülmektedir. Ülkemizde üretici firmalardan bu tür bir enformasyon elde etme olanağı olmadığı için, piyasadan yapı malzemeleri hakkında enformasyon toplamak amacıyla, üretici firmaların uymakla yükümlü oldukları TSE standartları ve çeşitli malzeme yapıları göz önüne alınarak yapı malzemesinden beklenen performans özelliklerini (fiziksel, kimyasal, mekanik, çevresel) belirten bilgi föyleri oluşturulmuştur.

		Çeşitli kategorilerde yer alan çeşitli malzeme yapılarına göre hazırlanan bilgi föylerinin içeriği şu şekilde oluşturulmuştur: Örneğin, “boya” konusu ile ilgili bir bilgi föyü hazırlanırken, TS 7847 (Hazır Sıva-Dış Cepheler İçin Sentetik Emülsiyon Esaslı-Şubat 1990), TS 39 (Boyalar-Organik Çözücü Esaslı-Son Kat-Kasım 1996) ve TS 5808 (Su Bazlı- Emülsiyon Esaslıyapı son kat boyaları-Nisan 1988) standartlarından yararlanılmıştır. Bilgi föyleri ana kurgusu itibariyle aşağıdaki ana başlıkları içermektedir:

		
				Ürün adı,

				Malzemenin yapısı,

				TSE garanti belgesi numarası,

				Malzemenin fiziksel, kimyasal ve mekanik özellikleri ve çevresel özellikler,

				Üretim yeri,

				Ürünle ilgili “TC Bayındırlık ve İskan Bakanlığı - Yapım İşlemi Poz Numarası ve Birim Fiyatlar”.

		

		Kullanıcı böylelikle, atıfta bulunulan standartlarda yer alan yapı malzemesi özelliklerine ilişkin değerler ile, üretici firmanın ürettiği ürüne ait çeşitli özelliklere ait değerleri aynı föy üzerinde bulabilmekte ve farklı yapı malzemeleri arasında karşılaştırma yaparak seçme olanağına sahip olabilmektedir. Bu konuda bundan sonra yapılması öngörülen çalışma, yapı malzemesi ya da sistem üreticilerinin üretmekte oldukları ürün ve sistem hakkında yeterli teknik enformasyonu kapsayan, Türkiye koşullarına yönelik standart bir formatın oluşturulması ve yaygın bir biçimde kullanıma sunulmasıdır.

		YMES Kodlama Sisteminin Geliştirilmesi

		Araştırma kapsamında yürütülen diğer bir çalışma da, sistemin maliyet tahmin işlevine sahip olacağı göz önünde bulundurularak, “Fonksiyonel Yapı Elemanlarına Dayalı Sınıflandırma Sistemi”ni6 baz alan, “YMES Kodlama Sistemi”nin geliştirilmesidir.

		Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi’nin Geliştirilmesi 

		Yapı malzemesi bilgi föylerindeki veri yapıları, ilişkisel veritabanı yönetim sistemi yazılımı yardımıyla veritabanına aktarılmış, veri giriş ve sorgulama formları oluşturulmuştur. Sistemin kapsamının büyümesi durumunda veri yapılarının ve verilerin diğer ilişkisel veritabanı yönetim sistemlerine aktarılması mümkündür.

		Geliştirilmiş olan veritabanındaki yapı malzemesi alternatifleri, fonksiyonel yapı elemanlarına dayalı olarak sınıflandırıldığından, güncel piyasa fiyatları yardımıyla fonksiyonel yapı elemanlarına dayalı olarak inşaat maliyetleri kolaylıkla tahmin edilebilmektedir. Her bir fonksiyonel yapı elemanı için hesaplanan tahmini birim yapı elemanı maliyetinden, yapı üretim sürecinin tasarım aşamasının ön proje evresinde toplam tahmini inşaat maliyetine ulaşılabilmektedir.

		Maliyet tahmini yapmak isteyen kullanıcı, gerçekleştirilmesi düşünülen projede kullanmak istediği yapı malzemelerini ve bunların her bir alternatif içindeki yüzde oranını birinci adımda oluşturulan YMES veritabanından seçip belirlemesi durumunda, seçilmiş olan malzemelerin piyasa fiyatlarını referans alan toplam inşaat maliyetine ulaşılabilmektedir. Ön proje evresinde toplam inşaat maliyeti konusunda bilgi sahibi olan kullanıcı, projenin planlanan bütçesi doğrultusunda seçmiş olduğu yapı malzemelerini değiştirme ve/veya yenileme olanağı elde etmekte ve toplam inşaat maliyetinin bu değişikliklere bağlı olarak ne şekilde biçimlendiğini gözlemleyebilmektedir.

		Sonuç

		Yapım sektörü sahip olduğu özelliklerden ötürü tüm dünyada olduğu gibi Türkiye’de de stratejik bir role sahiptir. Ekonominin itici gücü olarak adlandırılan yapım sektörünün gelişmesi ülkenin genel gelişim sürecinden ayrılamaz. Ayrıca yapım sektörü, diğer sektörlerin ürettiği ürünleri kullanan ve aynı zamanda ürettiği ürünlerin birçoğu diğer sektörler tarafından kullanılan bir sektördür. Bu nedenle, ekonominin diğer sektörlerindeki hareketlerden etkilendii gibi, yapım sektöründe alınan kararlar ve meydana gelen gelişmeler diğer sektörleri ve dolayısı ile tüm ülke ekonomisini de önemli bir şekilde etkilemektedir. Bunun yanı sıra, hızla artan nüfusa iş olanağı yaratarak istihdam sorunun çözümüne de büyük ölçüde yardımcı olma özelliğini sürdüren bir sektördür.

		Öte yandan, Avrupa Birliği üyelik süreci içinde olduğumuz bir dönemde, yapım sektörünün önemi ve dolayısı ile görev ve sorumlulukları daha iyi anlaşılmaktadır. Uluslararası yapı malzemesi üreticileri ve yüklenici firmalar Türkiye’yi büyük bir pazar olarak görmeye başlamışlar, bunun yanı sıra Türk tasarım ve yapım firmaları ile yapı malzemesi üreticileri için de bir dış pazar olanağı ortaya çıkmaktadır.

		Araştırma kapsamında geliştirilmiş olan model ve bu modelin nesnel boyuttaki yansıması olan YMES yazılımının uygulamaya geçirilmesi ile, yapı malzemesi alanında ülkemizde üretilen ürünlerin tüm özelliklerinin dünyaya tanıtıldığı, uluslararası sınıflandırma sistemleri ile ilişkisi kurulmuş, uluslararası yapı malzemesi üreticileri ile aynı dili konuşan bir ortam için önemli bir adım atılacağı düşünülmektedir. Ayrıca, oluşturulacak ortam yardımı ile kullanıcının, yapı malzemesi üreten ve satan firmalar ile iletişim kurması kolaylaşacaktır.

		Türkiye’de yapı malzemesi piyasasında bulunan tüm yapı malzemelerinin tek bir veritabanında kayıtlı olması, karar vericilerin güncel ve doğru teknik enformasyona aynı ortam üzerinden kolaylıkla ulaşabilmeleri olanağını yaratacaktır. Malzeme seçimi ve kullanımı konularında karar verirken, süre ve maliyet açısından olumlu katkılar sağlanabilmesinin yanı sıra, teknik yönden de doğru malzeme seçimi ile sorunsuz, uzun ömürlü ve kaliteli yapılar üretilmesine yardımcı olunacaktır. Karar vericilerin YMES yardımı ile piyasada bulunan tüm yapı malzemeleri teknik özellikleri ve maliyetleri açısından bilgilendirilmeleri ve bilinçli seçim yapmalarının sağlanması ile oluşacak geri beslemeler ve istekler doğrultusunda, malzeme üreticilerinin performansı yükselecek ve daha ekonomik malzeme üretimine yönelmeleri teşvik edilmiş olacaktır.

		Ellerinde bulunan kısıtlı enformasyon yerine bütüncül bir yaklaşımı tercih eden kullanıcılar, kendi amaçları için en uygun yapı malzemesi seçimini daha kolay yapabileceklerdir. Seçim yapılan yapı malzemesine göre, gerçekleştirilmesi düşünülen projenin ön tasar aşamasında iken, söz konusu yapının tahmini bina maliyetini hesaplayabilecek, seçilen yapı malzemelerinin alınan proje kararları doğrultusunda rasyonel bir seçim olup olmadığı yorumunu ilk aşamada yapabileceklerdir. 
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			Problems in Obtaining Information on Building Materials and a Model for Turkey: YMES

			In this Article, we study the difficulties encountered in obtaining information on building materials in our country and the “Information System for Building Materials” (YMES) developed for use by the Turkish construction sector in order to manage information on building materials is introduced in the present day where money and time is extremely important. The “Information System for Building Materials” which began to be developed similar to information systems for building materials elsewhere, of which we see many examples throughout the world, and which brings together users and suppliers of material in the same medium, especially through the applications created on the net, and reduces the need for manpower and time required to choose and assess building materials, is one of the first examples of the management of information on building materials developed in Turkey.

		

	
	
		* “Türkiye Ölçeğinde İlişkisel Veritabanı Yapısında Yapı Malzemesi Enformasyon Sistemi Tasarımı” adlı araştırma projesi Doç. Dr. Elçin Taş, Prof. Dr. Leyla Tanaçan ve Doç. Dr. Hakan Yaman tarafından 2002 yılında tamamlanmış ve İTÜ Bilimsel Araştırmaları Destekleme Fonu tarafından desteklenmiş bir araştırma projesidir. Makaleye konu olan bildiri, 2002 yılında aynı yazarlar tarafından “Yapı Malzemesi Enformasyonu Elde Etme Konusunda Karşılaşılan Sorunlar ve Türkiye İçin Bir Model Önerisi – YMES” isimli bildiri olarak TMMOB İstanbul Şubesi tarafından düzenlenmiş olan, 1. Ulusal Yapı Malzemeleri Kongresi’nde sunulmuştur.
	

	
		
			dosya
			Ekonomi ve Malzeme
		

		
			İnşaat Sektörünün Milli Gelirdeki Payı Yeniden % 6,5’e Çıkmalı
			Kerem Alkin
		

		İnşaat sektörü, 2006 yılının ikinci ve üçüncü çeyreğinde yakaladığı yüzde 20’nin üzerindeki büyüme oranı sonrasında, tam 13 çeyrek, yani 3 yılı aşan bir dönem ciddi bir gerileme sürecine girdi. Bunun iki temel gerekçesi öne çıkıyor; birincisi inşaat sektöründe yatırımlar açısından bir iştah azalması ve finansman maliyetlerindeki artış, diğeri de, hiç şüphesiz Türk ve dünya ekonomi çevrelerinin halen gündeminden düşmeyen küresel kriz.

		Yukarıda bahsi geçen etkilerle, 13 çeyrek üst üste önce artış oranı gerileyen, ardından da ürettiği katma değer değişimi negatife dönen ve milli gelire katkısı gerileyen inşaat sektörü, 2010 yılının ilk çeyreğinden itibaren katma değer üretiminde yeniden artı değere döndü. Yani, 2009 yılının son çeyreğinden itibaren Türk ekonomisi yeniden pozitif büyümeye dönüp, 2010 yılında da hedeflenen büyümenin neredeyse 3 katına yakın bir pozitif sapma ile, yüzde 9 büyüyünce, inşaat sektörüne yeniden bir proje ve talep canlanması geldi. Bununla birlikte. İnşaat sektöründeki canlanmada, konut projelerinden çok, özel sektör ticari gayrimenkul projeleri ile kamunun inşaat projelerindeki canlılığın etkisinin daha güçlü olduğu unutulmamalı.
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		Bu nedenle, konut endüstrisi şirketleri, inşaat sektöründeki 2010 yılının ikinci ve üçüncü çeyreğinde yeniden yüzde 20’yi aşan katma değer artışının, kendi alanlarıyla ilgili bir algı sorununa neden olduğunu vurguladılar. Özel sektörün gerçekleştirdiği hidroelektrik santral, baraj ve benzeri büyük projeler, inşaat sektöründeki hareketlenmenin en önemli gerekçelerini oluşturdu. Buna karşılık, konut sektöründeki toparlanma ve canlanmanın sektöre katkısı çok daha sınırlı kaldı.

		Hedef, On Yıl İçinde % 7 Pay ve 100 Milyar Dolar

		İnşaat sektörünün hedefi, 2006 ve 2007’de yüzde 6,5 düzeyine çıkmış olan, sonrasında küresel krizin de etkisi ile yüzde 5,2’ye gerilemiş olan sektörün milli gelire (GSYH), yeniden yüzde 6,5 ve hatta 10 yıl içinde yüzde 7’ye yükseltmek. Sektör, 2010 yılında ciddi bir toparlanma göstermiş olmasına rağmen, yıl bazında katkısını ancak yüzde 5,6’ya, 2010 yılının son çeyreğinde ise ancak yüzde 5,7’ye yükseltmiş durumda. İnşaat sektörü, 2023 için ise, 100 milyar dolarlık inşaat, yapı malzemesi ihracatı hedefi, 100 milyar dolarlık inşaat, yapı malzemesi iç pazarı ve 100 milyar dolarlık müteahhitlik gelirine kitlenmiş durumda. İnşaat sektörü yatırımlarının toplamı 2010 yılında 61 milyar dolar düzeyinde gerçekleşti.

		2023 yılında Türk ekonomisi 2,5 milyar dolar düzeyine ulaşmayı başarır ise, inşaat sektörü yatırımlarının büyüklüğü de 200 milyar dolar düzeyine yaklaşmış olacak. Bu durumda, inşaat, yapı malzemesi iç pazar büyüklüğü de 20 milyar dolardan, 70 milyar dolara yükselecek. Bu durumda, 2010 yılından 2023 yılına, 2,5 kat pazar büyümesi yaşama potansiyeli gösteren bir inşaat, yapı malzemesi sektörü gerçeği ile karşı karşıyayız.
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		Ancak, inşaat sektöründe bu başarılar, uygun bir konsept, başarılı projeler olmadan, Türk inşaat sektöründe ‘başarı hikayesi’ni besleyecek yeni projeler, yeni fikirler, inovatif yatırımlar ortaya koymadan, çok zor başarılabilecek hedeflere de dönüşebilir.

		Cari Açık ve Enflasyon Türkiye’nin İki Zorlu Konusu

		Yurtiçi ve yurtdışı finans piyasası uzmanları ve profesyonelleri açısından, finansal istikrar riskini temsil eden cari açık konusu ve mayıs ayında yükselmiş olan yıllıklandırılmış manşet enflasyon önemli bir sorun teşkil ediyor. 13 Haziran günü saat 10’da açıklanan nisan ayı cari açık rakamının 63,4 milyar dolara dayanmış olması, hoş bir gelişme olmasa gerek. Piyasa profesyonelleri, hızla genişleyen cari açığa yönelik etkili çözüm için, gerekirse Türk ekonomisinde resesyona yakın ölçüde, ekonominin soğutulması gerektiğini, yani, ekonomik büyüme hızının gerekirse yüzde 2 düzeyine kadar yavaşlatılması gerektiğini, bu sonucun elde edilmesi için de, Merkez Bankası’nın eninde sonunda para politikası faiz oranını arttırmak zorunda kalacağını belirtiyorlar.

		AK Parti’ye yakın iş çevrelerinde ise, pek çok gerekçeye bağlı olarak, Merkez Bankası’nın temel para politikası faiz oranını arttırmasına sıcak bakılmıyor; hatta Başbakan Erdoğan’ın ‘sıfır reel faiz’ beklentisi destekleniyor. Bu nedenle, faiz oranlarını arttırarak, yani tüketicileri tüketmek yerine, daha iyi bir faiz geliri beklentisi ile tasarruf etmeye teşvik etmek yerine, faiz dışı yöntemlerle ve araçlarla ekonominin soğutulmasına yönelik beklenti ağır basıyor.

		Buna göre, konut sektöründe kullanılan kredilerde, yüzde 25 özkaynak şartının gerekirse yüzde 40’a kadar yükseltilmesi, kredi kartıyla alışverişte taksitlendirme adedinin 3’le sınırlandırılması, Merkez Bankası’nın zorunlu karşılık oranlarını daha da arttırması, Tasarruf Mevduatı Sigorta Fonu’nun bankaların topladıkları TL ve döviz mevduatına uygulanan mevduat sigorta priminin yükünü arttırması, kredilere uygulanan Kaynak Kullanımı Destekleme Fonu (KKDF) kesintisinin ve çeşitli masrafların yükünün arttırılması gibi seçenekler var. Özellikle, Merkez Bankası’nın bugünkü yönetiminin de, kimi gerekçeler ile seçimlerden zaferle çıkmış olan Başbakan Erdoğan’ın ‘sıfır reel faiz’ beklentisi nedeniyle, temel para politikasını yükselterek ekonomiyi soğutma seçeneğini en son kademeye bırakmayı tercih edebileceği konuşuluyor. Ekonomi yönetiminin 4. veya son kademeye bırakmayı düşündüğü diğer başlık ise, ekonominin soğutulması için mal ve hizmetlere uygulanan dolaylı vergilerin arttırılması.

		Üzerinde durulması gereken bir diğer kritik önemdeki husus, son bir aydır Merkez Bankası’nın banka dışı finans kurumları olarak, leasing, factoring ve tüketici finansmanı şirketlerini de mercek altına aldığı gerçeği. Ekonomide banka kredilerindeki hacimsel genişleme kontrol altına alınırken, banka dışı finansman kuruluşlarının kredi imkânları eğer çok artar ise, Merkez Bankası, bu kuruluşlarının kaynaklarına da ciddi zorunlu karşılık uygulaması getirmeye hazırlanıyor. 
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			An Economic Assessment for Turkey’s Construction Sector:
“The share of construction sector in the national income should go up to 6.5% again”

			Following the growth rate of over 20% it reached in the second and third quarters of 2006, the construction sector in Turkey entered a period of recession for 13 quarters, i.e. 3 years. Two main rationale becomes prominent in this respect, the first in that there is a loss of appetite in the construction sector as regards the investments and an increase in the financial costs, and the other rationale is, undoubtedly, the global crisis that does not seem to drop off the agenda of Turkish and world economic circles.

			An assessment is made in this Article about the current state of the construction sector in our country in light of the aforementioned factors.

		

	

	
		
			proje / detay
			Bir Ofis İç Mekân Düzenlemesi
		

		
			Bir Ofis İç Mekân Düzenlemesi
			Rahmi Uysalkan - Ömer Selçuk Baz
		

		Fulya ‘Polat Tower’ içerisinde yer alan ve iç mekan düzenlemesini yaptığımız mekan daha önce sanat galerisi olarak kullanılmış, doğal ışık ve havalandırmadan mahrum, bir cephesi pasaja açılan iki katlı, köhe bir mekandı. İşlev olarak pasaj içi bir perakende dükkânı olarak öngörülmüş olsa da, genel kurguda pasajın perakende satışa uygun olamaması nedeniyle zamanla bu dükkânlar alternatif ofis mekânlarına dönüştürülmeye başlanmıştır. Pasaj, hem kendi içine dönük bir komplekse hizmet ediyor olması, hem de yeteri kadar birimi içermiyor olması nedeniyle bir alışveriş merkezi olarak canlılığını sürdürememiş ve ofis mekânlarına dönüşmüştür.

		Mekân, betonarme karkas sistem ve kompozit çelik döşeme sistemi kombinasyonu ile inşa edilmiştir. Mevcut şap, o yaştaki bir binadan beklenmeyecek derecede kötü bir durumdaydı. Mevcut mekanik altyapı ise, binanın yapıldığı yılların gereklerine ve tekniğine uygun, günün gerekleri içinse oldukça yetersizdir

		Kurguya Dair

		İşveren, gayrimenkul sektöründe danışmanlık ve pazarlama hizmeti veren bir kurum olarak, bizi bu köhne mekândan, ferah ve iç açıcı bir ofis tasarımı hazırlamak üzere görevlendirdi.
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		İşveren istekleri doğrultusunda alt katın müşteri karşılama, ikram ve bilgilendirme, üst katın ise daha kapsamlı sunum ve toplantılara imkân verecek şekilde tasarlanması öngörüldü.

		Fonksiyon gereği işverenin müşterisi, girişin tam karşısına yerleştirilmiş fibro beton banko tarafından karşılanır. Söz konusu banko, yerden 20 cm yükseltilmiş, siyah bir platform üzerinde yer alır. Bu platform, oldukça sakin ve dengeli giden döşeme kaplamasına ve kompozisyona, üst kata giden merdivenlere de fon teşkil edecek şekilde mekân derinliğince uzanır.

		Girişin hemen yanında yer alan sofa, firmanın kurumsal renklerini yansıtan ve mekânda renk olarak aykırı algılanan tek objedir. Girişten itibaren tüm mekânı sarmalayan ahşap dolaplar serisi, işlevsel gerekliliğinin yanı sıra, alt kat ve üst katı plastik algı olarak bütünleştiren en önemli tasarım aracı olarak ele alınmıştır.

		Sofa bölümü, ana mahalden her ne kadar cam bir bölme ile fiziksel olarak ayrılsa da görsel mekân algısı camın şeffaflığı sayesinde bundan etkilenmez.

		Üst kat, yine ahşap kullanım sürekliliğine uygun olarak ahşap basamaklar izlenerek ulaşılır. Bu katta yer alan 450x130 cm’lik masa, bu kat kurgusunun tam ortasında tüm mekâna hükmedecek şekilde yer alır. Bu 12 kişilik toplantı masası, alt kattaki gibi yine ahşap dolaplar sırası ile sarmalanır. Bu katta ayrıca, çeşitli ofis ve depolama ihtiyaçlarını da karşılayacak büyüklükte küçük bir hacim de öngörülmüştür.

		Malzeme Seçimine Dair

		Modern zamanlarda mimarlarının en çok kullandığı, yorumladığı, dönüp dolaşıp tekrar kullandığı temel malzemeler vardır. Ahşap, çam, çelik, beton bu listenin ilk sıralarını oluşturur. Modernizm sembollere, metaforlara ve lokal sanat anlayışlarına dayalı bir mesajlar silsilesi vermeyi reddeder.

		Bu reddediş, özellikle malzeme kombinasyonları ve eklemlemeleri konusunda çok katıdır. Burada söz konusu olan, malzemenin tüm çıplaklığı ile ne ise o olduğunu göstermesi, fon ya da obje iken dahi kendi fiziksel karakterini korkusuzca ve yalpalamadan kompozisyona aktarmasıdır. Gerekli olan şiirsellik zaten bize bahşedilen temel malzemelerin kendi bünyesinde ve onların bir araya gelirken maruz kaldıkları detay çözümlerinde yeterince vardır. Yalın ve sade bir kombinasyon arayışı, bu kadar az sayıda temel malzeme ile yüzü aşkın senedir bitmek tükenmek bilmeyen zengin bir üretim sürecini ortaya koymuştur. Bu üretim, sadece malzemenin kendi iç zenginliğinin sağladığı sonsuz kombinasyon fırsatı sunmasından değildir kuşkusuz. Malzemelerin bu anlayış uyarınca her ne kadar mistik bir sembolizm aracı olarak kullanılması reddedilse de, günlük hayatta dahi ahşap sıcaklığın, çelik soğukluğun beton soğukluk ve masifliğin, cam ise şeffaşığın ifadesi olmuştur.

		Bu malzemelerin ve dolayısı ile bu kavramların birbirleri ile oluşturdukları kompozisyonların çeşitliliği için eldeki enstrümanlar, ışık, gölge, oran, orantı, malzemeden malzemeye geçiş detayları ve her malzemenin -sunabileceği çerçevededokusal nüanslarıdır.

		Mekânın genelinde hedeşenen sadelik mevcut malzemelerin ele alınışında da kendini gösterir. Mevcutta kullanılmış olan birincil ve ikincil çelik taşıyıcılar, malzemenin karakterine uygun olarak, ön plana çıkmasını gerektirmeyecek şekilde ele alınmış ve çeliğin karakteristik özelliklerini vurgulayacak şekilde antrasit rengine boyanmıştır. Fon, yani duvarlar ve döşemenin hiçbir söylemi ve iddiasının olması istenmemiş, sadece işlevsel gereklilik ve hedeşenen ferahlık doğrultusunda seçilmiştir. Duvarlar su bazlı beyaz boya, yer döşemesi ise hem imalat hem de kullanımda çok avantajını gördüğümüz poliüretan malzemeden oluşturulmuştur. Poliüretan döşeme malzemesi, epoksi döşeme malzemesine benzer bir uygulama ile kullanılsa da, mat bir satıh yaratma ve daha esnek olması nedeniyle özellikle mevcut döşemedeki gibi esneyen zeminler için ideal bir malzemedir.
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			Zemin kat planı.
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			A-A kesit.
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			Birinci kat planı.
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			B-B kesit.
		
		Oluşturulan fona hükmeden malzeme, gerek renk, gerekse dokusal özellikleri ile ahşap olmaktan oldukça gurur duyan cevizdi. Doğru dozaj, olabildiğince ince çözmeye çalıştığımız detaylar ve iyi bir marangozluk, beton masa ve banko ile olan iletişimi doğru bir dengede tutmayı hedeşer.

		Fon ve objelerin karakterini belirledikten sonra, tasarım sürecinde olabildiğince anlamaya çalıştığımız bu malzeme diyalektiği ve hedeşediğimiz şiirsel sonuç için, sorunsalı yine bir deney vesilesi yapmamız kaçınılmazdı.

		Beton Masaya Dair

		İnsan zihni, kendini şaşırtan, tuzağa düşüren, ters reşekslere yol açan formlara karşı meraklıdır. Esasen plastik sanatların özü, insan zihnini gerek coşkun, gerekse dingin kompozisyonlarla bir şekilde şaşırtabilmeyi, alışageldiğinin dışında bir sürprizle karşılaşmasını sağlamayı amaçlar.

		Fizik kurallarını zorlayıp devasa kütlelerin incecik kolonlar üzerinde durmasını sağlamak ve bu isteğe paralel, en uca gidecek olursak, ayaksız bir masa yaratma hayali, minimalist yaklaşımın yanı sıra bu düşünceden doğan bir tasarım reşeksinin de devamıdır.

		Dolayısıyla bir malzemeden, üstlenemeyeceği bir işlevi istemek ve bu kullanımı izleyiciyi şaşırtmak için kullanmak, tahrik edici ama bir o kadar da tehlikeli bir deneydir tasarımcı için. Özellikle, rasyonel ve pragmatik bir düşünce tarzını savunup, daha sonra hovardaca sürprizler yapma girişiminde bulunmak, tutarsızlık sebebi olabilir. Bu duruma düşmemek için, bir malzemenin temel işlevini, üstelenebileceği görevleri ve alışılagelmiş kullanım metotlarını çok iyi anlamak gerekir.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Beton masa.
		
		Günümüzde, malzemeler için sadece alışkanlıklara dayalı bir işlev tanımı yapıldığı gerçek. Cam bir kolon gördük mü hiç? Mermerden yapılmış bir baca ne kadar anlamlı ise, ahşap bir çatı kaplaması da o kadar anlamlıdır. Peki ya beton bir masa? Evet, birçoğumuz bir beton masayı görmemiştir ve görmeyi de anlamlı bulmayabilirler.
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			C-C kesit.
		
		Beton ağırdır, esas işlevi sonuna –armeeklendiği zaman ortaya çıkar, yani taşıyıcıdır. Taşınan değil, taşıyan olmalıdır. Üstelik soğuktur da, çalışırken dirseklerimizi koyamayız, rahatsızdır. Bu yargıların hangisi önyargı, hangisi haklı yargılar tartışmasına girmeden betonun kendisini tartışmak lazım gelir. Rengini, dokusunu, hangi kalıba girerse girsin, kaybetmediği mağrur dokusal estetiğini.
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		Beton yüzeydir. Her şeyden önce, bir granit, bir ahşap, bir mermer kadar kendine has bir karakteri olan, karışımından kuruma süresine, kalıplama metoduna kadar birçok parametre ile dar bir sınır içerisinde dahi olsa, sonsuz bir gri estetiği arayışına imkân veren bir malzemedir. Beton, hiç kuşku yok ki, modern mimarinin temel malzemesi olmasını, sadece rekabet edilemez statik özelliklerinden değil, brüt kullanımında bize sunduğu bu eşsiz gri estetiğine de borçludur.
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		Beton bir masa yapma fikri işverene haliyle hiç sıcak gelmedi. Olası karşı argümanlar, zaten yukarıda saymış olduklarımızdı. İşveren üzerindeki ikna ediciliğimiz geçen süreç içerisinde arttıkça söz konusu fikri uygulamaya koyma fırsatı da yakalamış olduk. Evet, beton bir masa yapacaktık. Soğuk, beklenmeyen, fikir bazında burun kıvrılan bir masa. İlk düşüncemiz, ahşap ya da metal bir havuz yapıp, içerisine şap dökmek, daha sonra da yüzeyini parlatmaktı. Zamanla bu masanın tüm vücudunun, yani tablanın tamamının betonarme olması gerektiğine ve masayı 150/130cm lik üç parça halinde fibro beton yapmaya karar verdik.
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		Bulmuş olduğumuz fibro beton firması sahibi fikrin denemeye değer olduğuna inanıp, bizimle bu fikri uygulamaya hazır olduğunu beyan ettikten sonra tasarım çalışmalarımız başladı. Uzun bir tartışma ve deneme sürecinden sonra ortaya çıkan sonuç, öngörülemeyen bir kaç aksilik dışında beklediğimiz üzere, şaşırtıcı ve rahatlatıcı idi. Gerek işveren, gerekse görüşlerine değer verdiğimiz bir kaç arkadaşımız, ürün ve içinde yer aldığı kompozisyonu, bu kadar deney ve aksiliğe değecek şekilde ortaya çıkarttığımızı belirtti. Beton, ancak birebir deneyler yapıldığı zaman daha iyi anlaşılacak bir malzemedir. Perret’den Zumthor’a kadar brüt betonla uğraşan birçok mimar, yeri geldiğinde karışımını kendisi yapmış, yeri geldiğinde kalıbını kendisi çakmış, arzuladığı sonuçtan çok, her defasında başka bir doku, başka bir şiirsel gri ile karşılaşacak olmanın büyüsüne kapılmışlardır. Beton, güzeldir.

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		İşveren İlişkilerine Dair

		Her işveren, özellikle bir satış ve sunum ofisi yaptıracaksa, en iyisini hedeşer. Fikir daha oluşur oluşmaz açılır mimarlık, dekorasyon, tasarım dergileri. Konuşulur, tartışılır ortaklarca, ne istiyoruz, kime yaptıralım, nasıl bir şey olsun diye. Bu süreçte en iyi yol gösterici, basılı medyadan ziyade, yapılmış ve içine girilebilen örneklerdir.

		Bu durum, dekorasyon kelimesini anlamlandıramayan biz mimarlar için büyük zorluklar yaratır. Ülkemizde iç mekân tasarımı, ne yazık ki garip bir süsleme, abartma ve yeni malzemeleri ilk kullanabilme yetisi olarak kendini gösteriyor. Lazer veya CNC ile özenle kesilmiş çelik saclar, ahşap tabakalar, arkasından renkli bir cam desteğini de alıp verilen ışık sayesinde can alıcı bir etkileyiciliğe ulaşabiliyor işveren için. Gidilmiş olan onlarca restoranda, ofiste, kafelerde bu örnekler, ülkemiz dekorasyon modası hakkında kapsamlı bir bilgi de veriyor. Modası geçen çizgiler zaten hemen belli ediyor kendini.

		İşvereni bunca gürültü kargaşa arasında, sade, basit ve üç beş temel malzemeden yapılacak bir mekâna ikna etmek zorlaşıyor. Burada, işveren profili ve vizyonundan öte, işverenin çıkacak sonucu hissedebilecek kapasitesinin olması çok önemli. İşveren, ne dediğinizi, neden bahsettiğinizi, neyi amaçladığınızı dinliyor ve anlıyorsa yol açık demektir. Mimarlık, bize göre bir mekân yaratma sanatıdır ve iç mekân dış mekân diye kategorik bir ayrım yapılamaz. Bu sanatın yapılması için gereken teknik ve artistik evrensel kurallar böyle bir ayrımı zaten reddeder. Bir mekân yaratmak bir tasarım işidir ve bu mekânı oluşturan her şey, gerekirse hareketli mobilyalar dahi bu tasarımın bir parçasıdır. Tasarımda doğru sonuca ulaşabilmek için teknik ve sanatsal yeti tek başına yetemeyebiliyor. Olgun ve gösteriş yapma heveslisi olmayan bir işveren, iyi bir tasarımın oluşumunda en az tasarımcı kadar önemli bir faktör haline gelebiliyor. 

		
			Rahmi Uysalkan, Mimar
			Ömer Selçuk Baz, Mimar
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			Beton masa, alt görünüş.
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			Beton masa, alt görünüş.
Elektrik kanalları, priz ve implant yerleri.
		
		
			[image: MImarlara Mektup 118]
		
		
			[image: MImarlara Mektup 118]
		
		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		
			[image: MImarlara Mektup 118]
		
		
			Arranging an Office’s Interior Space

			This two-storey, worn-out place located at ‘Polat Tower’ in Fulya was previously used as an art gallery, and lacked natural light and ventilation, one side of which directly opened to the passage. With time, these shops began to be converted to alternative office places.

			The place was constructed with the combination of reinforced carcass system and with composite steel şoor system. Though the existing mechanical infrastructure was in compliance with the needs and technique of the years when the building was built, it is considerably inadequate for the requirements of the present day.

			The owner, which is a company providing consultancy and marketing services in the real property sector, has assigned us to the duty of designing a spacious and pleasant office from such a worn-out space. In line with the owner’s requirements, the lower şoor was designed as the reception, catering and information place, and the upper şoor to enable a broader presentation and meeting place.
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			Arkeolojik Alanlarda Taş Bozulmalarının Korumaya Yönelik İncelenmesi
		

		
			Arkeolojik Alanlarda Taş Bozulmalarının Korumaya Yönelik İncelenmesi
			Fulya Murtezaoğlu - Hasan Böke
		

		Arkeolojik alanlarda bulunan ve geçmiş medeniyetlerin belgelerini oluşturan taş yapılar ve buluntular tüm mimari ve malzeme özellikleri ile birlikte korunmalıdır. Taş koruma çalışmaları, kullanılan taşların özelliklerinin, gözlenen bozulmaların ve bunların nedenlerinin bilinmesini gerektirmektedir. Bunlar bilinmeden taşlara yapılacak müdahaleler ilerde daha büyük kayıplara yol açmaktadır.

		Bu yazıda, arkeolojik alanlarda toprak üstünde kalarak günümüze kadar gelmiş taşların korunmaları için yapılacak çalışmaların neler olması gerektiği özetlenecektir.

		Konu ile ilgili örnekleme, Manisa ilinde bulunan Aigai (Nemrutkale) arkeolojik alanındaki Agora binasında kullanılan taşlar üzerinde yapılmış bir çalışma üzerinden verilecektir.

		Arkeolojik Alanlarda Gözlenen Taş Bozulmaları

		Arkeolojik alanlarda bulunan taşlarda genellikle ayrılmalar, kayıplar, biyolojik kolonizasyonlara bağlı olarak renk değişimleri ve birikintiler gözlenmektedir (fiekil 1). Bu bozulmaların sınışandırılmaları ile ilgili çok sayıda çalışma bulunmaktadır (Doehne 2010). Bozulmalar en kapsamlı ve sistematik olarak Fitzner ve arkadaşları tarafından yapılan bir çalışmada sınışandırılmıştır (Fitzner 2001). Bu sınışandırmada üç temel bozulma formu ve bunların alt grupları tanımlanmıştır. Üç temel bozulma taş malzemede kayıp, taş malzemeden ayrılmalar ve taş yüzeylerinde birikim ve renk değişimidir. Bu temel bozulmaların altında, 25 ana bozulma ve 75 alt bozulma tanımı yapılmıştır.
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			1- Zeus Tapınağı’nda (Aizanoi) kullanılan mermerlerde biyolojik kolonizasyonlardan kaynaklanan renk değişimleri ve birikintiler.
		
		Taşlarda gözlenen bozulmaların tespitleri tek başına koruma çalışmaları için yeterli değildir. Bunların derecelerinin de bilinmesi gerekmektedir. Bu derecelendirme için Digital Image Processing, Ultrasonic Measurements, 3D Laser Scanning ve Fluorescence LIDAR, Thermography, Magnetic Resonance Imaging (MRI), Microerosion Meter, Profilometry, Close-Range Photogrammetry, Laser Scanning, Ground-Penetrating Radar (GPR) ve Laser Interferometry kullanılmaktadır (Doehne 2010).

		Taşlarda Gözlenen Bozulmaların Nedenleri

		Taşlarda gözlenen bozulmaların nedenleri deprem, yangın, sel, turizm, vandalizm, yanlış koruma uygulamaları, rüzgar, yağmur, donma olayı, sıcaklık değişimleri, hava kirliliği, çözünen tuzlar, biyolojik kolonizasyonlar ve taşta oluşan diferansiyel gerilmelerdir. Taş bozulmalarında doğal afetler dışında gözlenen en etkili kaynaklar hava kirliliği, tuz oluşumu, biyolojik kolonizasyonlar ve diferansiyel gerilmelerdir (Doehne 2010; Schaffer 1932).

		Hava Kirliliği: Artan hava kirliliğinin küresel iklim değişikliğine yol açması, tüm dünya ülkelerinin sahip olduğu en büyük çevre sorununu oluşturmaktadır. İklim değişikliği, mevcut olan ekolojik dengeleri olumsuz yönde etkilemekte ve tüm canlı varlıkların yaşamını tehdit etmektedir. Hava kirliliği aynı zamanda oluşturduğu olumsuz çevre koşulları ile sahip olduğumuz kültür varlıklarının bozulma süreçlerini de hızlandırmaktadır (Doehne 2010). Bu bozulma, en fazla kalkerli taşlardan yapılmış (mermer, traverten, v.b) eserlerde gözlenmektedir (fiekil 2). Kirli havada bulunan kükürt dioksit gazı, kalkerli taşları oluşturan kalsiyum karbonatı alçı taşına dönüştürmektedir. Alçı taşının sudaki çözünürlüğünün ve sahip olduğu hacmin kalsit kristallerinden daha büyük olması kalkerli taşların bozulmasını hızlandırmaktadır. Bu nedenle alçı taşı oluşum mekanizması, buna etki eden koşullar ve taş yüzeylerin korunmasına yönelik çok sayıda çalışma yapılmıştır. Korumaya ilişkin yapılan çalışmaların büyük bir kısmını, polimerlerin taş yüzeylerinde koruyucu olarak kullanılmasına yönelik çalışmalar olmuştur. Elde edilen sonuçlardan, kullanılan polimerlerin bozulmayı önleyemediği hatta bazılarını hızlandırdığı tespit edilmiştir.
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			2- Mermer eser üzerinde hava kirliliğinin etkisi ile oluşan siyah tabaka.
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			3- Yerden yükselen nem ile taşlarda oluşan tuzlar, çatlak oluşumu, ayrılma ve kayıplar.
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			4- Taş eserlerde tuzlanmaya  yol açan çimento kullanımı.
		
		Çözünen Tuzlar: Taşların gözeneklerinde ve yüzeyinde bulunan tuzlar nemli ortamda çözünüp, kuru ortamda kristallenirler (Schaffer 1932). Bu süreçlerde taş gözeneklerine basınç uygulayarak çatlak oluşumuna, ayrılmalara, kırılmalara ve kayıplara sebep olurlar (fiekil 3). Tuzlar, taşın kendi yapısından, komşu yapı malzemelerinden, topraktan, hava kirliliğinden, rüzgar ile taşınan deniz aerosollerinden ve çimento kullanımından kaynaklanabilir (fiekil 4). Korumaya yönelik olarak yapılacak ilk müdahale tuz kaynaklarını ortadan kaldırmaktır. Tuz kaynaklarının ortadan kaldırılmasından sonra taşlarda bulunan tuzlar taşın bozulma derecesi de göz önüne alınarak uygun temizleme metotları ile temizlenmelidir (Kağıt hamurları, geçici gözenekli kireç sıvaları, v.b yöntemler ile).

		Biyolojik Kolonizasyonlar: Taşlarda çatlak oluşumu, ayrışma ve kayıpların oluşmasına neden olan en önemli faktörlerden birisi de biyolojik kolonizasyonlardır (Kumar 1999; Schaffer 1932). Bunlar mantar, alg, liken, bakteri ve bitki oluşumlarıdır (fiekil 5). Biyolojik kolonizasyonlar suyun ve killerin bulunduğu ortamlarda yaygın olarak gözükmektedir. Bu oluşumlar, taşların gözeneklerinde basınç uygulayarak fiziksel bozulmayı ve asidik ortam oluşturarak kimyasal bozulmayı artırırlar (Press 2002). Biyolojik kolonizasyonları temizlemek için, mekanik, kimyasal ve fiziksel yöntemler kullanılmaktadır.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			5- Taşlar üzerinde oluşan biyolojik kolonizasyonlar.
		
		Diferansiyel Gerilmeler: Taşın yüzeyinde ve içinde farklı gerilmeler oluşmasıyla ortaya çıkan gerilmeler diferansiyel gerilmelerdir (Doehne 2010). Örneğin, yağışlı ve nemli havalarda taş yüzeyi ıslanırken iç kısımlar kuru kalır ve taşta farklı gerilmeler oluşur.

		İklim koşullarına bağlı olarak kuruma-ıslanma, donmaerime döngüleri, killerin şişme-büzülmeleri ve ısı farklılıkları diferansiyel gerilimlere sebep olurlar. Bu gerilmeler, yüzeye paralel kopmalar, ince tabakalar halinde ayrılmalar ve çatlak oluşumlarına yol açarlar (fiekil 6). Bu bozulmaları kontrol altına alabilmenin en temel yolu taşların içinde bulunduğu iklim koşullarını kontrol etmektir.
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			6- Diferansiyel gerilmeler sonucu taşta oluşan ayrılmalar ve kayıplar.
		
		Taşlarda Gözlenen Bozulmaların Tespiti 

		Arkeolojik alanlarda kullanılan taşların özellikleri ve bozulma nedenleri detaylı olarak laboratuvar çalışmaları ile belirlenebilir. Bu çalışmalar interdisipliner çalışmalardır. Bu çalışmalarda jeologlar, kimyacılar, malzeme bilimcileri, mimarlar v.b. disiplinler bir arada çalışırlar.

		Bozulmaların tespiti için öncelikle taşların fiziksel, mekanik, mineralojik, kimyasal ve mikro yapısal özellikleri bilinmelidir. Bu çalışmalar için sağlam ve bozulmuş durumda bulunan taş örnekleri gerekmektedir. Taşların fiziksel ve mekanik özellikleri standart test yöntemleri kullanılarak tespit edilmektedir (RILEM 1980).

		Sağlam ve bozulmuş durumdaki taş örneklerin mineralojik kompozisyonları X-Işınları Kırınım Cihazı (XRD), Polarize Mikroskop ve Fourier-Dönüşümlü Kızıl Ötesi (FTIR) Spektroskopisi kullanılarak belirlenebilir. Kimyasal kompozisyonları X-ray Fluorescence Spectrometer (XRF), Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) ve EDS Üniteli Taramalı Elektron Mikroskobu (SEM-EDS) kullanılarak belirlenebilir. Taşların mikroyapısal özellikleri ise polarize mikroskop ve taramalı elektron mikroskobu kullanılarak belirlenebilir. Taşların içerdikleri organik madde miktarları, killerin ve karbonatların varlığı ise Thermogravimetric analizler (TGA) ile belirlenebilir.

		Antik Aigai Kentinde Yapılan Çalışmalar 

		Aigai MÖ1100 yıllarında kıta Yunanistan’dan Anadolu’ya göç eden Aioller tarafından kurulmuştur (Herodot 1991). Kyme önderliğindeki 12 Aiol kentinden biri olan Aigai diğerlerinden farklı olarak, deniz kenarında değil Manisa ili sınırlarındaki 360 m rakımlı Gün Dağı’nda konumlanmıştır (fiekil 7). Kentte Roma ve Bizans döneminden kalma yapılar da bulunmaktadır (Doğer 2007; Bohn 1889). Bizans döneminden sonra kentin terk edildiği düşünülmektedir. Günümüzde, bu medeniyetlerden arta kalan düzgün kesme taşların bir kısmının civar köylerdeki yapılarda kullanıldığı görülmektedir.

		Alanda yapılan çalışmalar, 2004 yılından bu yana Prof. Dr. Ersin Doğer başkanlığında Ege Üniversitesi tarafından sürdürülmektedir. Günümüzde, yerleri tespit edilen yapılar meclis, tiyatro, dükkanlar, hamam, stadyum, agora, macellum, tapınak ve sarnıçlardır.

		Taş Bozulmalarının İncelendiği Agora Binası

		Aigai agorası, Helenistik döneme tarihlenen üç katlı yığma bir yapıdır (fiekil 8). Yapı eğimli bir arazide konumlanmıştır. Bu özelliği ile Geç Helenistik dönemde inşa edilen agora yapıları içinde farklılıklar göstermektedir. Yapı yamaca konumlandığı için, her bir katına farklı yönlerden ve kotlardan giriş sağlanmaktadır. L-plan şemasına sahip yapının (82.4x27.0m) zemin katında dükkan olduğu düşünülen iki sıra halinde toplam 38 bölüm bulunmaktadır (fiekil 9). Bu birimlerin girişleri güneydoğu yönünde bulunan kapılardan sağlanmaktadır. Birinci katta kemerler ve sütunlar yardımıyla taşınan ve depo olduğu düşünülen bir bölüm vardır. İkinci katta ise kuzeybatı yönünden ulaşılan stoa bulunmaktadır. Stoa, teras seviyesinin üzerinde olup yapının kuzeybatısındaki agora meydanını tanımlamaktadır. Yapının birinci ve ikinci katları ile güneydoğu duvarının bir kısmı yıkılmış ve zemin kattaki bölümlere düşmüştür. Ancak üç kat yüksekliğindeki güneydoğu duvarının büyük bir kısmı 2300 yıldır yıkılmadan günümüze ulaşmıştır. Günümüze kadar ayakta kalabilmiş olan üç kat yüksekliğindeki Agora binası, bu mimari özellikleri ile diğer agoralardan farklı ve önemli bir yere sahiptir. Bu çalışmada, bu yapıda gözlenen taş bozulmaları iklimsel veriler dikkate alınarak koruma amaçlı olarak incelenmiştir.

		Alanın İklim Koşulları

		Arkeolojik alanlarda bulunan taşların içinde bulundukları iklim koşulları onların bozulmasını etkileyen en temel faktördür. Yağmur, kar, yüksek nem, gece ve gündüz arasındaki büyük sıcaklık değişimleri taşların bozulmalarını hızlandırırlar.
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			7- Antik Aigai kentinin konumu (Sevin 2007).
		
		Çalışılan alanda Aralık, Ocak ve fiubat aylarında ortalama sıcaklık 5-15°C, bağıl nem % 70-80 arasında değişmektedir. Haziran, Temmuz ve Ağustos aylarında ise sıcaklık 25-35°C arasında değişirken, bağıl nem miktarı % 40-60 arasında değişmektedir. Alanda en çok yağış kış aylarında gözlenmektedir. Don olayı ise yılda ortalama 21 gün görülmektedir.
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			8- Agora binası (Kazı Arşivi)
		
		Taşlarda Gözlenen Bozulmaların Görsel Tanımı

		Agora binasının inşasında volkanik bir taş olan andezit kullanılmıştır (Murtezaoğlu 2009). Agora binasının güneydoğu duvarındaki başlıca bozulma tipleri ayrılma (fiekil 10), taş malzemede kayıp (fiekil 11) ve biyolojik kolonizasyonlardır (fiekil 12). Bu bozulmalar, Agora binasının güney doğu duvarının çiziminde gösterilmektedir (fiekil 13). Taş malzemede kayıp, ayrılmalar ve biyolojik kolonizasyona bağlı olarak gözlenen birikintiler ve bunların yol açtığı kayıplar alt kotlarda daha yoğun olarak gözlenmektedir (fiekil 14). Bu, özgün çevre drenajının bozulması sonucunda oluşan yerden yükselen nemden kaynaklanmaktadır.
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			9- Agorası binasının restitüsyon çizimi (Bohn 1889).
		
		Bozulma Nedenlerinin Tespiti

		Taşlarda gözlenen bozulmalar, alandan toplanan sağlam ve bozulmuş taş örneklerin laboratuvar analizleri ile belirlenmiştir. Yapılan bu çalışmalar aşağıda özet olarak verilmektedir.
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			10- Andezitlerde gözlenen ayrılmalar.
		
		Deneysel çalışmalar

		Taşların fiziksel özellikleri standart test yöntemleri kullanılarak tespit edilmiştir (RILEM 1980). Örneklerin mineralojik kompozisyonlarını belirlemede X-ışınları kırınım cihazı (XRD) ve Fourier-dönüşümlü kızıl ötesi (FTIR) spektroskopisi kullanılmıştır. Kimyasal kompozisyonlarının belirlenmesinde ise EDS üniteli taramalı elektron mikroskobu (SEM-EDS) kullanılmıştır. Taşların mikro yapısal özelliklerinin belirlenmesinde elektron mikroskobu kullanılmıştır. Taşların ısı karşısındaki ağırlık kayıpları ise TGA kullanılarak belirlenmiştir.
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			11- Andezitlerde gözlenen kayıplar.
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			12- Andezitlerde oluşan biyolojik kolonizasyonlar
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			13- Agora binasında gözlenen bozulma tiplerinin haritalandırması.
		
		Deney Sonuçları

		Taşların Fiziksel Özellikleri:  Bozulmamış taş örneklerin yoğunlukları 2,4 g/cm3 gözeneklilikleri ise % 8’dir (Murtezaoğlu 2009). Yüzeyden ayrılmaların olduğu bölgelerde taşların yoğunlukları azalmış (2,0 g/cm3), gözeneklilikleri ise artmıştır (% 21,5). SEM ile yapılan analizlerde de gözenekliliğin taş yüzeyinden en az 3 cm derinliğe kadar arttığı gözlenmiştir. Bu sonuçlar taş yüzeylerinden içeriye doğru en az 3 cm’lik kısımların bozulmalara daha açık hale geldiğini göstermektedir. Yapı yaklaşık 2300 yıllıktır. Bu süre içinde iklim koşullarının son on yılın ortalamasından farklı olmadığını kabul edersek, taş yüzeylerinde yaklaşık en az

		2300 en fazla 46000 kez donma erime döngüsünün gerçekleştiğini söyleyebiliriz. Taş yüzeylerinde oluşan ufalanmaların ve gözenekliklerindeki artışın bu döngülerden kaynaklandığı söylenebilir.

		Taşların mineralojik ve kimyasal özellikleri: Andezitlerde andezin, albit, anortit, kiyanit, labradorit, muskovit, mikrolin, mullit, ortoklaz, ortoferrosilit, kuvars, sanidin, tridimit mineralleri tespit edilmiştir (Murtezaoğlu 2009). Andezitler temel olarak silikon dioksit (SiO2), alüminyum oksit (Al2O3), demir oksit (Fe2O3), kalsiyum oksit (CaO), sodyum oksit (Na2O), magnezyum oksit (MgO) ve potasyum oksitten (K2O) oluşmaktadır (Murtezaoğlu 2009). Yaklaşık % 55 SiO2 ve % 4 Na2O ve K2O içerdiği için bu taşların ortaç volkanik kayaçlar grubunda olduğu söylenebilir.
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			14- Yerden yükselen nemden kaynaklanan kayıplar, ayrılmalar ve biyolojik kolonizasyonlar.
		
		Taş Yüzeylerinde Gözlenen Biyolojik Kolonizasyonlar ve Kil Oluşumları: Taş yüzeylerinde gözlenen biyolojik kolonizasyonlar SEM mikroskobu kullanılarak belirlenmiştir. Analizlerde algların ve likenlerin filamentleri yaygın olarak gözlenmektedir (Murtezaoğlu 2009). Biyolojik kolonizasyonların gözlendiği bu kısımların SEM-EDS analizlerinde karbon, oksijen, alüminyum ve silisyum elementleri bulunmuştur. Karbon ve oksijen biyolojik kolonizasyonlardan, alüminyum ve silisyum ise kil minerallerinin varlığından kaynaklanmaktadır. Taşın iç kısımlarında bulunan mikro çatlaklarda da yüzeyde olduğu gibi kil mineralleri belirlenmiştir. En yaygın tespit edilen kil minerali illittir (Murtezaoğlu 2009). Killer, andeziti oluşturan silika minerallerinin karbondioksit ve organik asitlerin etkisi ile bozulması sonucunda oluşmaktadırlar. Kil minerallerinin oluşumu alg, liken ve mantar, v.b biyolojik kolonizasyonlar için uygun ortam sağlayarak taşların fiziksel ve kimyasal bozulmalarını hızlandırmaktadır.

		Sonuç

		İnsanlık tarihinin belgelerini oluşturan arkeolojik alanlar tüm özellikleriyle korunmalıdır. Bu, kültürel mirasımızın gelecek nesillere aktarılması açısından büyük önem taşımaktadır.

		Ülkemizde bulunan arkeolojik alanlarda bulunan taşlarda Aigai örneğinde görüldüğü türden benzer bozulmalar görülmektedir. Bu bozulmaları tanımlayabilmek ve koruma çalışmalarına karar verebilmek için öncelikle bu alanlarda bulunan taşların özellikleri ve bozulma sorunları tespit edilmelidir. Bu çalışmalar onların korunması için gerekli olan çalışmalardır. Ne yazık ki arkeolojik alanlarımızda bu çalışmalar yapılmamakta ve buna bağlı olarak koruma müdahaleleri de belirlenememekte veya bunlar dikkate alınmadan müdahale kararları verilmektedir. Bunlar arkeolojik alanlarda gözlenen bozulmaları hızlandırmaktadır.

		Bu yazıda sunduğumuz çalışmalar arkeolojik alanların korunmaları için gerekli olan en temel çalışmalardır. Bu çalışmalar ülkemizdeki tüm arkeolojik alanlarda hassasiyetle sürdürülürse arkeolojik alanlarda daha ciddi sorunların ve kayıpların oluşması zamanında önlenebilir. 
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			Teşekkür

			XRD, SEM-EDS ve TGA analizlerinin gerçekleştirildiği İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü Malzeme Araştırma Merkezi’nin değerli uzman ve yöneticilerine katkılarından dolayı teşekkür ederiz.
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			Examination of Stone Deformation for Protection Purposes at Archeological Sites

			Archeological sites are the witnesses of ancient civilizations. They should be conserved with their all architectural and material characteristics. This needs a detailed knowledge on characteristics of stones and their problems and possible causes. Otherwise, the conservation interventions on archaeological monuments cause serious problems in the future. In this article, a case study was presented showing how the conservation problems of stones in archaeological sites should be handled using laboratory analyses. These are the basic analyses that should be done in all archaeological sites for their conservation. The results of the laboratory analyses represent general information about deterioration of stone observed in archaeological sites.

		

	

	
		
			araştırma / inceleme
			Mimarinin En Soylu Yapı Malzemesi: Doğal Taş
		

		
			Mimarinin En Soylu Yapı Malzemesi: Doğal Taş
			Murat Dal
		

		Doğal taşın insan hayatına girmesi binlerce yıl öncesine dayanır. İlkçağlarda çevresinde ulaşabildiği malzeme olarak kullanılan doğal taş daha sonraları dekoratif, güzel görünümlü ve dayanıklı olması nedeniyle refahın ve zenginliğin sembolü haline de gelmiştir. Gelişen sanayi ve teknolojiye paralel olarak doğal taşın kullanımı artmıştır. Yazılı olmayan tarih sayfalarından bugüne insan yaşamında önemli yer edinen doğal taş, ilk kez ilkel insanlar tarafından doğal yapısı değiştirilmeden günlük eşya ya da silah olarak kullanılmıştır. Ülkemizde tarihi çok eskilere (Helen dönemine) giden doğal taş ocakları hala işletilmektedir. Antik çağlarda çıkartılan doğal taşların, karayolu ile Efes Antik Kentine, oradan da gemiler ile Roma’ya taşındığı, Vatikan ve Roma’da birçok yapıda kullanıldığı ve bu doğal taşların Türkiye’den gittiği bilinmektedir.

		Doğal taş deyimi, yerkabuğunda bulunan, farklı kökendeki her türlü kayaç (kaya, külte, taş) için kullanılan genel bir tanımdır. Endüstriyel ya da ticari anlamdaki “doğal taş” tanımı ise yasal izin ile üretilerek, işlenmeden ve/veya işlenerek, boyutlandırmadan ya da boyutlandırılarak işlem gören kayaçlar için kullanılmaktadır. Örneğin bir kireçtaşı (kalker) ocağından elde edilen taşlar, çimento ve kireç üretiminde hammadde olarak belirli işlemlerden geçirilerek kullanıldığı gibi, temel taşı olarak yalnızca yontularak, beton agregası olarak kırılıp elenerek, kaplama taşı olarak da boyutlandırılmış bloklardan kesilip parlatılarak kullanılabilmektedir.

		Yerkabuğunun ana malzemesi taştır. Çeşitli minerallerden ve organik maddelerden oluşan katı, doğal maddelere taş (kayaç) denir. Yerüstünde ve içinde bulunan tüm taşların kökeni magmadır. Ancak bu taşların bir kısmı bazı olaylar sonucu değişik özellikler kazanarak çeşitli adlar almıştır. Yerkabuğunu meydana getiren taşlar, oluşum şartlarına ve kökenlerine göre aşağıdaki gibi sıralanabilir:

		Doğal taşın olumsuz hava koşullarına dayanıklı olması, taşıyıcı gücünün fazla olması ve doğada bol miktarda bulunması, yüzyıllar boyunca mimarinin en soylu yapı malzemesi olarak kullanılmasını sağlamıştır. Doğal taşın sağlam yapılar inşa etmeye olanak tanıması, doğal taşı diğer malzemelerden üstün kılan en önemli özelliklerdendir.
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		Zarafeti, dayanımı ve potansiyel zenginliği ile asırlardan beri insanoğlunun vazgeçilmez sanat kollarından birini ve yapı elemanlarını oluşturan doğal taşları; Hititler, eski Mısırlılar, Frigyalılar, Mezopotamya Medeniyeti, Persler, Lidyalılar, Eski Yunanlılar, Romalılar, Selçuklular, Osmanlılar ve diğer birçok medeniyet günümüze kadar gelen ve çağlarına ışık tutan heykellerinde, anıtlarında ve görkemli yapılarında kullanmışlardır.

		Dünya doğal taş üretiminde ilk sırayı %54.80 ile karbonatlı taşlar, ikinci sırayı %39.90 ile silisli taşlar ve daha sonrada %5.30 ile kayrak taşı ve diğer taşlar yer almaktadır (Yüzer vd. 2008). Grafikte de görüleceği üzere en yoğun üretilen kayaçların karbonatlı taşlar olduğu görülmektedir. Mimaride de yaygınca kullanılmaktadır, özellikle tarihi yapılarda kireçtaşı yoğun olarak kullanılmıştır.
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			Mardin’de kaya zemin üzerine kireçtaşından inşa edilmiş yapılar. (www.yetkinkavak.com/20.jpg)
		
		
			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
				Travertenden inşa edilmiş Konya Aziziye Camii. http://www.objektiffoto.com/foto/117383/-konya-aziziye-cami.html
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				İstanbul’daki dikilitaş ilk olarak MÖ 1547 yıllarında Firavun III. Tutmosis adına Yunanlıların Heliopolis adını verdiği Annu kentinde dikilmiş. Granitten yapılmıştır (http://media.chip.com.tr/.../6181/pic0122lr3.jpg).
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			MS 2. yüzyıla ait olan ve Gaziantep Arkeoloji müzesindeki değişik doğal taşlarla yapılmış olan Zeugma Mozaikleri, arasında sergilenen Çingene Kızı Taş Mozaiği (www.livius.org/.../zeugma/zeugma_mosaic02.JPG)
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			Dünyada doğal taş üretiminin türlerine göre dağılımı.
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			Ocaktan yapı taşının elde edilmesi (Yüzer vd. 2008)
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			Ayasofya’da taşıyıcı sütun ile duvar kaplaması olarak yoğun şekilde Yunan adalarından getirilen Serpantin breşi ve Marmara adasından getirilen Marmara Beyazı kullanılmıştır. Mısırdan getirilen eski Kırmızı Porfir taşıyıcı sütun ve kaplama taşı olarak, Afyon menekşe mermeri ve oniksler duvar kaplaması olarak kullanılmışlardır (www.landoşights.net/images/).

		

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
			
			

			Midyat kireçtaşı ile yapılmış sanat yapılarından örnekler. Sol üstte, Midyat konukevi; sağ üstte Mor Sobo Kilisesi (Kaya, 2008)
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			Kuşini antik yer altı taş ocağından çıkarılan mermerlerle yapılmış Efes Celsus Kütüphanesi (Selçuk-İzmir). (http://static.panoramio.com/photos/original/4981298.jpg)
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			Romalılar döneminden kalan ve bugün hala trafiğin üzerinden aktığı taş köprü 4.yüzyılda yapılmış. 21 gözlü olan köprünün bugün 7 gözü toprak altında bulunuyor. Köprünün mimari olan Auxentos, bu köprünün aynısını bir de Roma’da yapmıştır (www.hasseyahatdergisi.com/hsd_3/_gezi/adana3.jpg).
		
		Günümüzde yapıtaşından çok kaplama, döşeme ve dekorasyonda kullanılan doğal taşların özelliğine göre kullanım alanı da değişmekte, örneğin granit dış cephe ve zemin kaplanmalarında, mermer ise daha çok inşaat sektöründe iç mekânlarda ve güzel sanatlar, dekorasyon, mezar ve mezar taşı gibi alanlarda kullanılmaktadır. Ayrıca doğal taş, karayolu, beton, asfalt ve son kat dolgu malzemesi ve kimya sanayinde kullanılmaktadır.
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		Yerkabuğundan çıkarılarak kullanılan endüstriyel hammaddeler içinde taşların önemli bir yeri vardır. Taş, tarihsel çağlar boyunca insan ile bütünleşen bir malzemedir. İnsan yaşamı, barınmadan korunmaya, duygularını, mesajlarını geleceğe aktarmaktan, sonsuz yolculuğunda bedenini emanet etmeye kadar, sağlamlığın, güvenin simgesi olan taş ile iç içedir.

		Doğal taş sektörü, Türkiye’de son yıllarda gelişen kullanım alanı ve yaygınlığı artan bir konumdadır. Doğal taşlarının yurtiçinde ve yurtdışında daha çok tanınmasıyla birlikte, mimaride estetik ve tabii malzeme olarak daha çok yer almaya başlamıştır. Çevre düzenlemesinde, peyzaj mimarisinde, anıt ve süslemecilikte yaygın kullanım alanı bulmuştur. Esas olarak yapılarda taşıyıcı ve taşıyıcı olmayan elemanlarda, iç mekân düzenlemesinde, heykelcilikte, çeşitli süs eşyalarının yapımında kullanılan doğal taşlar, yapı iç ve dış donanımlarında ve sabit ve taşınır mobilya olarak kullanımı da yaygınlaşmıştır. Doğal malzemeler arasında doğal taşın apayrı bir yeri vardır. Zengin görüntüsüyle bulunduğu çevreye, mekâna farklılık getiren doğal taşın en önemli özelliklerinden biri de dayanıklılığıdır.

		Doğal taş yekpare kullanıldığı gibi bakır, alüminyum, metal, ahşap, çini, mozaik ve çelikle kullanımı sonucunda kullanıldığı yere göre doğal görünüm sağlamaktadır. Turizm sanayini etkilemekte ve aynı paralelde gelişmektedir. Ülkemizde son yıllarda önemli bir gelişme trendi yakalayan doğal taş sektörü, ülke ekonomisinin en önemli yapıtaşlarından biri olmaya adaydır. Türkiye, gerek güçlü doğal taş rezervi, gerek farklı renk ve desende doğal taş çeşidi ile dünyanın önde gelen doğal taş üretici ve ihracatçı ülkeleri arasına girmeyi başarmıştır.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Anadolu Selçuklu döneminde (1075-1318) kireçtaşı, traverten ve volkanik tüşerin kullanılmasıyla yapılan ünlü Gök Medrese (Sivas) (gok_medrese.jpg).
		
		2005 yılı itibariyle, Amerika’dan Çin’e, Suudi Arabistan’dan Kanada’ya, Japonya’dan Rusya’ya, İngiltere’den İsrail’e kadar neredeyse dünyanın tüm ülkelerinde adından söz ettiren Türk doğal taşları, Afyon Beyazı, Marmara Beyaz, Bilecik Pembesi, Efes Güneşi, Karacabey Siyahı, Elazığ Vişnesi, Ayvalık Graniti, Denizli Traverteni, Akşehir Siyah, Bursa Bej, Trakya Graniti, Mustafakemalpaşa Beyaz gibi isimler altında benzersiz renk ve şekilleriyle Amerika’dan Asya’ya kadar dünyanın 160 ülkesindeki binaları ve kaldırımları süsleyip, ünlü mekânlara ruh vererek, renk katmaktadır.

		
			[image: mimarlikta malzeme 19]
			Zemin kaplamasında yaygınca kullanılan Andezit parke taşı (www.goltasmadencilik.com.tr).
		
		Jeolojik olarak Alp-Himalaya kuşağında yer alan Türkiye, aynı kuşakta bulunan Pakistan, İran, Yunanistan, İtalya ve İspanya gibi ülkelerle birlikte karbonatlı ve yumuşak kayaçlar (doğal taş, kireçtaşı, traverten ve oniks) açısından büyük potansiyele sahiptir. Türkiye toplam 5.2 milyar m3 (13.9 milyon ton) muhtemel doğal taş rezervine sahiptir. Dünya doğal taş rezervlerinin yaklaşık % 40’ının ülkemizde bulunduğu tahmin edilmektedir. Ülkemizde 80’den fazla değişik yapıda ve 120’nin üzerinde değişik renk ve desende doğal taş rezervi bulunmaktadır. Bu doğal taşlar genellikle dünya pazarlarında üstün kalitesiyle ilgi çekmektedir. Bacasız sanayi olarak adlandırılan doğal taş işlemeciliği her geçen gün gelişmekte, bilinçli bir şekilde yatırım yapılmakta ve değeri daha iyi anlaşılmaktadır (Ulu, 2009).
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			İç mimaride yer döşemesi, duvar kaplaması, şömine gibi yerlerde taşın doğal, estetik ve sıcak bir görünümde uygun yerde, uygun renk tonunda taşın kullanımı.

		

		Aşağıda her uygulama alanı için ayrı ayrı yapılması gereken testler verilmiştir (Güneri, 2009):

		
				Binaların iç mekânlarının zeminlerine döşenecek taşlar için; petrografik analiz, yoğunluk, basınç dayanımı, eğilme dayanımı, darbe dayanımı, aşınma dayanımı, sertlik, kaymaya karşı dayanım ve yangın etkisi analizleri,

				Bina iç mekânlarının duvarlarına kaplanacak taşlar için; petrografik analiz, yoğunluk, sertlik, yangın etkisi analizleri,

				Binaların dış mekânlarının zeminlerine döşenecek taşlar için; petrografik analiz, yoğunluk, su emme, basınç dayanımı, eğilme dayanımı, darbe dayanımı, aşınma dayanımı, sertlik, kaymaya karşı dayanım, dona dayanım, tuz kristallenmesi, tuz buharı etkisi, kimyasal etkilere dayanım, termal genleşme, pas oluşumu ve yangın etkisi analizleri,

				Binaların dış cephelerine kaplanacak taşlar için; petrografik analiz, yoğunluk, su emme, sertlik, dona dayanım, tuz kristallenmesi, tuz buharı etkisi, kimyasal etkilere dayanım, termal genleşme, pas oluşumu, saplama deliğinde kırılma yükü ve yangın etkisi analizleri,

				Islak zeminlere uygulanacak taşlar için; petrografik analiz, yoğunluk, su emme, basınç dayanımı, eğilme dayanımı, darbe dayanımı, aşınma dayanımı, sertlik, kaymaya karşı dayanım, pas oluşumu ve yangın etkisi analizleri,

				Basamak ve rıhtlara uygulanacak taşlar için; petrografik analiz, yoğunluk, su emme, basınç dayanımı, eğilme dayanımı, darbe dayanımı, aşınma dayanımı, sertlik, kaymaya karşı dayanım ve yangın etkisi analizleri.

		

		Sonuçlar

		Geçmişten günümüze kadarki süreçte doğal taşların mimaride kullanım alanları vurgulanmıştır. Doğal taş mimaride her dönem kendini ön plana çıkarmış ve tarihten günümüze kadar mimaride yoğun olarak kullanılmıştır. Taş, ilkel insandan, günümüzün çağdaş insanına kadar insanın yaşamında şekil ve işlev değiştirerek sürekli kullanılagelmiştir.

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
			
			

			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 19]
			
			

			Yurtdışında da beğeniyle kullanılan doğal taşlarımıza örnekler... Sırasıyla Bursa Beji, Elazığ Vişnesi, Karacabey Siyahı ve Afyon Beyazı.

		

		Ülkemizdeki doğal taşlar, renk ve tür çeşitliliği açısından çok zengindir. Doğal taşların, servis ömrü ve bakım onarım periyotları bakımından diğer yapı malzemelerine göre daha avantajlı olduğunu gösteren ve ayrıca çevre ve insan sağlığı açısından önemini vurgulayan bilimsel ve teknik araştırmalara ağırlık verilmesi, ülkemiz doğal taş sektörünün daha da çok gelişmesine katkı sağlayacaktır.
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			Tunceli çevresinde, özellikle Ulukale yakınında Akkoyunlu ve Karakoyunlu dönemlerinden kalma mezar taşları bulunmaktadır. Bu mezar taşları XV.-XVII. Yüzyılda bölgede yapılmış koç motişi mezar taşlarının en erken örnekleridir (www.cemisgezek.gov.tr).

		

		Doğal taşların uygulama alanları belirlenirken ya da uygulama yerine göre doğal taş seçiminde öncelikle doğal taşların kimyasal, fiziksel ve mekanik özellikleri bilinmelidir. Bunun için uygulamacı mimar veya mühendis her uygulama alanı için uygun testleri (petrografik analiz, yoğunluk, su emme, basınç dayanımı, eğilme dayanımı, darbe dayanımı, aşınma dayanımı, sertlik, kaymaya karşı dayanım, pas oluşumu vb.) tespit edip yaptırmalı ve sonuçları değerlendirmelidir.

		Doğal taşın mimaride daha bilinçli kullanılması için disiplinler arası çalışmalar yapılmalıdır. Günümüzde özellikle anıt restorasyonlarında hatalı taş kullanımından kaynaklanan sıkıntılar mevcuttur. Bu tür hataların yapılmaması için mimaride taşın kullanımı iyi bilinmelidir. Mimaride özellikle restorasyon çalışmalarında en yoğun kullanılan kayaç kireçtaşıdır. Günümüz yapılarında ise kaplama taşı olarak kireçtaşı, traverten, mermer ve granit yoğun olarak kullanılmaktadır. 

		
			Murat Dal, Yrd. Doç. Dr.
Kırklareli Üniversitesi, Teknik Bilimler Meslek Yüksek Okulu
		

		
			Kaynakça:

			
					Dal, M., 2008. Vize-Pınarhisar (Kırklareli) Bölgesi Kalkerlerinin Restorasyonda Kullanılabilirliği, Trakya Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Mimarlık Anabilim Dalı Doktora Tezi, Edirne.

					Güneri, S., 2009. Doğal Taşların Teknik Özelliklerine Göre Kullanım Alanlarının ve Uygulama Parametrelerinin Belirlenmesi, Dokuz Eylül Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Maden Mühendisliği Anabilim Dalı Yüksek Lisans Tezi, İzmir.

					Kaya, A.C., 2008. Midyat Taşının Kaplama ve Yapıda Kullanılabilirliğinin Araştırılması, Çukurova Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Maden Mühendisliği Anabilim Dalı Yüksek Lisans Tezi, Adana.

					Ulu, M. İ., 2009. Türkiye Doğal Taş Kullanım Kültürü ve Kireçtaşının Önemi, Ar&Ge fiubesi, İstanbul. www.immib.org.tr/userfiles/documents/pdf/.../Son%20hali.pdf, Erişim tarihi: 21.04.201

					Uysal, F., 2008. Hatıp-Pamukçu-Dikmeli Karadiğin (Konya) Civarının Jeolojisi ve Yöredeki Karbonatlı Kayaçların Yapıtaşı Olarak Kullanılabilme Özellikleri, Selçuk Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Jeoloji Mühendisliği Anabilim Dalı Yüksek Lisans Tezi, Konya.
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			The Noblest Building Material of Architecture: Natural Stone

			From the first eras up to now, the importance of natural stone has been stressed. The examinations which should be done on natural stones based on the using sectors in architectuary have been pointed out. In architectuary, especially limestone which is carbonated based rock has intensively been used.

			Nowadays; the natural stones’ which are used for clothing, şooring and decorating more than structure Stone, usage field has been changing based on their charecteristics. For instance, granite is used for clothing the face of the structures and şooring, natural stones are used for clothing insides in construction sector and decoration and tomstones. Moreover, they are used for motorways, concrete, asphalt, filling material of last layer and in chemistry industry.
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