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			Biopark biyolojik yüzme havuzları doğal göletlerden, çok lüks havuzlara kadar geniş bir yelpazeye yayılmaktadır. Burada belirleyici olan kullanıcının arzu ve istekleri, evlerinin mimarisi ve çevrenin doğal yapısı.
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				Yapının yeri belirlenirken, manzaraya doğru planlanması, konumlanması düşünüldü. Taş evin leke olarak alternatifli çizimlerinden ön proje ortaya çıkmış oldu.
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				Güvenlik ve cam konusu günümüzün önemli bir gündem maddesidir.
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			sunuş
			Mimarlıkta Malzeme
		

		merhaba

		15. sayımızla merhaba…

		Dergimizin Sektörden bölümünde bu sayıda üç yazımız var. İlk yazımızda Biyolojik Havuz Sistemleri İnş. San. İç ve Dış Tic. Ltd. Şirketi adına Peyzaj Mimarı Deniz Ciddi su kimyasalı kullanılmadan kendi kendini temizleyen biyolojik havuzları anlatıyor. İkinci yazımız “Hayalleri Birleştiren Parçalar” başlıklı yazısı ile Ekpaş Ekleme Parçaları Tic. A.Ş. Pazarlama Uzmanı H. Kemal Kavak tarafından kaleme alındı. Boru ve bağlantı parçaları ile kolay, hızlı, ekonomik mimari ögeler ve yapılar elde edilebileceğini aktarıyor. Son yazımız Zorlu Yapı Yatırım A.Ş Elektrik Tesisat Sorumlusu Turgut Sarıer’in kendi tasarımı olan “Kokusuz Klozet Projesi”.

		Malzeme, teknoloji ve mimarlığı dönemler üzerinden irdelediğimiz dosya bölümünün bu sayıda yer alan dördüncü ve son bölümünün konusu olan “21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık” değerli hocamız Prof. Dr. Leyla Tanaçan’ın editörlüğünde hazırlandı ve arşivinizde yer alacak çok özel bir dosya incelemesi oldu. Dosyada Stuttgart Üniversitesi Hesaplamaya Dayalı Tasarım Enstitüsü Başkanı Mimar Prof. Achim Menges “Hesaplamaya Dayalı Biçim Üretimi ve ‘Malzemeleşme’nin Özgün bir Sentezi, Bilgisayar Destekli Tasarımdan Hesaplamaya Dayalı Bütünleşik Tasarıma”, ODTÜ Mimarlık Fakültesinden Doç. Dr. Arzu Gönenç Sorguç “Mimarlıkta Sayısal Teknolojilerin Kullanımı: Yeni Tektonikler ve Hibridleşen Malzemeler”, Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesinden Arş. Gör. Ümit Arpacıoğlu ve Arş. Gör. Dr. Ayşegül Kuruç “Zamansız Malzemelerin Zamanda Yolculuğu”, Yük. Mimar Sevil Yazıcı “Malzeme Zekâsı ile Mekân Kurgulama”, Binnaz Vural “Nanoteknoloji ve Malzeme Bilimi içerisindeki Yeri” başlıklı yazılarıyla yer alıyor. 

		Proje ve Detay bölümümüzün bu sayıdaki yazarı olan meslektaşımız Ayşen Yılmaz Öğüt, “Bir Taş Ev Hikâyesi” başlıklı yazısında Gelibolu Ilgardere Köyü sınırlarında gerçekleştirdiği proje ve uygulama sürecini aktarıyor. 

		Araştırma İnceleme bölümünde ilk yazımız Y. Mimar Yücel Akyürek’in “Sırça Köşk”te Kısa Bir Gezinti” başlıklı yazısı. Mimarlar Odası Sürekli Mesleki Gelişim eğitimleri kapsamında cam konusunda eğitim de veren meslektaşımız yazısında “Çarpma ve Düşme Güvenliği ve Cam” konusunu inceliyor. İkinci yazımız Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesinden Fikriye Pelin Kurtul’un ‘Terk’yok’ başlıklı yazısı “Kerpiç” üzerine. Son olarak da Kırklareli Üniversitesinden Dr. Murat Dal ve İstanbul Teknik Üniversitesinden Prof. Dr. Ali Haydar Gültekin’in “Trakya Bölgesi Geleneksel Yapı Restorasyonlarında Kullanılan Pınarhisar Kalkerlerinin Mineralojik Ve Petrografik Özellikleri” başlıklı yazısı yer alıyor.

		2010 yılının dosya konularımız; 16. Sayı: “İşlev ve Malzeme”, 17. Sayı: “Sağlık ve Malzeme”, 18. Sayı: “Estetik ve Malzeme” ve 19. Sayı: “Ekonomi ve Malzeme”. Dosya konularında yazılarınızı bekliyoruz.

		Yaza buluşmak üzere….

		Saygılarımızla,

		Fehiman Yurttaş
	

	
		
			Haberler
			Yayın Dünyasından
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			Yüksek Mühendis Mektebi’nden İstanbul Teknik Üniversitesi’ne Bir Dönüşümün Öyküsü ve Anılar

			Prof. Dr. Ruhi Kafescioğlu YEM Yayın tarafından hazırlanan “Yüksek Mühendis Mektebi’nden İstanbul Teknik Üniversitesi’ne- Bir Dönüşümün Öyküsü ve Anılar” kitabında, Yüksek Mühendis Mektebi’nden İstanbul Teknik Üniversitesi’ne geçişi ve buradaki mimarlık fakültesinin oluşumuna tanıklık eden 1936- 1946 yılları arasındaki dönemi okuyucuya aktarıyor.

			Ruhi Kafescioğlu gelişmeleri, kendisinin ve o dönemde okumuş öğrencilerin kişisel gözlemlerine, anılarına ve yoğun bir arşiv çalışmasına dayanarak aktarıyor. Kafescioğlu, kitaptaki anlatısını bir yandan da Osmanlı İmparatorluğu döneminde kurulup Cumhuriyet’in ilk yıllarında eğitim vermeyi sürdüren ve İTÜ’nün köklerini oluşturan kurumların kısa açıklamalı kronolojik sıralamasıyla tarihsel bir çerçeveye oturtuyor.

			Dönemin iz bırakmış hocalarına da yer verilen kitapta ayrıca 1943 Arı Yıllığı’na ait karikatürler, fotoğraflar ve ek olarak dönemle ilgili önemli arşiv belgeler de yer alıyor.

			Prof. Dr. Ruhi Kafescioğlu: Yüksek Mühendis Mektebi’ndeki mimarlık öğrenimini 1943’te tamamladı. Mektebin 1944’te İstanbul Teknik Üniversitesi’ne dönüşmesinin ardından 1947’de İTÜ Mimarlık Fakültesi Yapı II kürsüsünde asistan oldu. Aynı fakültede 1949’da yeterlilik çalışmasını tamamladı, 1954’te doçent, 1965’te profesör oldu. Bir dönem İTÜ Mimarlık Fakültesi Yapı Araştırma Kurumu genel sekreterliği ve başkanlığı yaptı; fakültenin malzeme arşivi ve malzeme laboratuarının kurulmasını sağladı.
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			Kâgir Yapılarda Koruma ve Onarım

			Kitap, İstanbul Büyükşehir Belediyesi Koruma ve Uygulama Denetim Müdürlüğü Taş Eğitim Atölyesi tarafından 28-29 Eylül 2009 tarihlerinde Tarık Zafer Tunaya Kültür Merkezinde gerçekleştirilen “Kâgir Yapılarda Koruma ve Onarım” başlıklı Sempozyuma sunulan bildirilerin derlenmesi ile yayın haline getirilmiştir.

			İstanbul Büyükşehir Belediyesi Koruma Uygulama ve Denetim Müdürlüğü bünyesinde, “sürdürülebilir koruma” prensibi kapsamında bilgi ve tekniğin yaygınlaştırılması; kâgir yapıların onarımlarında koruma bilincine sahip, kalifiye ara eleman açığının kapatılması amacıyla 2009 yılında Taş Eğitim Atölyesi kurulmuştur. Taş Eğitim Atölyesi çalışmalarının diğer bir bölümünü de kâgir yapılar ile ilgili daha geniş kitlelere ulaşmayı amaçlayan yayınlar oluşturmaktadır. Bunun nedeni, koruma alanındaki Türkçe kaynakların kısıtlı olmasıdır. Restorasyon ve onarım çalışmalarının son dönemde yurt genelinde arttığını gözlemlemekle beraber bu alandaki yayınların hala yetersiz olduğu maalesef bir gerçektir. Bu kapsamında, kâgir yapıların korunması ile ilgili Türkiye’nin farklı coğrafyalarında çalışan akademisyenler ile uygulamada aktif olarak çalışan uzmanların farklı konu başlıklarındaki deneyimlerinin paylaşılması amacıyla seminerler düzenlenmesi ve bu seminerler sonucunda da seminer kitaplarının yayınlanması planlanmıştır. Böylece, disiplinler arası bilgi paylaşımının gerçekleştiği ortamlar oluşturulabilecek ve bu bilgiler yayınlar halinde geniş kitlelere ulaştırılabilecektir.

			Bu seminerlerin ilki 28-29 Eylül tarihinde Tarık Zafer Tunaya Kültür Merkezinde “Kâgir Yapılarda Koruma ve Onarım” başlığı altında Taş Eğitim Atölyesi tarafından gerçekleştirilmiştir. Seminerde; malzeme analizlerinden uygulamada karşılaşılan sorunlara taş seçim kriterlerinden tahribatsız yöntemlerle muayeneye kadar kâgir yapıların korunmasını birçok farklı açıdan irdeleyen aşağıdaki yirmi bildiri sunulmuştur.

			
					Y. Mimar Şimşek Deniz (İBB KUDEB Müdürü) KUDEB Tanıtımı

					Yıldız Sarayı Büyük Mabeyn Dairesi / Y. Mimar Ahmet Selbesoğlu (Rölöve ve Anıtlar Müdürlüğü)

					Kapadokya’da İki Kaya Oyma Kilise Onarımı Örneği-Satıca Kilise ve Kaya Kilise / Mimar Cengiz Kabaoğlu

					Sit Alanlarında Jeofizik Yöntemlerin Kullanılması / Yrd. Doç. Dr. Fethi Ahmet Yüksel (İÜ)

					Botter Apartmanı Cephesi Konservasyon Projesi / Prof. Dr. Ahmet Ersen, Arş. Gör. İrim Verdön (İTÜ)

					Ayasofya Kubbe Bezemeleri Koruma ve Onarım Projesi / Kim. Müh. Güven Gökçe

					Dolmabahçe Sarayında Endirekt Koruma / Y. Mimar Jale Beşkonaklı (TBMM Milli Saraylar Daire Başkanlığı)

					Türkiyedeki Puzzolan Katkıların Restorasyon Uygulamalarında Kullanılması / Prof. Dr. Erol Gürdal (İTÜ)

					Süleymaniye Caminin Yapımında Kullanılan Doğal Taşlar ve Korunmuşluk Durumları / Ar. Gör. Serkan Angı (İTÜ)

					Tarihi Hamam Yapılarında Yapısal Sorunlar ve Güçlendirme Uygulamaları / Prof. Dr. Başak İpekoğlu (İYTE)

					Anıtsal Olmayan Yığma Yapıların Taşıyıcı Sistem Analizi / Arş. Gör. Umut Almaç (İTÜ)

					Fener ve Balat Rehabilitasyon Programı Restorasyon Uygulamaları / Y. Mimar Burçin Altınsay Özgüner

					Osmanlı Dönemi Yapılarında Kullanılan Horasan ve Sıvaların Özellikleri / Prof. Dr. Hasan Böke, Y. Mimar Elif Uğurlu (İYTE)

					Konya Salib Ata Hangahı ve Türbesi Çinileri Restorasyonu / Konservatör Celaleddin Küçük

					Kâgir Yapı Restorasyonunda Uygulama Sırasında Uygulamacı Yönünden Yaşanan Problemler / Y. Mimar Nilgün Olgun

					Taş Seçim Kriterleri / Yrd. Doç. Dr. Namık Aysal (İÜ)

					Taş İşleme Sanatı / Y. Mimar Pınar Aksoy (İBB-KUDEB)

					Enez Ayasofyası Harç Sıva ve Sıva Analizleri / Doç. Dr. Ahmet Güleç (İÜ)

					Tarihi Yapıların Tahribatsız Yöntemlerle Muayenesi / Yrd. Doç. Dr. Ayşe Tavukçuoğlu (ODTÜ)
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			Yapı Çeliği İşleri Teknik Şartnamesi

			Türk Yapısal Çelik Derneği tarafından hazırlanan bu çalışma, çelik yapı yaptıran kamu ve özel sektör yatırımcılarının çelik yapıları yaparken bu şartnameden yararlanmalarını ve imalatçı ve yüklenicilerin de gerekli ve yeterli faydayı sağlamalarını hedefliyor.

			Kitabın önsözünde şöyle belirtiliyor: “Türkiye’de yapısal çelik sektörünün önündeki en büyük engellerden biri standart ve teknik şartname gereksiniminin yeterince karşılanamaması olmuştur. Tasarım açısından bu sorun kısmen giderilmiştir. Taşıyıcı sistemi uzun mamullerden yapılan yapıların tasarımı için gerekli standartlar büyük ölçüde mevcuttur. Deprem Bölgelerinde Yapılan Yapılar Hakkında Yönetmelik üzerinde bazı çalışmalar devam etmektedir. Ancak hafif çelik yapılar ve uzay kafes sistemler hakkında standart sıkıntısı devam etmektedir. Asıl sorun ise imalat ve uygulama safhasındadır. Çelik yapıların imalatında ve uygulamasında standartlar ve teknik şartnameler yetersiz kalmaktadır.

			Türk Yapısal Çelik Derneği bünyesinde oluşturulan “Yapı Çeliği İşleri Teknik Şartnamesi” Komitesi yaklaşık iki yıl süren çalışmaları sırasında İngiltere’nin Çelik Konstrüksiyon Enstitüsü’nün çalışmaları ile uluslararası standartlardan, hazırlayanların birikim ve deneyimlerinden yararlanmıştır.

			Kitapta; Kapsam, Tanımlar, Tasarım, Esaslar ve Belgelendirme, Malzeme, İmalat, Kaynak, Mekanik Birleşim Elemanları, Saha Montajı, Yüzey Hazırlığı, Korozyondan Koruma, Geometrik Toleranslar, Muayene Deney ve Düzeltme İşlemleri, İşçi Sağlığı ve İş Güvenliği, Atıfta Bulunulan Standartlar başlıkları altında konu inceleniyor.
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			Haberler
			Yayın Dünyasından
		

		
			YARIŞMALAR

			Schindler 2009-10 Mimarlık Yarışması BaşlıyorSon Katılım Tarihi: 30. 04. 2010
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			Avrupa’nın seçkin üniversitelerinin katıldığı, iki yılda bir düzenlenen Schindler Ödülü, “Herkes için Erişim” (Access for All) temasıyla bu yıl 1936 Berlin Olimpiyatlarına sahne olan “Olympiagelände” alanının dönüştürülmesini konu ediyor. Olimpik sahalar, geniş kapsamlı spor tesislerine, arenalara, stadyumlara ve tören alanlarına sahip. II. Dünya Savaşı’nın yıkıcı etkisinden neredeyse hiç etkilenmemiş olan Olimpik sahalar, hâlâ spor müsabakaları için kullanılıyor. Çok sayıda tesisin rastgele yerleştirildiği alanın ulaşımı da halk için yetersiz. Alana 1990 yılında inşa edilen spor merkezi ve otel engellilere yönelik her türlü kolaylıktan yoksun durumda. Jüri “Herkes için Erişim” temasıyla, bakımsız Olimpik alanları hoş, fonksiyonel ve erişimi kolay, spor ve boş zaman değerlendirme alanlarına dönüştürebilen ikisi kent ölçeğinde, ikisi de proje ölçeğinde çözüm önerileri bekliyor. Yarışma, herhangi bir Avrupa üniversitesinde, lisans düzeyinde son sınıfta okuyan veya yüksek lisans eğitimi alan tüm öğrencilere açık.

		
		
			IV. Uluslararası VELUX Ödülü 2010Son Katılım Tarihi: 03. 05. 2010

			VELUX tarafından 2004 yılından beri, iki yılda bir mimarlık öğrencilerine yönelik düzenlenen ve bu yıl dördüncüsü gerçekleştirilecek olan Uluslararası VELUX Ödülü 2010 için kayıtlar 1 Ekim 2009’da başlıyor. Ödül, dünyanın dört bir yanındaki mimarlık öğrencilerini “Yarının Işığı” teması altında, mimarlıkta gün ışığıyla çalışmaya davet ediyor.
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			Özel hiçbir kategori içermeyen yarışma, ayrıca özel herhangi bir malzeme veya VELUX ürünlerinin kullanılması şartı da taşımamaktadır. Yarışma, açık fikirli ve deneysel yaklaşımlar ile gün ışığının mimarideki sınırlarını genişletmeyi, öğrencilerin sınırsız merak ve risk alma istekleri ile ışığı sosyal, psikolojik ve çevresel boyutlarıyla değerlendirmelerini sağlamayı amaçlıyor.

			Yarışmaya katılmak için 1 Ekim 2009 – 1 Şubat 2010 tarihleri arasında yarışma internet sitesine (www.velux.com/IVA) kayıt yapmak ve projeleri 3 Mayıs 2010 tarihine kadar teslim etmek gerekiyor.

			Ödülün genel teması “Yarının Işığı”. VELUX, bu ödülle, gün ışığını ve temiz hava ile yaşam kalitesinin arttırılması vizyonuna uygun olarak, gün ışığına hak ettiği önemi vermek ve gün ışığının bina tasarımındaki rolünü güçlendirmeyi hedeflemektedir.

			VELUX deneysel yaklaşımlar ve özgür düşünce yoluyla “Yarının ışığı” konusunda açık fikirli bir diyalog başlatmayı hedeflemektedir. Projeler yapı tasarımından, gün ışığının kentsel yaşam ortamlarında yeniden düşünülmesine ya da daha soyut kavramlara kadar her konuyu kapsayabilmektedir. Projeler estetik, işlevsellik, sürdürülebilirlik veya yapılar ile çevre arasında etkileşim gibi konular üzerinde de yoğunlaşabilir. Özel hiçbir kategori içermemekle birlikte projelerin aşağıdaki konulara dikkat çekmesi gerekmektedir:

			
					Doğal kaynak olarak gün ışığına ve enerjiye odaklanan konseptler

					İç mekânlara gün ışığının katkısı

					Kentsel yaşamlarda gün ışığının yeniden irdelenmesi ve kent dokusunun yeniden canlandırılması

					Güneş ışığının ve gün ışığının doğanın ritimlerini ve dengelerini dikkate alarak, mimari açıdan öneminin irdelenmesi

					Doğala karşı yapay ışık, gündüze karşı gece, içerisine karşı dışarısı gibi daha soyut kavramlar

			

			Uluslararası VELUX Ödülü 2010’un jüri üyeleri 2009 yılı sonunda duyurulacak. Daha önceki jüri üyeleri arasında Glenn Murcutt, Kengo Kuma, Per Olaf Fjeld ve Hani Rashid bulunmaktaydı. 2008 IVA yarışmasında jüri üyelerine başkanlık yapmış olan Hani Rashid, yarışma hakkındaki düşüncelerini şöyle dile getiriyor:

			“Gün ışığı probleminin karşısında duran kaliteli çalışmaları ile dünyanın bir çok farklı ülkesinden öğrenciyle karşılaşmak beni oldukça şaşırttı. ‘Yarının ışığı’ temasıyla ilgili ortaya koydukları fikirler son derece yaratıcıydı.”

			Uluslararası VELUX Ödülü, VELUX’ün yapı profesyonelleri ile geleceğin mimarları arasında yakın ilişkiler kurmaya yönelik yıllardır süregelen çabalarının bir parçası.

			VELUX için “sürdürülebilir yaşam” başlığı, yeni çözümler için araştırma yapmak anlamı taşımaktadır. Bunu yansıtmak amacıyla öğrenciler, projelerinde sürdürülebilir mimari açısından güneş ışığı ve gün ışığının önemine dikkat çekmeye teşvik edilmektedir.

			UIA Uluslararası Mimarlar Birliği (International Union of Architects) ile EAAE Avrupa Mimarlık Eğitimi Birliği (European Association for Architectural Education) işbirliği ile geliştirilerek gerçekleştirilen yarışma, tüm dünya çevresindeki, – bireysel ya da grup olarak – tüm mimarlık öğrencilerine açıktır.

			Yarışma ile ilgili detaylı bilgi ve kayıt için: www.velux.com/IVA
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			TMMOB Peyzaj Mimarları Odası II. Ulusal Peyzaj Mimarlığı Ödülü / 2010 “Kent Parkları” Son Katılım Tarihi: 07. 05. 2010

			Ulusal Peyzaj Mimarlığı Ödülü ülkemiz Peyzaj Mimarlığı’nda çağdaş ve yenilikçi tasarımların, sosyal-kültürel boyutunun ve bunların kamu yararına kullanımının önemi ile Peyzaj Mimarlığı faaliyetlerinin tanıtılması, özendirilmesi, ödüllendirilmesi ve kamuoyunun gündeminde bulundurulması amacıyla Peyzaj Mimarları Odası tarafından her yıl farklı bir tema ile düzenleniyor. Her yıl 13 Mayıs Ulusal Peyzaj Mimarlığı gününde ilgili temaya ilişkin sergi düzenlenerek, seçilen proje veya projelere ödül veriliyor. Ayrıca tüm şubelerde yıl boyu sergilenmesi sağlanıyor.

			Ödüllerde bu yılki tema “Kent Parkları” olarak seçildi. Değerlendirmeye alınacak projelerin 2000 yılından sonra projelendirilmiş veya uygulanması tamamlanmış olması gerekiyor. Bulunduğu yörenin doğal ve kültürel değerlerini yansıtması, kamusal kullanımları desteklemesi ve konumlandığı alana artı değerler katmış olması, ödüllerin tespitinde başlıca kriterler.

			Ödüller Uygulanmış proje dalı ödülü ve Proje dalı ödülü olmak üzere iki başlık altında veriliyor. Bunlara ek olarak tüm mesleki hayatı boyunca, Peyzaj Mimarlığının gelişimine verilen hizmetleri nedeniyle, bir Peyzaj Mimarına veya ortak çalışmış Peyzaj Mimarlarına Onur Ödülü de verilecek.

			Katılımcıların, projelerini elden veya kargo ile “Peyzaj Mimarları Odası, Konur 2 Sokak No:34/8 KIZILAY-ANKARA” adresine 7 Mayıs 2010 Cuma saat 18:00‘e kadar ulaştırmış olmaları gerekiyor.

		
		
			ETKİNLİKLER

			Açık Şehir: Biraradalığı Tasarlamak” Uluslararası Rotterdam Mimarlık Bienali (IABR) İstanbul’da
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			Mimarlığın kamusal bir mesele olduğu inancıyla 2001’de başlatılan IABR, bir uluslararası kentsel araştırma bienalidir

			2009’da dördüncüsü düzenlenen bienalin teması, çeşitliliğe ve farklara açık, canlı, toplumsal olarak sürdürülebilir, insanların yapıcı bir şekilde birbirleriyle, hem kültürel hem sosyal hem de ekonomik olarak, ilişki kurabildiği “Açık Şehir” üzerine kurulmuştur. Açık Şehir: Biraradalığı Tasarlamak başlığıyla Rotterdam Bienali, kentsel koşulların sürdürülebilirliği için mimarlar ve şehirciler nasıl gerçekçi katkılarda bulunabilir sorusuyla tasarımcıların gözünden toplumsal uyum konusunu merkeze alıyor.

			Küratörlüğünü bienal bünyesinde yer alan “Sığınma” sergisini düzenleyen Philipp Misselwitz ve Can Altay’ın üstlendiği İstanbul sergisi, Rotterdam Bienali’nden bir seçkiyle farklı disiplinlerden kent üzerine çalışan araştırmacıların, sanatçıların, aktivistlerin, mimar ve plancıların açık şehir eksenindeki araştırma ve önerilerini derliyor. Açık Şehir: Biraradalığı Tasarlamak” Uluslararası Rotterdam Mimarlık Bienali (IABR) İstanbul’da sergisi Depo İstanbul’da 12 Mart 2009 - 9 Mayıs 2010 tarihleri arasında izlenebilir.
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				“Açık Şehir: Biraradalığı Tasarlamak”

				Uluslararası Rotterdam Mimarlık Bienali (IABR) İstanbul’da

				Küratörler: Philipp Misselwitz, Can Altay, Tim Rienets

				Sergi Mimarisi: Superpool

				Adres: DEPO / Tütün Deposu Lüleci Hendek Caddesi No.12

				Tophane 34425 İstanbul

				Ziyaret saatleri: Pazartesi hariç her gün 11.00-19.00

				Tüm DEPO etkinliklerine giriş ücretsizdir.

			

		
		
			22. Uluslararası Yapı&Yaşam Kongresi “Mimarlık ve Değişim” Kongre Tarihi: 26-27 Mart 2010

			Yaşamın bir gerçeği olan değişim, her alanda olduğu gibi, doğal olarak mimarlıkta da yansımasını bulmaktadır. Mimarlıkta değişim, hem teknolojideki yeni gelişmelerden hem de toplumların dünya görüşü, sanat anlayışı ve kendilerini ifade biçimlerindeki değişikliklerden kaynaklanmaktadır. Bu bağlamda, mimarlık alanındaki değişimler; eğitim, meslek pratiği, toplumsal değerler ve çevresel duyarlılığı içeren ekolojik yaklaşımlar olarak ele alınabilir. Özellikle yirminci yüzyılın ikinci yarısında bu doğrultuda önemli gelişmeler yaşanmıştır. Aynı sürenin başlangıcında modernist mimarinin egemen olduğu dünya mimarlığında birçok yeni kuram ve söylem yeni yıldızlar ortaya çıkarmış, mimarlıkta çoğulcu bir döneme girilmiştir.
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			Hızla artan dünya nüfusu yanında bu büyük nüfusun, artan beklentileri, mimarlık alanında yeni fikirlerin gelişimine yol açmıştır. Bu süreçte, yeni kuramlar, yeni yapım teknikleri, yeni malzemeler ve bilişim teknikleri, mimarlık alanında egemen olurken, gelenekselden yararlanma ve kültürel devamlılığın ne olacağı sorularını da beraberinde getirmiştir. Her alandaki değişime rağmen, insanın ve doğanın değişmeyen nitelikleri ve mimarinin amaçları bir arada ele alınarak; bu sorulara cevap aramak amacı ile Mimarlar Odası Bursa Şubesi, 22. Uluslararası Yapı&Yaşam Kongresi’nin konusunu “Mimarlık ve Değişim” olarak belirlemiştir. Bu konular tartışılırken, geleceğin mimarisini yaratmaya çalışanlarla geleneğe bağlı kalan mimarlar da konunun önemli bir tartışma boyutunu oluşturacaktır.

			Kongrede; bu düşünceler ve değişim olgusu karşısında mimarlığın hem çağa uymak hem de kendi içinde tutarlı olabilmesi konusunun tartışılması hedeflenmektedir.

			Kongrede tartışılması benimsenen alt başlıklar ise şu şekildedir: Mimarlık eğitimi / Eğitim ve meslek pratiğinin karşılıklı beklentileri, Mimarlık pratiği / Teknolojik gelişmelerin mimarlığa etkileri, yeni disipliner sınırlar ve mesleki kimlikler karşısında mimarlığın konumu, Toplum ve mimarlık / Sosyal, kültürel, ekonomik ve siyasal yaklaşımların mimarlığa etkileri ve Ekoloji ve mimarlık / Enerji verimliliği ve ekosistem ilişkisinin mimarlığa etkileri.

		
		
			
				İstanbul: Tarih, Kültür, Mimarlık Katmanları
				AIA-Amerikan Mimarlar Enstitüsü /
Avrupa Birimi İstanbul 2010 Konferansı
				Konferans Tarihi: 08-12 Nisan 2010
			

			Amerikan Mimarlar Enstitüsü (AIA) Avrupa Birimi, Yıldız Teknik Üniversitesi Mimarlık Fakültesi, Mimarlar Odası Genel Merkezi ve Yapı-Endüstri Merkezi’nin desteğiyle 8-12 Nisan 2010 tarihleri arasında “İstanbul: Tarih, Kültür, Mimarlık Katmanları” başlıklı bir toplantı düzenliyor.
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			Toplantının paralelinde Avrupa, ABD ve Türkiye’den önemli mimarlık ürünlerini tanıtan “Mimarlık Platformu” başlıklı bir sergi gerçekleştirilecek. Toplantı, kayıt yaptırmak koşulu ile herkesin katılımına açık. Toplantıya katılım AIA üyeleri ve Mimarlar Odası üyeleri için, Sürekli Mesleki Gelişim kapsamında değerlendirilecek. İngilizce gerçekleşecek toplantıda simültane çeviri yapılacak olan aktiviteler Türkçe ve İngilizce olarak, diğerleri İngilizce olarak programda gösterilmiştir.

			Kayıt ve toplantı programı ile ilgili güncellenen bilgi için: http://aiaeurope.org/

		
		
			SEMPOZYUM

			6. Uluslararası Sinan Sempozyumu Geleceği Tasarlamak Sempozyum Tarihi: 20-30 Nisan 2010

			Bugünün küresel ölçekli sorunlarının mimarlık ortamındaki yansımalarına çözüm olabilecek yaratıcı fikir ve uygulamaların tartışılmasını sağlamak ve ulaşılan sonuçları geleceğe yönlendirmek amacıyla 29-30 Nisan 2010 tarihleri arasında, Trakya Üniversitesi Mühendislik Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü’nde, “Geleceği Tasarlamak” başlığı altında 6. Uluslararası Sinan Sempozyumu düzenleniyor.
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			Mimarlık mesleğinin misyonu gereği üstlendiği stratejiler, senaryolar ve uygulamaların geliştirilmesinin farklı bakış açılarının birlikteliğiyle anlam kazanacağının altını çizen sempozyumun “Geleceği Tasarlamak” fikri bugünü yarına bağlayan bir köprü kurmayı amaç ediniyor.

			Sempozyumda bu bakış açısı ile aşağıdaki temalara yer veriliyor.

			
					Arayışlar/geleceğe aktarımlar

					Tasarım eğitimi/deneyimler

					Kültür/yerel kimlik/koruma

					Sürdürülebilirlik/çevre/enerji kullanımı

					Teknoloji/yapım teknikleri/yapı malzemesi

			


			
				İletişim: Sempozyum Sekretarya

				Res. Ass. Selin Arabulan, Ress. Ass. İlke Gencer

				Trakya Üniversitesi Mühendislik Mimarlık Fakültesi

				Mimarlık Bölümü Ahmet Karadeniz Kampusu 22180 Edirne T: +90 284 226 12 17- 18 F: +90 284 226 12

				E: selinarabulan@trakya.edu.tr
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			ISBS-Uluslararası Sürdürülebilir Yapılar Sempozyumu Sempozyum Tarihi: 26-28 Mayıs 2010

			Sürdürülebilir gelişme”, son yıllarda her disiplinin kalkınma kuramları, modelleri ve politikaları içinde vurgulanarak kullanılan bir kavramdır. Özellikle her ülke ekonomik gelişimini “sürdürülebilir” ilkeler temeline oturtmaya çalışmaktadır. “Sürdürülebilirlik” toplumların gelecek yüzyıllarda var olabilmelerini amaçlayan anahtar bir kavramdır. Bu kapsamda, ekosistem dengeleri bozulmadan çevre kalitesinin iyileştirilmesi sürdürülebilir yapı tasarımının temel hedefidir. Çevre doğal, ekonomik ve insani değerlerle birlikte, canlı ve cansız varlıkların her çeşit eylem ve davranışını etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal nitelikteki etkenlerin bütünüdür. Yapı da çevrenin bir bileşenidir ve yaşam süreci içinde yerel veya küresel ölçekte çevre ile ilişkilerini sürdürür. Bu bağlamda, çevre bilinçli sürdürülebilir bir yapı, ekosistem dengelerini bozmadan canlı ve cansız varlıkların bir arada var olmasını sağlamalı, insan sağlığını güven altına almalı ve kaynakları ekonomik kullanmalıdır.

			Sürdürülebilir yapı tasarımının hedefi, kullanıcılara nitel, nicel, fiziksel ve psikolojik göstergeler bazında uygun ortamlar sunmaktır. Sürdürülebilir yapı ekolojik, ekonomik, sosyal ve kültürel sürdürülebilirlik boyutlarıyla tanımlanabilir. Bu bağlamda, ekolojik sürdürülebilirlik kaynakların ve ekosistemin korunumuna, ekonomik sürdürülebilirlik kaynakların uzun dönem kullanılabilirliği ve kullanım bedellerinin düşük olmasına, sosyal ve kültürel sürdürülebilirlik ise insan sağlığı ve konforunun sağlanmasına ve sosyal, kültürel değerlerin korunumuna ilişkin kurguları düzenler. Bu kurguların irdeleneceği sempozyumda “sürdürülebilir yapılar ve çevre”, “sürdürülebilir planlama”, “enerji ve çevre”, “çevre kirliliği kontrolü ve denetimi” ve “çevre politikaları ve uygulamaları” alanlarında geleceğe yönelik öngörülerin ortaya konması, tartışılması, çözümler üretilmesi ve yeni açılımlar sağlanması hedeflenmektedir.



			
				Sempozyum Konuları

				1 - Sürdürülebilir Yapılar ve Çevre

				Sürdürülebilirlik - Yapı İlişkisi, Sürdürülebilir Yapı Teknolojileri, Sürdürülebilir Yapıların Yapım ve Yönetimi, Sürdürülebilir Yapı Malzemeleri, Sürdürülebilir Tasarım Yaklaşımları

			

			
				2 - Sürdürülebilir Planlama

				Sürdürülebilirlik - Kentsel/Kırsal Planlama İlişkisi, Kentleşme ve Çevre Sorunları, Kentsel Alanların Rehabilitasyonu, Kentsel Dönüşüm, Kültürel/Tarihi Miras ve Çevre, Peyzaj Planlaması

			

			
				3 - Enerji ve Çevre

				Enerji Etkin Yapı Tasarımı ve Üretimi, Mikroklima Denetimi, Yapı Performansı Değerlendirmesi, Yenilenebilir Enerji Kaynakları, Yaşam Döngüsü Değerlendirme, Çevresel Ürün Bildirgeleri, Simülasyon Programları

			

			
				4 - Çevre Kirliliği Kontrolü ve Denetimi

				Küresel İklim Değişikliği, Hava/Su/Toprak/Gürültü Kirliliği, Ekolojik Zehirlenme, Kaynakların Korunumu, Biyolojik Çeşitlilik, Atık Yönetimi

			

			
				5 - Çevre Politikaları ve Uygulamaları

				Çevre Bilimleri ve Teknolojileri, Çevre Bilinci ve Bilgi Sistemleri, Çevre ve İnsan Sağlığı, Yasa, Yönetmelik, Strateji, Prensip ve Standartlar , Çevre Ekonomisi/Eğitimi/Yönetimi/Hukuku, Yerel Yönetimler ve Çevre, Uluslararası İlişkilerde Çevre Boyutu

			

		
		
			Ulusal Mimarlık Ödülleri 
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			Türkiye’de mimarlık mesleğini ve kültürünü geliştirme hedefiyle gündem yaratan ilk kurumsal girişim olan Ulusal Mimarlık Sergisi ve Ödülleri Programı, Mimarlar Odası tarafından ilk kez 1988 yılında, Mimar Sinan’ın 400. ölüm yıldönümü anısına düzenlendi. Bugüne kadar gerçekleşen 11 dönemde, programa 1.511 eser katıldı ve öncü nitelikteki çalışmaları nedeniyle 97 eser ve 34 kişi / kuruluş çeşitli dallarda ödüllendirildi.

			Ulusal Mimarlık Sergisi ve Ödülleri, başarılı genç mimarların ortaya çıkmasına katkıda bulunduğu gibi, Türk mimarlarının yurtdışında tanıtımına da olanak sağlıyor. Türkiye’yi yurtdışında temsil etmek üzere Mimarlar Odası’ndan aday gösterilecek mimarlar ve eserler, ödül alanlar veya ödül adayı olanlar arasından seçiliyor: Uluslararası ödül programlarına katılım adayları ile çeşitli uluslararası sergileri oluşturan mimar ve eserler bu yolla belirleniyor. Böylelikle, yurtiçinde ve yurtdışında Türkiye mimarlığını başarıyla temsil eden eser ve mimarların farklı platformlarda tanınırlığı amaçlanıyor; mimarlık eserinin kamusallığının artırılması, mimarın hak ve sorumluluklarının tanınması ve mesleki pratiğin ayrıntılarının yaygınlaşması süreçleri destekleniyor.

			Serginin ilk günü akşamı yapılan ödül töreninde, ödül alan eserler ve sahipleri tanıtılarak kendilerine plaket veriliyor; ödüllerin maddi karşılığı bulunmuyor. Sergiye katılan ve ödül alan tüm eserler ilk olarak Ankara’da sergileniyor. Sergi bir sonraki ödül dönemine kadar, oluşturulan program çerçevesinde yurtiçinde ve yurtdışında birçok kentte ve etkinliğe taşınarak yeniden açılıyor.

			Sergiye katılan eser ve mimarlar, İngilizce ve Türkçe olarak hazırlanan Ulusal Mimarlık Ödülleri Katalogu ile ulusal ve uluslararası mimarlık kamuoyuna ulaştırılıyor. Katılımcılara ücretsiz olarak gönderilen katalog, UIA üyesi dünya ülkelerindeki meslek örgütleri kütüphanelerine, ulusal ve uluslararası mesleki dergilere, uluslararası üniversite, araştırma merkezi ve uzmanlık kütüphanelerine ulaştırılarak güncel ve modern Türkiye mimarlığındaki düşünsel buluşçuluğun ve estetik beğeninin tanıtımına, yaygınlaştırılmasına katkıda bulunuluyor.

			Ödül alan eserler ve mimarlar aynı zamanda, 1988 yılından beri ödül alanların biraraya getirildiği Ulusal Mimarlık Ödülleri Retrospektifi Sergisi’ne ve kataloguna dahil edilerek, bu sergi yurtiçi ve yurtdışında birçok kentte ve etkinlikte sergileniyor.

			2010 yılında ödül alan yapılarla birlikte yeni bir uygulama başlatılıyor. Ödül alan yapıların tescili için TC Kültür ve Turizm Bakanlığı’na başvuru yapılıyor ve süreci eserin müellifi ile birlikte takip ediliyor. Aynı zamanda, ödül alan yapılara, aldığı ödülün adının ve eser sahibinin isminin yer aldığı bilgi plaketi çakılıyor.

			Dallar ve Kategoriler

			Ulusal Mimarlık Ödülleri, iki ana başlık altında veriliyor: BÜYÜK ÖDÜL (Sinan Ödülü) ve BAŞARI ÖDÜLLERİ. Büyük Ödül, tüm meslek hayatı boyunca verdiği eserleri ve mimarlığa geçen hizmetleri nedeniyle bir mimara veya ortak çalışan mimarlara veriliyor. Başarı Ödülleri ise dört kategoriye ayrılıyor: “MİMARLIĞA KATKI DALI”, “YAPI DALI”, “PROJE DALI”, “FİKİR SUNUMU DALI”. Yapı Dalı’nın kendi içinde “Yapı”, “Koruma-Yaşatma” ve “Çevre” olmak üzere alt kategorileri bulunuyor. Büyük Ödül, Mimarlığa Katkı Dalı ve bu programa eş zamanlı olarak yürütülen Anma Programı için seçilecek kişi(ler) / kurum(lar) aday gösterilebilirken, diğer dallar için kişisel başvuru gerekiyor.

			
				16 Nisan 2010: Ödül Töreni ve Sergi Açılışı, ANKARA

				16-30 Nisan 2010: Sergi, Çankaya Çağdaş Sanatlar Merkezi, ANKARA

				3-28 Mayıs 2010: Sergi, MO İstanbul BK Şubesi Sergi Salonu,

				Mumhane Caddesi, No: 4 Karaköy, İSTANBUL

				4-11 Ekim 2010: Sergi, Atatürk Kültür Merkezi, Konak, İZMİR

			

		
		
			FUAR

			
			Uluslararası YAPI Fuarı İstanbul 33. Kez Kapılarını Açıyor
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			5-9 Mayıs 2010 tarihleri arasında Tüyap Fuar ve Kongre Merkezi /Büyükçekmece’de gerçekleştirilecek olan Uluslararası YAPI Fuarı İstanbul 2010 yerli yabancı, yapı sektörüne yön veren tüm firmaları bir araya getiriyor. Fuar bu yıl pek çok yeniliğe ve sektöre ticari fayda sağlayacak etkinliklere sahne olacak. Uluslararası YAPI Fuarları’nda yılın ilk etkinliği olan İstanbul Fuarı, 60.000 m2 alanda, üretim alanlarına göre gruplanmış 10 ayrı salon ve açık alanda, yaklaşık 850 katılımcı firma ve 110.000 profesyonel ziyaretçiyi ağırlayacak.


			Yapı Fuarı İstanbul İş Geliştirme Platformu

			Yapı Fuarı İstanbul 2010 İş Geliştirme Platformu çerçevesinde gerçekleştirilecek yurt içi ve yurt dışı tanıtım ve alım heyeti programları şöyle:


			STOP4Business Projesi- Yapı Sektörü Teknolojik ve Ticari İşbirliği İkili İş Görüşmeleri

			Yapı Fuarı İş Geliştirme Platformu kapsamında düzenlenecek olan “Stop4Business” projesi Yapı-Endüstri Merkezi ve ABİGEM Doğu Marmara işbirliği ile ilk kez Türkiye’de gerçekleştiriliyor. Avrupa Birliği’nin (AB) desteklediği Proje, bölgenin en büyük yapı buluşmasının sinerjisi ile, Türk yapı sektörü firmalarına uluslararası alanda teknolojik ve ticari işbirliği fırsatları sunacak.

			Stop4Business, Avrupa Birliği tarafından desteklenen, dünya çapında takip edilen etkinlikler arasından seçilen ve bu etkinlikler kapsamında yürütülen bir iş geliştirme projesidir. Proje bu yıl dünya çapında takip edilen uluslararası 3 fuar ve 1 konferansta gerçekleştirilecektir. Proje kapsamına alınan etkinliklerden biri olan 33. Uluslararası Yapı Fuarı İstanbul 2010, Türkiye’de ilk kez düzenlenecek olan bu proje kapsamında B2Fair etkinliği ile, uluslararası ikili iş görüşmelerine ev sahipliği yapacaktır.

			Yapı Fuarı İş Geliştirme Platformu kapsamındaki “Stop4Business” B2Fair ikili iş görüşmeleri, 14 ülke; Almanya, İtalya, Slovakya, Slovenya, Belçika, Danimarka, İspanya, İsveç, Lüksemburg, Çek Cumhuriyeti, Macaristan, Romanya, Avusturya ve Türkiye’den uluslararası alanda teknoloji ve ticari işbirliği talebinde bulunan firmaların nitelik ve taleplerine göre projenin özel eşleştirme sistemi sayesinde gerçekleştiriliyor.


			Başbakanlık Dış Ticaret Müsteşarlığı (DTM) İşbirliği Alım Heyetleri Programı

			Uluslararası Yapı Fuarı İstanbul İş Geliştirme Platformu kapsamında, Başbakanlık Dış Ticaret Müsteşarlığı Alım Heyeti Programı ile, 26 yabancı ülkenin inşaat yatırımlarından sorumlu alım heyetinin Fuar’a katılımı sağlanacak. Afganistan, Almanya, Azerbaycan, Birleşik Arap Emirlikleri, Beyaz Rusya, Cezayir, Fas, Güney Kore, Hindistan, Irak, İngiltere, Kanada, Katar, Kazakistan, Kuveyt, Libya, Malezya, Polonya, Romanya, Rusya Federasyonu, Singapur, Sudan, Suriye, Umman, Ürdün, Yunanistan’dan katılacak alım heyetleri daha önceki yıllarda olduğu gibi, Türk Yapı Sektörü’nün uluslararası alandaki faaliyetlerine olumlu katkılar sağlayacak.


			Türkiye Genelinde “Yurtiçi Alım Heyetleri Ziyaret Programı”

			Ülke çapında sektörün tüm paydaşlarının birbirleri ile etkin bir biçimde iletişime geçebilmesi, sektördeki tüm yeniliklerden haberdar olup, takip edebilmesi, bu alandaki ticari faaliyetlerin artması amacıyla Yapı Fuarı İstanbul 2010’da geçen yıllarda olduğu gibi “Yurtiçi Alım Heyetleri Ziyaret Programı” gerçekleştiriliyor. Türkiye genelinden Mimarlar Odası, Sanayi ve Ticaret Odası, Mühendisler Odası, İs Adamları Birlikleri başkan ve alım heyetlerinden oluşan meslek komiteleri Yapı-Endüstri Merkezi’nin organizasyonu ile Yapı Fuarı İstanbul 2010’un davetlisi olarak katılım sağlayacaklar.


			Avrasya Yapı Forumu

			Yapı Fuarı İstanbul 2009’da ilki düzenlenen ve büyük ilgi gören, DEİK/ Türk – Avrasya İş Konseyleri işbirliği ile gerçekleştirilecek “2. Avrasya Yapı Forumu”nda katılımcı ülke devlet yetkilileri, yapı ve müteahhitlik alanında işbirliği fırsatlarını ve projelerini Türk yapı sektörü profesyonelleri ile paylaşacaklar.

			Ayrıca Altın Çekül “Yapı Ürün Ödülü” Yapı İstanbul Fuarı’nda sahibini bulacak. Yapı-Endüstri Merkezi tarafından 1991 yılından bu yana düzenlenen ve bu yıl 18.’si verilecek Altın Çekül “Yapı Ürün Ödülü” ile Türk yapı sektörünün en iyi yapı malzemesi seçilecek.

			Yapı Fuarı İstanbul 2010 ve Yapı Fuarı İş Geliştirme Platformu hakkında ayrıntılı bilgi için: www.yemfuar.com

		
		
			EUROPA NOSTRA
Avrupa Kültürel Miras Zirvesi

			53 Ülkeden 230 kuruluş, 160 asosye üye kuruluş ve 1500’e yakın bireysel üyesi ile birlikte Türkiye Mimarlar Odasının da üye olduğu Avrupa Kültürel Miras Kuruluşları Federasyonu (EUROPA NOSTRA), ilkini 1992 yılında gerçekleştirdiği Türkiye toplantılarının ikincisini bu yıl, Haziran ayında İstanbul’da düzenleyecek.

			Avrupa Birliği Kültürel Miras Ödül Töreni, Kültürel Miras Forumu, Kültürel Mirasın Korunmasında Örneğin Gücü-Avrupa’da En İyi Uygulamalar Sergisi, Kültürel Miras Sivil Toplum Kuruluşları Buluşması ve 2010 yılı Genel Kurulu’nun gerçekleşeceği Avrupa Kültürel Miras Zirvesi hazırlıkları devam ediyor.

			Avrupa’da Kültürel Miras alanında sivil toplumun sesi olarak 1963’ten beri çalışma yürüten ve Avrupa Komisyonu, Avrupa Konseyi ile UNESCO’nun yakın ortağı olarak çalışan EUROPA NOSTRA’nın Türkiye’de yapacağı zirve için yapılan hazırlık toplantılarının ilki 10 Aralık 2009 tarihinde Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi, Yıldız Sarayı Dış Karakol Binasında gerçekleştirilmişti. 6 toplantıdan oluşacak olan tanıtım toplantılarının dördüncüsü, 16 Şubat 2010 Salı günü, “Basın-Yayın Mensuplarıyla Danışma Toplantısı” başlığı ile İstanbul Araştırmaları Enstitüsünde gerçekleştirildi.

			Bu toplantı dizisinin ardından “Sivil Toplum Kuruluşları Deneyim Aktarma Toplantıları” başlayacak:

			10 Nisan 2010 tarihinde Erfgoed Nederland ve Hollanda İstanbul Başkonsolosluğu ile

			20 Nisan 2010 tarihinde İstanbul, Fransız Kültür Merkezi ile

			07 Mayıs 2010 tarihinde Alman Arkeoloji Enstitüsü ile

			22 Mayıs 2010 tarihinde British Council İstanbul ile

			Saat 10.00-17.00 arasında yapılacak.

			Bugüne kadar farklı kategorilerde 10 ödül alan Türkiye’nin bu yıl da ödüle aday projeleri bulunuyor. İlk ödülünü 1979 yılında Malta Köşkü Restorasyonu ile alan Türkiye’nin son ödülü geçtiğimiz yıl Kültür Bilincini Geliştirme Vakfı’nın “Kültür Karıncaları” Projesine verildi. Daha önceki ödül ise 2006 yılında, Bursa İpek Fabrikası Araştırmasıyla Dr. Elif Özlem Aydın’a verilmişti. Aynı yıl Sarıca Kilisesi Restorasyonu, Büyük Ödül sahibi olmuştu. Mübadiller Vakfı ile Mimarlar Odasının gerçekleştirdiği Ortak Kültürel Miras Programı da 2005 yılında ödüle layık görüldü.

			Yaklaşık 400 yabancı konuğun katılması beklenen zirve 4-7 Haziran 2010 tarihlerinde seçmeli günübirlik gezilerle başlayacak: Bergama - Allianoi - Truva - Gelibolu.

			Avrupa Kültürel Miras Zirvesi kapsamında toplantılar, 8 Haziran 2010’da tüm kongre katılımcıları ve davetli misafirler için “KENTLER ve KENT SURLARI” başlıklı bir kolokyum ile başlayacak. Kadir Has Üniversitesi, Cibali Kampüsü’nde birinci oturumu yapılacak olan kolokyumun ikinci oturumu 9 Haziran 2010 Çarşamba günü İstanbul Teknik Üniversitesi, Taşkışla’da yapılacak. 8 Haziran 2010 Salı günkü programını, EUROPA NOSTRA Yönetim Kurulu Toplantısı, “İstanbul Europa Nostra ile, Europa Nostra İstanbul ile buluşuyor” etkinliği ve 19.00-21.00 saatleri arasında yalnız yönetim kurulu üyeleri ile konsey üyeleri ve eşleri için verilecek olan resepsiyon takip edecek. Konsey Toplantısı ile Genel Kurul Toplantısı da ikinci gün yapılacakken “Sultanahmet Bölgesinin Hazineleri” başlıklı kültürel gezi de yer alacak. İkinci gün, 20.00-22.00 saatleri arasında Dolmabahçe Sarayı Bahçesinde tüm kongre katılımcıları, ödül kazananlar ve davetli misafirler için “Hoşgeldiniz Resepsiyonu” ile son bulacak.

			10 Haziran Perşembe günü 9.30-12.00 saatlerinde Kadir Has Üniversitesi’nde “2010 Avrupa Birliği / EUROPA NOSTRA KÜLTÜREL MİRAS ÖDÜLLERİ” kapsamında ödül kazananların sunumları yapılacak. Öğle yemeği ve Rezan Has Müzesinin gezilmesinin ardından Ayasofya gezisi yapılacak. Üçüncü gün, Aya İrini’de yapılacak olan ödül töreni, kokteyl ve konser ile son bulacak.

			Dördüncü gün Mimar Sinan Üniversitesi Tophane-i Amire Kültür Merkezi’nde yapılacak olan EUROPA NOSTRA FORUMU’na ayrılmış durumda. “Ortak Miras – Çoklu Kimlikler: Kültürel Mirasta Çok Katmanlı Yönetişim” başlığıyla yapılacak forumun ardından Sirkeci Tren İstasyonunda yapılacak olan E.N. En İyi Uygulamalar “ÖRNEĞİN GÜCÜ” Sergisinin açılışı ve kokteyl yer alacak.

			Avrupa Kültürel Miras Zirvesinin son gününde Sivil Toplum Kuruluşlarının Temsilcilerinin de katılacağı bir toplantı yapılacak. “Türliye’de Kültürel Miras STK’ları – Bazı Örnekler” başlığı ile İstanbul Arkeoloji Müzesi’nde 09.30 – 13.00 arasında yapılacak toplantının ardından Süleymaniye Cami ve Kariye Müzesi gezisi ile gün batımında Boğaz Tekne Turu yapılacak. Mimar Sinan Üniversitesi’nde Murat Berge’nin yapacağı “Boğaz’da Yaşamak” sunumunun ardından yine İstanbul Boğazında bir teknede kapanış yemeği olacak.

			13 Haziran 2010 Pazar günü yabancı katılımcılar için havaalanı transferleri yapılırken, İstanbul’a vakit ayırabilecek katılımcılar için seçmeli şehir içi ve şehir dışı gezileri olacak. Yeniköy’de Bizans Limanı, İstanbul metro kazıları ya da İznik, Bursa, Tekirdağ, Edirne gezileri, seçim yapılabilecek gezi programları arasında.

			Europa Nostra’nın İstanbul ofisi, bu toplantıların yapılmasının ardından EUROPA NOSTRA TÜRKİYE’nin kurulmasını, Türkiye’de bugün altı olan üye kuruluş sayısını 25’e, 13 olan kişisel üye sayısını da 100’e çıkarmayı hedefliyor ve Türkiye’deki kuruluşların desteğini bekliyor.

			Ayrıntılı bilgiye www.europanostraistanbul2010.org adresinden ulaşılabilmektedir.

		
		
			Altın Çekül Yapı Ürün Ödülü 2010

			Yapı-Endüstri Merkezi tarafından 1991 yılından bu yana düzenlenen Türkiye’nin yapı malzemesi alanındaki ilk ürün ödülü, Altın Çekül “Yapı Ürün Ödülü”ne başvurular başladı. Yem Ödülleri Projesi kapsamında verilecek ödüle, Türk yapı sektörünün 2010 yılında, en iyi yapı malzemesi seçilecek. Ödüller Türkiye’nin ve bölgenin en büyük ve kapsamlı Yapı buluşması olan 33. Uluslararası Yapı Fuarı Turkeybuild İstanbul 2010’da açıklanacak. Türk yapı sektöründe faaliyet gösteren tüm yapı malzeme üreticisi firmalarının başvurabileceği ödül için, aday gösterilecek üründe “yapı”da yer alması veya yapım sürecinde teknolojik gelişme sağlaması koşulu aranıyor.

			Yapı malzemesi alanında yeni teknoloji ve ürünleri destekleyerek sektörün gelişimine katkıda bulunmayı amaçlayan Altın Çekül “Yapı Ürün Ödülü”ne aday gösterilecek ürünler; üretim, uygulama ve kullanım süreçlerinde akılcılık ve enerji tasarrufu sağlamaları, çevreye, sağlığa zararlı bir yönlerinin olmaması ve üretimde yerli kaynakların da kullanılması gibi kıstaslara göre değerlendirilecekler.

			Bugüne dek, Türk yapı sektörünün ve bölgenin en büyük yapı buluşması “Uluslar arası Yapı Fuarı Turkeybuild İstanbul” katılımcısı firmaların ürünleri arasından seçilen Altın Çekül “Yapı Ürün Ödülü” 2007 yılında başlatılan YEM Ödülleri Projesi kapsamında uluslararası katılıma açıldı. Ödüle Türkiye’de yapı malzemesi üreten her firma başvurabildiği gibi bir firma birden fazla ürününü aday gösterebilir. Ödüle ürünlerini aday gösterecek firmaların, ürünlerin teknik niteliklerini belirleyen belgeleri ve ürünü tanıtan açıklamaları içeren dosyayı, ürünün örneği ve Altın Çekül “Yapı Ürün Ödülü” başvuru formu birlikte en geç 19 Nisan 2010 günü saat 17.00’a kadar Yapı-Endüstri Merkezi’ne teslim etmeleri gerekiyor.

			Değerlendirme Ölçütleri

			
					Önerilen ürünün yapıda yer alması veya yapım sürecinde teknolojik gelişme sağlaması,

					Üretim, uygulama ve kullanım süreçlerinde akılcılık sağlaması,

					Malzemenin üretiminde, yapılardaki uygulamasında ve binanın kullanım sürecinde enerji tasarrufu sağlaması,

					Üretim ve kullanım süresince çevreye ve sağlığa zararlı bir yönü olmaması,

					Üretimde yerli kaynakların ağırlıklı olarak kullanılması.

			

			Ödül Kategorileri

			
					2010 Altın Çekül Yapı Ürün Ödülü Nitelik: Belirlenen ölçütlere uygun en üst düzeyde sahip olan, en iyi yapı ürününe verilir.

					Teşvik / Özendirme Ödülü Nitelik: Katılan adaylar arasında son elemeye kalan ürünler arasından biri, teşvik ödülünü almaya hak kazanır.

			

			Jüri Üyeleri: Yrd. Doç. Dr Cem Altun (Mimar, İstanbul Teknik Üniversitesi), Ali Bakova (Endüstri Ürünleri Tasarımcısı), Erdal Özyurt (Mimar, Öğr. Görevlisi MSGSÜ), Prof. Dr. Hasan Şener (Mimar, İstanbul Teknik Üniversitesi), Prof. Dr. Leyla Tanaçan (Mimar, İstanbul Teknik Üniversitesi)

			
				Altın Çekül Yapı Ürün Ödülü Takvimi 

				Son Başvuru ve Teslim Tarihi: 19 Nisan 2010 günü saat 17.00

				Seçici Kurul Toplantısı: 26-27 Nisan 2010

				Sonuçların Açıklanması: Uluslararası Yapı Fuarı Turkeybuild İstanbul 2010

				Ayrıntılı bilgi ve başvuru için: Yapı-Endüstri Merkezi

				Fulya Mah. Yeşilçimen Sok. No:12/430

				(Polat Kulesi Yanı) 34394 Fulya / İstanbul

				Tel: 0212. 266 70

			

		
		
			Mimarlık Vakfı Kitabevi Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nde Açıldı

			6 Mart 2010 Cumartesi günü saat 14.00’te yapılan Kitabevi’nin açılışında meslektaşlarımız Ali Artun, Aydın Boysan, Behiç Ak, Doğan Hasol, Doğan Tekeli, Hande Suher, Mehmet Konuralp kitaplarını imzalayarak yer aldılar

			Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nin Karaköy’deki yeni binasının giriş katında (Kemankeş Cd. No.31) hizmete giren Kitabevi’nde, Mimarlar Odası Merkez ve Şube kitaplarının yanısıra 60’ı aşkın yayınevinin mimarlık, tasarım, kuram, kültür, teknoloji, arkeoloji, mühendislik, kentleşme, gezi, fotoğraf gibi mesleğimizi yakından ilgilendiren konularda zengin bir kitap çeşitliliği yer alıyor. Meslektaşlarımız, mimarlık öğrencileri, mimarlık ve sanatla ilgilenen dostlarımız Kitabevi raflarında istedikleri kitapları bulabilirler.

			
				[image: MImarlara Mektup 118]
			
			İnternet üzerinden de kitap satışı yapan Kitabevi’ni www.mivkitabevi.com adresinden de ziyaret edebilir ve siparişlerinizi daha avantajlı koşullarda temin edebilirsiniz.

		
		
			www.yapkat.com
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			Yeni Bir Sistem ve Yeni Tasarımıyla Hizmete Girdi

			1996 yılından bugüne kadar meslektaşlarımız ile diğer teknik elemanlara yönelik olarak, “yapı malzemelerinin her düzeyde doğru tanıtımının yapılması, ülkemizde üretilen yapı malzemelerinin nitelik ve standartlarının yükseltilmesi, bu bağlamda üreticilerin özendirilmesi ve uluslararası standartların mesleğe taşınması” amacıyla Yapı Malzemeleri Kataloğu ve buna bağlı İnternet Yapı Malzemesi Kataloğu çalışmasını yürütmekteydik.

			Yeni yılla birlikte hem daha kapsamlı, hem daha ekonomik ve hızlı bir yayın oluşturmak amacıyla, İnternet Yapı Malzemeleri Kataloğumuzu genişletilmiş yeni sistemi ve tasarımıyla meslektaşlarımızın ve diğer kullanıcıların hizmetine sunuyoruz.

			Yeni İnternet Kataloğumuzda ürün tanıtımının yanı sıra, yapı malzemesi alanından güncel haber, yayın, etkinlik ve ilgili mevzuata yer verilecek; bu alandaki kurum ve kuruluşlara erişim de sağlanacaktır. Mimarlıkta Malzeme Dergisinin bütün sayılarını elektronik ortamda okuyabilir, Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi kütüphanesinde yer alan malzeme konusundaki kitapların listesine ulaşabilir, malzeme konusunda çıkarılan kitapları inceleyebilirsiniz. Bugüne kadar gerçekleştirilen Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi'ne sunulan bildirileri de sitede okumanız mümkün.
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			Katalogtaki tanıtımlarda “ürün tanıtımı” esastır. Bu esasa göre hazırlanacak tanıtımlarda ürünlerin, yapım sürecinde doğru kullanılabilmeleri için gerekli her türlü fiziksel, kimyasal vb. özelliklerini içeren ekteki bilgilerin yer alması önem taşımaktadır. Sitenin yeni düzenlemesinde ürünler; teknik özellikleri, hammadde içeriği, boyut ve şekiller, ağırlık bilgileri, renk bilgileri, sınırlamalar ve kullanılmayacak yerler, yangın sınıfı, uygulama detayları, güvenlik önlemleri ve uyarılar, garanti koşulları, bakım ve onarım hizmeti, ürünün sahip olduğu sertifikalar, bayi adresleri, çizimler ve filmler başlıkları altında anlatılmakta, ilgili firmanın web sayfasına erişim de sağlanmaktadır.

			Kataloğumuzun tüm organizasyonu Mimarlık Vakfı İktisadi İşletmesi ile birlikte yürütülmektedir.

			

		
	

	
		
			sektörden
				Ekolojik Mimarlık ve Enerji Etkin Yapılar
		

		
			Ekolojik Mimarlık ve Enerji Etkin Yapılar
			 İlker Ertuğrul 
		

		“Ekolojik Mimarlık” ya da 
“Sürdürülebilir Mimarlık” ya da 


		…

		Konunun tam olarak isimlendirilemediği gibi kavram karmaşaları bile o kadar dile getirildi ki artık konu üzerine yazmak çizmek bile bu izdiham tablosuna bir kalabalık daha ilave etmenin ötesine geçemiyor maalesef. Bu yazı, bu konu üzerine bir söz daha söyleyerek bu tabloya bir ekleme daha yapmak amacıyla karşınızda değil neyse ki. Burada sadece Mimarlar Odası Genel Merkezinde oluşturulan bir çalışma komisyonu hakkında bilgilendirme yapma dileği bulunmaktadır.

		Günümüzde enerji kullanımına bağlı çevre sorunlarının gün geçtikçe artması ve yenilenemeyen kaynakların miktarları ile ilgili karamsar tahminler, meslektaşlarımıza ayrı ve çok ciddi bir sorumluluk yüklemektedir. Sera etkisinin oluşmasındaki en büyük etken olduğu göz ardı edilemeyen inşaat ve ulaşım sektörleri bu sorumluluğun büyük bir oranını paylaşmak durumundadır.

		Bu konuda yapılan teorik araştırma ve incelemelerin ötesinde gerçek çözümün meslek pratiği alanındaki bilinçlenme ve denetim ile mümkün olabileceği üzerinde duran TMMOB Mimarlar Odası, Genel Merkez bünyesinde bir çalışma grubu oluşturmuştur. Bir çalışma programı hazırlanarak gündemi oluşturulan bu komisyon Eylül 2008 tarihinde çalışmalarına başlamıştır.1

		“Ekolojik Mimarlık ve Enerji Etkin Yapılar Çalışma Grubu” Kyoto Protokolü dâhil olmak üzere UIA, ACE gibi uluslararası mimarlık kuruluşlarının; AB Genel Sekreterliği, Bayındırlık ve İskân Bakanlığı, Enerji Bakanlığı, Çevre ve Orman Bakanlığı, yerel belediyeler gibi kamu kurum ve kuruluşlarının çalışmalarını takip etmiş, toplantılara katılımlarla oda temsiliyetini sağlamıştır.

		Çalışma grubunun en öncelikli çalışma alanlarından birini oluşturan Enerji Verimliliği Kanunu ve Aralık 2009’da yürürlüğe giren “Binalarda enerji Performansı Yönetmeliği”2 üzerinde sürekli olarak durulmaktadır. Yönetmeliğin revizyonu aşamasında mimari açıdan dikkat edilmesi ve yönetmeliğe ilave edilmesi gerekli görülen konularda ilgili maddeler üzerinde çalışma yapılmış ve Bakanlığa bildirilmiştir. Proje onay sürecinde dikkat edilmesi gereken hususlar konusunda çalışma yapılmıştır.
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			Çalışma Grubu 41-5 Toplantısı, Antalya, 27 Haziran 2009. 
(Fotoğraf: İlker Ertuğrul
		
		Çalışma Prensibini ve konuya bakış açısını “doğaya uyum” olarak nitelendiren, “en temiz enerji kullanılmayan enerjidir” sözünden yola çıkan çalışma grubu, ekolojik bir yapının, çevre ve iklim koşulları ile en iyi şekilde adapte olmuş; su, ışık ve hava kullanımı ile yapı malzemesi seçimindeki detayların yapay iklimlendirme sistemlerine ihtiyaç duyulmayacak ya da en az düzeyde duyulacak çözümlerini benimsemektedir. Ayrıca kullanılacak yapı malzemelerinin doğadan elde ediliş ve nakliye aşamalarını da inceleyen çalışma grubu, bölge şartlarına uyumun mimaride öncelikli olarak yer alması gerektiğini savunmaktadır.

		Bu kabullerle hazırlanan çalışma programında yer verdiği üzere oluşturulan web sayfasında, titiz bir inceleme sonrasında ulusal ve uluslararası ekolojik yapı örneklerine3 yer verilmiştir. Bu konudaki çalışmaların devam etmesinin yanı sıra, üniversitelerde konuyla ilgili verilen dersler ve içerikleri de incelenmekte, bu konuda derleme çalışmaları devam etmektedir.

		Yukarda bahsedilen izdiham tablosunu biraz ferahlatabilmek ve meslektaşlarımızı doğru adreslere yönlendirebilmek hedefiyle başvuru kaynakları üzerine çalışılmış, ilgili konuda yapılmış yüksek lisans ve doktora tezleri araştırılmış ve web sayfası üzerinden ulaşılabilir hale getirilmiştir.
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				Amerika Mimarlar Enstitüsü (AIA) ve Çevre Komitesi COTE’nin 2009 yılında seçtiği en çevreci 10 proje:

				
						Charles Hostler Öğrenci Merkezi, Beyrut, Lübnan; VJAA.

						Gish Apartmanları, San Jose, Kaliforniya; OJK Architecture and Planning.

						Chartwell Okulu, Seaside, Kaliforniya; EHDD Architecture

						Great River Energy Genel Merkezi, Maple Grove, Minnesota; Perkins+Will.

						Yahudi Yeniden Yapılanma Cemaati (Jewish Reconstructionist Congregation) (JRC), Evanston, Illinois; Ross Barney Architects.

						Portola Valley Kent Merkezi, Portola Valley, Kaliforniya; Co-Architects: Siegel & Strain Architects; Goring and Straja Architects

						Shangri La Botanik Bahçeleri ve Doğa Merkezi, Orange, Teksas; Lake|Flato Architects.

						Dockside Green’de Sinerji, Victoria, British Colombia; Busby Perkins+Will Architects Co.

						The Terry Thomas, Seattle, Washington; Weber Thompson

						Uluslararası Hayvan Hakları Fonu Genel Merkezi (IFAW), Yarmouth Port, Massachusetts; DesignLAB Architects.

				

				Kaynak: worldarchitecturenews.com
			
		
		Sürekli Mesleki Gelişim programları için paket eğitimler önerilmiştir ve bu konudaki çalışmalar devam etmektedir. Özellikle Binalarda Enerji Performans Yönetmeliği kapsamında hayatımıza giren ve girmeye devam edecek olan EVD (Enerji Verimliliği Danışmanlık) Şirketleri sertifikalandırması için asgari şartlar konusunda çalışmalar sürdürülmektedir.

		Henüz yeni oluşturulmuş olan bu çalışma grubu, iki yıldan az çalışma dönemi içerisinde imkânları çerçevesinde birçok çalışma gerçekleştirmiştir. Bu yazı öncelikle çalışma grubunun varlığını üyelere duyurmak amacını taşımaktadır. Ancak önemli olan, meslektaşlarımızın bu konudaki hassasiyetlerini artırmak, yasa ve yönetmeliklerde dikkat edilmesi gereken mimari kurallar bütünü için güç oluşturabilmektir. Bu sayede ülkemizde ve dünyamızda, inşaat sektörünün doğaya olan olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi hedeflenmektedir. 

		
			İlker Ertuğrul, Çalışma Grubu Üyesi ve Raportörü
TMMOB Mimarlar Odası Genel Sekreter Yardımcısı.
		

	
	
		1 Komisyonun çalışma programı, faaliyetleri, üyeleri ve çalışma alanına ilişkin ayrıntılı bilgilere www.mo.org.tr adresinden ulaşılabilmektedir. (www.mo.org.tr/index.cfm?sayfa=Belge&Sub=ekolojik-mimarlik) 
		2 BEP Yönetmeliği Aralık 2008’de çıkmış, bir yıl sonra (5 Aralık 2009) yürürlüğe girmiştir. Yönetmeliğe web adresinden ulaşılabilmektedir. (www.mo.org.tr/mevzuatDocs/enerji-performans.yonetmelik.pdf)
		3 Yurtdışı örnekleri arasında BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method), EGBF (Eurepean Green Building Forum), IISBE (International Initiative for a Sustainable Built Environment), AIA – (American Institute of Architects) - The Committee on Environment, Top Ten seçkileri de bulunmaktadır. 
	

		
			
				sektörden
				Biyolojik Havuz Sistemleri
			

			
				Biyolojik Havuz Sistemleri
				Deniz Ciddi
			

			Biopark biyolojik havuz sistemleri, insan sağlığına olumsuz etkisi olan klordan ve mikroptan uzak, doğanın ekolojik dengesi ile barışık, berrak ve temiz bir suda yüzmenin keyfini sağlayan bir sistem.

			Klasik havuzların, kullanılan su kimyasallarından kaynaklanan belli başlı riskler taşıdığı herkes tarafından biliniyor. Bu tarz risklere karşı kişisel bilincin artması, özellikle son yıllarda doğal ve ekolojik olan her şeye karşı ilgi duyulmasını sağlıyor. Tamamen doğal yöntemlerin kullanıldığı biyolojik havuzlar doğa ile iç içe sağlıklı bir şekilde yaşama şansına sahip oluyoruz.
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			İnsan sağlığını ön plana alarak tasarlanan biyolojik yüzme havuzlarının, konvansiyonel havuzlardan ayrılan birçok yönü vardır. Biopark ekstra bir bakım gerektirmiyor. Hiçbir su kimyasalı kullanılmadan aynı doğadaki göletler gibi kendi kendini temizliyor ve içilebilir su temizliğinde tüm yıl boyunca yaşıyor. Tamamen kullanıcının arzusuna göre şekillendirilip tasarlanan biyolojik havuzlar, içindeki filtreleme yöntemi ile kendi kendini temizliyor. Bu filtreleme yöntemi suyun içindeki partikülleri tutuyor. Bitki kökleri de fotosentez yaparak gölet için gerekli oksijeni ve değişik mineralleri sağlıyor. Öte yandan, biyolojik havuzlar teknik bir donanıma da ihtiyaç duyuyor. Havuzun yakınlarında toprağa yerleştirilen teknik odada, suya hava(O2) enjekte eden bir pompa ve ’UV’ ışın cihazı bulunuyor.
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			Havuzda kullanılan bitkilerin Türkiye florasına uyumlu ve kolay bulunuyor olması bu yapıların uzun ömürlü ve kendi içinde dengeli çalışan bir sistem olmasını sağlıyor. Doğanın kendi dengesi içinde kendini yenilemesi ve temizlemesi prensibinden yola çıkılarak oluşturulmuş Biyolojik Havuz Sistemi aynı zamanda bulundukları mekânın değerinin artmasına da katkıda bulunuyor.

			Biopark Biyolojik Yüzme Havuzları, yapımı ve uygulaması bilinen sistemlerden daha hızlı ve zahmetsiz. Dilediğiniz biçimi ve görsel etkiyi gerçekleştirmenize olanak tanıyan, peyzajla bütünleşen, doğa ile iç içe olma özellikleriyle çağdaş yaşamın en gözde araçları arasında yer almaya başladı.

			Sistem Döngüsü

			Havuzlar, yüzülen bölüm ve suyun yenilendiği regenerasyon alanı olmak üzere iki kısımdan oluşuyor. Sistem bir döngü şeklinde düşünebilir.

			Akış (duş) Filtresi: ilk filtreleme olarak adlandırılan bu bölüme, yüzme bölümünden su doğal akışla gelmektedir. Filtreleme odasına alınan suda var olan partiküllerin ve özellikle eksojenlerin mekanik filtrelemesinin gerçekleşmesinden sonra, yerleştirilen bakterili destekler sayesinde biyolojik arıtma gerçekleşir. Ardından filtrenin tabanından arıtılmış su hidroponik bölgeye verilir.
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			Hidroponik Ağ: Burada organik maddelerin biyolojik arıtma işlemi gerçekleşmektedir. Bu bölgede atıksal arıtma ürünleri (mineraller vb.) tahliye edilir.

			Organik Arıtma Sürecinin Son Filtrelemesi: Teknik oda diye adlandırılan iki kısımdan oluşan bölgeye hidroponik ağ bölgesinde arıtılan su alınır. İlk filtreleme bölgesi ile benzer özelliklere sahip ilk (arıtma) bölgesinden su geçirilir.
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			Pompalama: Son arıtımdan da geçen su motora gelerek, yüzme alanına doğru birkaç işlemden geçirilerek pompalanır.

			Biyolojik mikropsuzlaştırma: UV ışınları sayesinde suda ki tüm patojenlerin % 99.9 oranında dezenfeksiyon biosteri ile arıtılması sağlanır.
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			Dezenfekte etme: Suyun dezenfekte etme özelliğe sahip olması için, aktif oksijenin kontrollü bir şekilde suya enjekte edilmesi ile suyun son arıtımı da gerçekleşmekte ve yüzme bölümüne (havuza) temiz su verilmektedir. 

			
				Deniz Ciddi, Peyzaj Mimarı
Biyolojik Havuz Sistemleri İnş. San. İç ve Dış Tic. Ltd. Şirketi 
			

			
				Biological Pool Systems

				Bio-park biological pool systems are free of chlorine and microbes which have a negative effect on human health, support the ecologic equilibrium of the nature and enable people to enjoy swimming in lucid and clear water.

				Biological swimming pools, designed by laying emphasis on human health, have many aspects which differ them from conventional pools. Bio-park does not require extra maintenance. It is capable of cleaning itself like reservoirs in the nature without using any water chemical. Its water is potable all year long. Fully designed according to user preferences, biological pools clean themselves by using filters they contain. This filtering method holds particles in water. Meanwhile, plant roots perform photosynthesis to provide oxygen and different minerals needed by ponds.

			

		
	
	
		
			sektörden
			Hayalleri Birleştiren Parçalar
		

		
			Hayalleri Birleştiren Parçalar
			H. Kemal Kavak
		

		Birçok alanda uygulama rahatlığı ve hayal gücüne özel tasarım olanağı veren King Clamps Fittingler ile sıra dışı tasarımlar gerçekleştirmek, sadece alyen anahtarı ve boru kesici kullanarak farklı tasarımlar yaratmak mümkündür.

		Çok amaçlı kullanım kolaylığı, dayanıklılık, düşük maliyet ve montaj kolaylığı nedeniyle geçici ve kalıcı yapıların inşasında birçok Avrupa ülkesinde uzun yıllardır kullanılan bu ürün ülkemizde pek bilinmemektedir.

		Yol işaretleri ve plakalar, kaldırımlar, tırabzanlar, korkuluklar, barınaklar, çalışma tezgâhları, park parmaklıkları, depolama alanları, raflar, çocuk oyun parkları, farklı tip iskeleler, teşhir konstrüksiyonları, çitler, balkon, sergi stantları gibi çok çeşitli ve farklı uygulama alanları bulunmaktadır.

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		Trakya Döküm A.Ş. tarafından, en son teknoloji ile senkronize üretim hatlarında üretilen konstrüktif boru ekleme parçaları yirmi dokuz saatin üzerinde ısıl işlemden geçirilmekte ve her bir ürünün sağlamlık derecesi de artırılmış olmaktadır. Malzeme kalitesi mukavemet gerekliliklerini sağlamak için BS 1562 1997’ye uygun temper dökme demir olarak üretilmekte, BS EN 1461 1999’a uygun olarak sıcak daldırma yöntemi ile galvaniz kaplanmaktadır. Üretimin her bir aşamasında proses kontrol testleri uygulanmaktadır.

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		Üç ebatta üretilen King Clamps’a monte edilecek boruların ebatları 1,1 1/4, 1 1/2 inch’tir. Parçalar minimum 78 mikron çinko ile kaplanarak galvanizli olarak kullanıldığından iç ve dış cephelerde uygulanması mümkündür.

		Alyen anahtarı kullanılarak sıkıştırma metodu ile birleştirilen ürünler çok kısa sürede monte ve demonte etme şansı sunmaktadır. Büyük konut projelerinde sosyal alanların ayrılmasında, hayvan barınaklarında ve hayal gücümüzün sınırları çerçevesinde pek çok alanda kullanım olanağı sunmaktadır.
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		Çok yakın bir gelecekte kırmızı, sarı, mavi, yeşil ve daha birçok renkte üretilecek olan bu parçalar ile dekoratif açıdan renklendirilmesi istenen mekân ve alanlarda yeni bir olanak sunmaktadır. Özellikle çocuklar için yapılacak oyun alanlarında çeşitli çözümleri, bu tarz yerlerde çok daha hoş görünecek şekilde yerine getirmektedir. Yine renklendirme sayesinde dikkat çekilmek istenen, özellikle girilmesi istenmeyen alanlarda kullanımı etkili olmaktadır.

		Ürünün çekme testlerinde çok iyi değerlere sahip olması dış cephelerde hem dekoratif hem de sağlam iskeleler kurulmasını sağlamaktadır. Ürünlerin galvanizli olması nedeniyle dış etkilerden çabuk etkilenmemekte, kullanıcılara uzun yıllar sorunsuz kullanım sağlamaktadır. Fittingler minimum 70 ile 100 mikron arası galvaniz ile kaplandığı için burada önemli olan birlikte kullanılan borunun dayanıklılığıdır. Eğer paslanmaz boya veya benzeri bir uygulamaya tabi tutulmuş bir boru ile uzun bir kullanım süresi sağlanmış olacaktır.
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		Trakya Döküm A.Ş olarak ürün yelpazesinde yer alan ve yurt dışına ihraç edilen birçok ürün iç pazara da sunulmuştur. Üçlü dağıtım dirsekleri, doğalgaz test dirsekleri, boru atlama manşonları, kuyruklu rakorlar, köşe rakorlar gibi ürün çeşitleri otomatik kalıplama robot ve lazer sistemi ile ürünler hatasız olarak dökülmektedir. Temper döküm üretim yanında bugün Sfero döküm ile yedek parça üretimi yapılmaktadır.

		
		Ürünler TSE 11- EN 10242 standartlarında üretilmekte, Ar-Ge çalışmalarımız ile ürün çeşit, kalite ve standartları üzerinde sürekli çalışılmaktadır. 


		
			H. Kemal Kavak
Ekpaş Ekleme Parçaları Tic. A.Ş. Pazarlama Uzmanı
		

		
			Parts Combining Dreams

			It is possible to create extraordinary designs by using King Clamps Fittings which facilitate application in many fields and enable imagination to make special designs. In addition, allen wrenches and pipe cutters can be used for creating different designs. This product is not widely known in Turkey although it is being used in many European countries for the construction of temporary and permanent structures due to its versatility, durability, low cost, and easy installation.

			It can be used in a variety of areas such as road signs and plates, sidewalks, handrails, guardrails, shelters, work benches, park fences, storage areas, shelves, playgrounds, different types of scaffolding, showroom frames, fences, balconies, and exhibition stands.

		

	

	
		
			sektörden
			Kokusuz Klozet Projesi
		

		
			Kokusuz Klozet Projesi
			Turgut Sarıer
		

		1995 yılının bahar aylarında aklıma gelen “kokusuz klozet projesi” ile ilgili olarak, öncelikle böyle bir projenin veya ürünün mevcut olup olmadığı konusunda gerek piyasada ve gerekse Internet üzerinde tarama ve araştırma yaptım. İnşaat sektöründe çalışıyor olmanın sağladığı avantaj ile aklıma gelen bu ürünün örneğinin olmadığını tahmin ediyor idim. Kokusuz klozet projemin süreci ve güncel durumu ile ilgili gelişmeleri sizlere aktarmaya ve bilgileri sizlerle paylaşmaya çalışacağım.
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		Tüm genel veya bireysel kullanımlı tuvaletlerde, bu mahallerin havalandırmasını iki türlü yapmak mümkündür;

		1- Cazibe ile: Bu mahallerden dışarıya açılan küçük pencereler (vasistas veya menfez)

		2- Cebri havalandırma ile: Bu mahallerin tavan veya duvarlarında tesis edilen emiş ağızları ve emiş fanları
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		Büyük iş merkezleri, AVM’ler (alışveriş merkezleri), oteller, hastane ve poliklinik gibi sağlık kuruluşları, eğitim tesisleri, rezidanslar, vb. gibi toplu yaşam merkezlerinde tuvalet mahallerinin havalandırması genellikle cebri yol ile yapılmaktadır. Bunu sağlamak için de bu yapıların çatılarına, Resim-1 ve Resim-2’de de görülebileceği üzere, amaca uygun kapasitede egzost fan(lar)ı tesis edilmektedir. Mekanik tesisat şaftlarına yerleştirilen uygun çaptaki boru veya borular ile bu mahallere ulaşılır ve uygun branşmanlar ile emiş yapılarak pis (fena) koku atmosfere atılır.

		Kokusuz klozet projemdeki ana tema fena kokuların bina dışı atmosfere atılmasıdır. Projemin diğer benzer projeler ile aralarındaki farkı şöyle anlatabilirim:

		• Fena kokular mevcut planlara göre genelde, Resim-1’de görüleceği üzere, tuvalet mahallerinin tavanlarından emilir. Bu durumda fena kokuların hareketi klozet veya pisuvarlardan başlayarak mahal içinde bir yol kat eder ve tavandaki emiş ağızlarına ulaşır. Eğer bizler bu yol üzerinde isek -ki genelde öyleyizdir- fena kokular bizim üzerimizden geçerek ilgili çıkış noktasına ulaşır. Bu arada doğal olarak bu fena kokuları da teneffüs etmiş oluruz.

		• Oysaki benim bu yeni ürünümde fena kokuların yolu değişmekte ve bulunduğumuz yere hiç çıkmadan klozet içinden dışarı atılmaktadır. (Resim 1, 2). Bu sayede ortam fena kokulardan arınmış tamamen temiz bir havaya kavuşmuş olmaktadır.

		Genelde toplu çalışma ofislerinde tuvaletlerden çıkarken tanıdığımız bir kişinin bizim hemen arkamızdan tuvalete girmesinden rahatsız olma stresinden veya tam tersi durumda tuvalete ikinci olarak giren kişi biz olduğumuz takdirde yine o tuvalete girme sıkıntısından da kurtulmuş olmaktayız. Zira ortamda hiçbir fena koku olmayacaktır.
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			R 5 WC havalandırma prensip şeması.
		
		Bu ürünümün hayata geçmesi ile birlikte konfor anlamında bu önemli kazancın yanı sıra sıhhi tesisat yapımı anlamında da bazı tasarruflar sağlamaktadır. Şöyle ki, tavan veya duvarlara yerleştirilen ve belli bir süre sonra kararmaya ve kirlenmeye başlayan emici menfezlere ve bunların havalandırma kanalları sistemine ihtiyaç kalmayacaktır.

		Bugüne kadar tanımış olduğum mimarların çoğunluğu ıslak hacimlerin tavanlarında birçok delik olmasından rahatsızlık duyduklarını ifade etmişlerdir. Bu delikler aydınlatma armatürleri, hoparlörler ve hava emiş menfezleridir. Kokusuz klozet sayesinde en azından konfor anlamında bu deliklerin hiç olmazsa bir tanesinden (emiş menfezleri) kurtulmuş olunacaktır.

		Bu hacimlerdeki emiş yapan klozet ve pisuvarlar kendi içlerinde oluşan fena kokuların bertaraf edilmesi dışında ortamdaki diğer kokuları da emerek ortamda hava sirkülasyonu sağlayacaktır.

		Bu ürün proje anlamında fazladan bir tesisat getirmemekte olup tam tersine tesisat azalmaktadır. Tesisat şaftlarındaki (düşey çalışan) ana hava emiş kolon borularına bir çatal boru ile klozet ve pisuvarlara bağlantı yapılıp, emiş fonksiyonu gerçekleştirilmiş olacaktır. Buna ek olarak fena kokuların kaynağı klozetlerin ve pisuvarların iç hacimleri olduğundan şu anki sistem ile emiş yapılan hava hacmi de binde bir (% 0,1) oranında azalacaktır. Bu da emiş yapan fanların hem kapasitelerinin küçülmesine, hem de fan maliyetleri ile enerji tüketimi maliyetlerinin de ciddi anlamda düşmesini sağlayacaktır.

		Bu ürünün işlevi aslında son derece basittir. Mevcut klozetlerdeki su atış kanalının üzerine aynı biçimde ikinci bir kanal yapılarak bu kanaldan hava emişi sağlanmaktadır.

		Vitrifiye sektöründe görüşmüş olduğum bazı ilgililer ve yetkililer kokusuz klozet projemin çok ilginç ve dikkat çekici olduğunu ve vitrifiye sektöründe bir dönüm noktası olacağını söylemişler ve beni cesaretlendirmişlerdir. Çevremdeki birçok insan daha şimdiden bu ürünümün ne zaman piyasaya çıkacağı konusunda beni sorgulamaktadır.

		Özellikle şehir içi veya şehirlerarası akaryakıt istasyonlarında1 bu tasarımımın oldukça işlevsel olacağını düşünüyorum.

		Prototipini yaptırmış olduğum ve çalışır durumda olan kokusuz klozet ile emiş fanının ilişkisi Resim 5’de görülmektedir. Uygulamada bu emiş fanları Resim 1 ve Resim 2’de görüleceği üzere binaların çatısında veya dışında olacaktır.

		Ancak villalar veya müstakil evlerde bu küçük fan ile çok kolay bir şekilde çözüme gidilebilecektir.

		Bu arada vitrifiye malzeme piyasasında fena kokuları yok etmeye çalışan ve karmaşık sistemler ile çözüme gidilen ürünler vardır. Bu tip ürünün içinde emici fan, koku filtresi, sensör ve piller gibi birden çok yardımcı ürün kullanılmıştır. Bu malzemelerin her birinin birer potansiyel arıza noktası olduğunu unutmamak gerekir. Fena kokuları içeren hava filtrasyondan geçirilerek klozetin hemen yanından tekrar aynı ortama verilmektedir. Oysaki benim ürünümde fena kokulu havanın tamamı dış ortama atılmaktadır. Ayrıca, benim ürünüm tamamen seramik malzemeden imal edilmekte olup, fan bakımı ve klozet içindeki hava kanallarının periyodik kontrolü ve temizliği dışında, ömür boyu herhangi bir bakım gerektirmemektedir.

		Yine yabancı bir üretici firma tarafından imal edilmiş olan bir klozetin -ki bu klozet adeta bir pilot koltuğunu andırmaktadır- yan tarafında birçok buton (düğme) kullanmış ve bu klozet sadece fena kokuları emmeyip aynı zamanda başka işlevler de üstlenmiştir. Ancak, bu klozet fena kokulu havayı yine diğer ürün gibi süzerek aynı ortama vermektedir.

		Benim tasarımımın (Resim 3 ve Resim 5) vitrifiye malzeme sektöründe bir dönüm noktası olacağı ve vitrifiye malzemelerde bir opsiyon olarak değerlendirileceği kanaatindeyim. İlerleyen zamanda yükleniciler ve tüketicilerden gelen talepler doğrultusunda standart bir ürün haline geleceğini tahmin ve temenni ediyorum. Benim geliştirmiş olduğum kokusuz klozet projesi, klozet modelinden bağımsız bir sistem tasarımı olduğundan her türlü klozet modeline uyarlanarak üretilebilir. 

		
			Turgut Sarıer
Zorlu Yapı Yatırım A.Ş Elektrik Tesisat Sorumlusu
		

		
			Odorless Water Closet Project

			This product actually functions in a very simple manner. A second duct above the water jet duct in current water closets provides air suction. This product does not require extra installation in the sense of design. On the contrary, it reduces installation. Suction function will be provided by connecting a main column pipe used for air suction in installation shafts (operated vertically) to a water closet or urinal by means of a branch pipe.
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			21. Yüzyıldan Geleceğe
Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
			Leyla Tanaçan
		

		İnsan yaklaşık ikibuçuk milyon yıldır vardır ve malzeme kullanır. O zaman da yaşamını sürdürmek için kullandığı malzemeye bugünkünden daha az ihtiyaç duymazdı. Yemek hazırlamak, giysi, barınak silah yapmak için malzeme kullandı. Uzun bir zaman süresince sadece çevresinde hazır bulduğu doğal malzemeleri, amacına en uygun olanlarından seçerek ya da çeşitli alet ve kuvvetlerle dönüştürerek kullanmıştır. Bugün de yaptığı aslında farklı değildir. Malzemenin içyapısı ve özeliklerinden en iyi şekilde yararlanarak, üzerinde çalıştığı işleve uygun hale getirmektedir. Bugün, malzemeler tek bir malzeme yerine, kompozit yapıda olabilmektedir. Malzemenin teknolojik tarihi 1800’lü yılların Endüstri Devrimi ile bir dönüm noktasına girmiştir. Bu döneme kadar meydana gelen gelişmelerde:

		
				Malzeme ve üretim süreçlerinin çeşidinin gittikçe arttığı ve uygulamalarının kontrol edilebildiği;

				Malzeme ve üretim sürecinin karmaşıklaştığı, ancak üretim hacmi konularında insanın yetkinleştiği;

				Malzeme ve makineler arasındaki ilişkinin süreç, malzeme ve makinelerde iyileşmeye sebep olduğu;

				Gerek mekan gerek zamanda yaygınlık gösteren farklı medeniyetlerin değişen katkılarının olduğu;

				Malzeme teknolojisinde doğrusal olmayan bir gelişmenin olduğu (1600-1800 yılları arasında elde edilen kazanımlar, ondan önceki tüm zamanlara göre çok daha ileride, ancak o dönemden sonra meydana gelenlere göre de hemen hemen önemsiz kalmaktadır);

				Malzeme teknolojisinin hız kazanmasında yazılı belge ve yayınların önemli olduğu

		

		görülmüştür.1

		1800’lü yıllardan itibaren başlıca dört etmen malzemenin gelişmesinde katkı sağlamıştır:

		
				Elektrik enerjisi (Volta’nın 1800’lü yıllarda pili bulmasıyla, yeni ve güçlü bir enerji biçimi elde edilebilmiş, böylece malzemelerin sentezlenmesi ve üretimi süreçlerinin kontrol edilebilmesi sağlanabilmiştir)

				Periyodik tablo: Mendelev’in 1871 yılında doğal elementleri birbirleriyle ilişkilendirerek sıralaması malzeme gelişimini çok büyük oranda hızlandırmıştır;

				Malzeme içyapısının üzerinde çalışmayı sağlayan aletler (mikroskoba ilave olarak XRD (X ışınları kırılımı, nötron kırılımı, çeşitli spektroskopi yöntemleri, nükleer manyetik rezonans ve diğer uzman araçlar);

				Bilimsel iletişim- sempozyum, panel, bilimsel yayın, patent gibi iletişim araçları- yoluyla bilimsel bilginin düzenli bir şekilde yayınlanması.

		

		Malzemedeki bu gelişmelere ilaveten 17 ve 18.yüzyıllarda Hooke ve diğerlerinin deneyleriyle araştırdıkları malzeme mekanik özelikleri mimaride tasarım pratiğini değiştirmiştir. Artık malzemeler ve yapı elemanları gelen kuvvetlerin büyüklüklerine göre seçilmeye başlamış, bu da tasarımda “etkinlik” ya da “en uygun” tasarım çözümü ölçütünü ön plana çıkarmıştır.

		Görüldüğü gibi insanlar var olduklarından itibaren doğaya kendilerini uydurmuşlar, aydınlanma çağıyla birlikte doğanın yasalarını daha iyi tanıyarak yaşam standartlarını sürekli yükseltmişlerdir. Endüstri Devrimi modern kapitalist sistemi yaratmış ve insanoğlunun malzeme geliştirme olanaklarını büyütmüştür. Ancak, 18. yy’ın ortalarından itibaren tarihte hiç olmadığı kadar doğa tahrip edilmektedir. Bunun sebeplerinden bazıları, insanoğlunun, doğadan farklı olarak, her zaman türünün ve yaşama koşullarının geliştirilmesi ve devamlılığı için üretmiyor oluşu; gereğinden fazla üretmesi; ürettiklerinin giderek artan bir kısmıyla ve üretme yöntemi/kullandığı tekniklerle doğaya geri dönülmez zararlar vermesi olarak sayılabilir.

		Endüstri sistemleri üst düzeyde başarılar kazanırken ve insan yapımı sermayenin geniş çapta birikmesini sağlarken, medeniyetin ekonomik refah sağlamak için kendisine bağımlı olduğu doğal sermaye hızla tükenmektedir. Bunun neticesinde malzeme kazanımlarından daha büyük oranda kayıplar olmaktadır. Doğal sermayeyi oluşturan su, petrol, toprak, hava ve mineraller; savan, otlak, yağmur ormanı, okyanus, mercan gibi yaşam sistemleri ve bunların içinde yaşamını sürdüren memeli, böcek, deniz yıldızı, mantar, bakteri, mercan, çiçek ve kuş gibi tüm ekolojik topluluklar bundan zarar görmektedir. Yaşam sistemleri üzerinde gittikçe daha fazla insan ve iş baskı uyguladıkça, endüstri yerine doğanın kendisi tarafından sınırlamalar geleceği açıktır. Oysa doğa, doğal üretkenliği içinde hiç de böylesi sorunlara kalıcı biçimde yol açmıyor (du). Gerçekten de doğada ne zaman bir sorun ortaya çıkmışsa, kısa ya da uzun dönemde bir biçimde çözümlenmiştir. Sözgelimi bir tür ortadan kalkmışsa başka bir tür ortaya çıkmış, bileşimi değişse de çeşitlilik sürmüştür. Ama yaşam döngüsü bir an olsun duraksamamıştır.2

		İnsanoğlu 3.8 milyar yıllık doğal sermayeyi miras almıştır. Ancak, bu hızla kullanır ve tahrip ederse gelecek yüzyılla birlikte bu sermayeden geriye çok azı kalacaktır. Doğanın en önemli döngülerinden biri, bitki ve hayvanlar arasında süregelen karbondioksit ve oksijen alışverişidir. Bu geri dönüşüm doğa tarafından bedelsiz karşılanmaktadır. Ancak, bugün atmosferdeki kısmen fosil yakıtların yakılmasıyla meydana gelen karbondioksit birikimi doğal sistemin geri dönüştürebilme kapasitesinin çok üzerine çıkmıştır. Aynen, mevcut balık türünün yeniden üremesini beklemeden avlanmak gibi… Ancak burada özellikle önemli olan durum ise şudur: Doğanın karbonu dönüştürebilmesinin bilinen bir alternatifi yoktur. Amerika Arizona’da 200 milyon dolar harcanarak yapılmış deneme laboratuarı Biyosfer 2’nin, içinde bulunan sekiz insanın yaşamını destekleyecek oksijeni sürekli olarak sağlayamadığı keşfedilmiştir.

		İklimin yanı sıra, biyosferde geniş çapta değişimler meydana gelmiştir. Aslında birçok çevre sorununun çözüm yollarının ekoloji biliminde yattığı 1960’ lı yıllardan beri bilinmesine ve bu yıllar geniş halk kitlelerinin ilk kez çevre sorunlarına büyük ilgi gösterdiği yıllar olmasına rağmen geçmiş elli yıl içinde, dünya yüzeyindeki toprak tabakasının dörtte biri, ormanların üçte biri yok olmuştur. Bu hızda bir yok ediş sürdüğü takdirde, biz hayattayken deniz yaşamının %25’ine ev sahipliği yapan dünyanın mercan kayalıklarının %70’i yok olacaktır. Geçmiş 30 otuz yıl içinde dünyamızın zengin doğal kaynaklarının üçte biri tükenmiştir. Temiz su eko sistemi yılda %6 oranında, deniz ekosistemi ise yılda % 4 oranında yok olmaktadır. Dünyadaki her bir yaşam sisteminin, yaşam sürecinin sürekliliğini sürdürecek kabiliyeti gittikçe büyük bir ivmeyle yitirdiği ve bunun üzerine artık herhangi ciddi bir bilimsel itiraz olmadığı bilinmektedir.

		Olağanüstü bir durumun eşiğinde olduğumuz açıktır. 20. yüzyılın ikinci yarısında iki büyük entelektüel dönüşüm yaşanmıştır: Birincisi, komünizm düşmüş ve soğuk savaş sona ermiştir; ikincisi ise, endüstriyel üretimin başarısızlığının sebep olduğu bir sonuç olarak doğal yaşama karşı verilen savaşın artık sonuna gelindiği anlaşılmıştır.

		Hawken ve diğerlerinin3 “Gelecekteki Endüstri Devrimi” olarak adlandırdıkları kitapta sözünü ettikleri “Doğal Kapitalizm”, doğanın korunmasına yönelik önemli ekonomik ilkeler ortaya koymaktadır:

		
				Çevre üretimin küçük bir etmeni değildir, tüm ekonomiyi besleyen sürdüren bir zarftır.

				Gelecekte ekonomik gelişmenin sınırlayıcı etmeni doğal sermayenin elde edilebilirliği ve işlevselliğidir: özellikle herhangi bir pazar değeri olmayan ve yeri doldurulamayan yaşam destek sistemleri gibi.

				Yanlış kavranmış ya da kötü tasarlanmış iş sistemleri, nüfus büyümesi ve savurgan tüketim kalıpları, doğal sermayenin yok olmasının ana nedenlerindendir ve sürdürülebilir ekonominin elde edilmesinde bu üçüne hitap edilmelidir.

				Gelecekteki ekonomik gelişme en iyi şekilde, içinde insan, üretilmiş sermaye, finansal ve doğal sermayenin tamamıyla değerlendiği demokratik, pazara dayalı üretim ve dağıtım sistemlerinde yer alabilir.

				İnsan, para ve çevreden sağlanacak kazançlı istihdamın anahtarlarından biri kaynak verimliliğinde kökten artış sağlamaktır.

				İnsanın refahı kaliteyi artırarak ve istenilen servisin akışını sağlayarak sağlanabilir. Sadece toplam nakit akışını arttırarak değil.

				Gelir ve malzeme refahındaki küresel eşitsizlikler ancak yeniden islah edildiği takdirde ekonomik ve çevresel sürdürülebilirlik sağlanabilir.

				Ticarette en iyi uzun vadeli çevre işten ziyade insanların gereksinmelerine dayanan gerçek demokratik yönetim sistemleri ile sağlanır.

		

		Bugün ekonomide kaynak verimliliği, endüstriyi kendisini biyolojik sistemlerle uyumlu olacak şekilde yeniden keşfetmesi için teşvik etmektedir. Kaynakların korunması için büyüyen rekabetçi baskılar kimyagerler, fizikçiler, süreç mühendisleri, biyologlar, ve tasarımcılar için heyecanlı ufuklar açmaktadır. Bütün taraflar, insan ve ürün tarafından beklenilen gerekli özeliklere (mukavemet, sıcaklık, strüktür, koruma, işlev, hız, gerilme, hareket, kabuk) sahip, enerji, malzeme ve üretim sistemlerini yeniden gözden geçirmektedir. Ağır metaller, yanma, petrol gerektiren mekanik sistemler yerine minimum düzeyde girdi, düşük sıcaklık ve enzim reaksiyonları kullanan çözümler aranmaktadır.

		İş dünyası kimyasallar, malzemeler, bileşikler ve mikro işlemcileri üretmek için doğal üretim ve mühendislik yöntemlerini kopyalayan, taklit eden biyolojik ve ekosistem süreçlerine dönüş yapmaktadır. Örneğin, sadece sineklerin sindirilmesiyle üretilen örümcek ağının Kevlar kadar kuvvetli ancak çok daha tok olduğu belirtilmektedir. Üstelik Kevlar gibi kükürt asitte kaynatılmamış ve yüksek sıcaklıkta çekilmemiştir. İstridye en iyi seramiklerden iki kat daha tok iç kabuk üretir, diyatomlar (deniz algi) cam yaparlar. Her iki süreç de deniz suyundan fırın olmaksızın yararlanır. Ağaçlar, güneş, su hava ve günışığını kullanarak selüloz üretir. Şeker naylondan daha rijit ve kuvvetlidir ve selülozu beton ve çelikten dahi daha yüksek eğilme dayanımına sahip doğal bir kompozit olan oduna bağlar. Tasarımcılar, aklını kullanarak, bu yararlı kimyasal süreçleri doğadan öğrenebilirler. Malların dolaşımında da beşikten beşiğe olarak tanımlanabilen süreç, özelikle dürabilitesi yüksek malların kendisi yerine, servislerinin satın alınabilmesiyle mümkün olmaktadır. Aynı, çamaşır makinesine jeton atılarak kullanımını sağlamak, makinenin bakımı, onarımı, değiştirilmesi, geri dönüştürülmesi gibi tüm servislerin malın esas sahibi olan üreticisi tarafından yapılması gibi. Bu modelde hali hazırda hizmet veren halı, havalandırma sistemleri, fotokopi sistemleri gibi servis sağlayıcılar mevcuttur. Amaç ürün yerine sonuç satmaktır. Motor, fan, plastik, kondansatör satmak yerine performans ve memnuniyet satmaktır.
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		Doğa kendini en etkin, en ekonomik olacak biçimde giydirir. Zarif bir çiçeğin tasarımını incelersek, sahip olduğu her ayrıntının bir işlevi olduğunu ve bu işlevler bütününün, yaratımında herhangi estetik bir kaygı taşınmadığı halde bir zerafet yaratılmış olduğunu farkına varırız. Zor olan işleve dayalı tasarıma verilmiş zarif bir çözümdür. Yaprakları havadan günışığı, oksijen ve CO2 toplar, kökleri topraktan su ve mineralleri özümser ve onun toprağa tutunmasına destek olur. Dalları, yapraklarını ve çiçeklerini taşırken bir yandan da özsuyunun taşınmasını sağlar. Hücrelerinde pek çok madde taşınır. Büyür, üzerinde meydana gelen hasarı kendi kendine onarır, tohum üretir. Ve tüm bu başarımı vahşi tabiatın içinde, yaşayan bir malzeme olarak üstün bir ekonomi ile sürdürür.

		Doğada elde edilen bu mükemmellik bilindiği gibi doğal seçilim mekanizması ile işler. Doğal seçilim, dış çevreye uyum konusunda daha elverişli özelliklere sahip organizmaların, bu elverişli özelliklere sahip olmayan diğer bireylere göre yaşama ve üreme şanslarının daha yüksek olması ve bunun sonucu olarak genlerini yeni kuşaklara aktarabilmeleri yoluyla işleyen evrimsel mekanizmadır. Böylece dış ortama uyum sağlamakta sorunlar yaşayan bireyler ve genler organizma popülâsyonundan tasfiye edilmiş olmaktadır.

		Genel bir söylemle, evrimde basit yaşam formları yerini karmaşık formlara bırakır. Daha yüksekte olan daha alçakta olanın yerini alır. Hayvanların dünyasında en büyük olanlar en gelişmiş olan türdür. Örneğin denizin en büyük canlısı balinalar, doğanın en ileri tasarımlarından biridir. Bitkilerin dünyasında, durum daha sadedir. Karada ağaç, çimen ve diğer çiçek veren bitkiler daha üstün tür iken, denizde yüzey akıntılarında yaşayan tek hücreli fitoplanktonlar üstün bitki örtüsü olup pek çok yaşam zincirinin başlangıcıdır. Doğada var olan karmaşıklık aslında pek de pahalı değildir. Çünkü her iyileşme aşamasında o süreçten elde edilmiş olan prototipin denenme olanağı vardır. Bir sonraki daha ideal olan tasarıma ani bir sıçrama ile geçilmez. Bir mühendis ya da mimar, tasarladığı bir şeyin üretim maliyeti ile o şeyin elde ettiği başarımı her zaman dengelemek zorundadır. Bu durumda, tasarladığı her bileşenin şekli, o görev için en ideal olmaktan ziyade yapımı en kolay olandır. İnsanın tasarlama eyleminde basitlik bir erdem sayılır. Hemen her zaman, bir sorun daha karmaşık bir tasarım yardımıyla çok daha hassas ve daha tama yakın bir şeklide çözülme olanağı bulmasına rağmen, karmaşıklık, tasarımın üreme süresini uzatan, bakım ve onarımında daha çok sorun yaratan, daha pahalı olan demektir.

		Tek hücreli organizmalar, güneş enerjisinin kimyasal enerjiye dönüşmesi, çok hücreli organizmalar, koruyucu kabuk ve iskeletin birlikte çözüldüğü kabuklular ve büyüme sorununa getirilen yanıt olarak içten omurgalılar, (Omurgalılarda koruma ve strüktür işlevi birbirinden ayrılmıştır. Örneğin ilk, önemli omurgalı balık türünün çok ağır bir dış kabuğu olmasına rağmen, iskeleti içerideydi. Doğanın balıklarda meydana getirdiği önemli yeniliklerden biri de, bu ağır kabuktan arta kalan pullardır) kuşlardaki tüyler, balıklardaki yüzgeçlerin insan, at ya da aslanın iskelet yapısının bir parçası haline dönüşmesi, vücut sıcaklığının sabit tutulabilme kabiliyeti doğanın önemli buluşlarındandır. İnsan da tasarlama eyleminde doğadaki benzer ilkelerden yararlanmıştır.

		Bir tasarımcı daima üç kaynakla çalışmak durumundadır: malzeme, enerji ve enformasyon. Bugün malzemeler mekanik özeliklerinden ziyade optoelektronik özeliklerinden ötürü seçilmektedir. Malzemelerin, mukavemet, rijitlik, ağırlık, görünüş, boyut kararlılığı gibi özeliklerinin yanısıra, üretim şekli (doğada üreme ve büyüme) ve fiyatı halen malzeme seçimini yönlendiren önemli etmenlerdendir. Üretim yöntemi ve malzeme, biçimi belirler. Doğada canlılar, yaşamsal işlevlerini en ekonomik biçimde yerine getirecek biçimlerde evrimleşir. Doğada dahi fiyat (bedel) önemlidir. Örneğin örümcek ağının biyolojik bedeli, ağın, yakalanan avdan daha fazla yitirilmesi durumunda büyük olur. Örümcek bu durumda, ağ malzemesini geri dönüştürerek maliyetini düşürmeye çalışır.4 Ya da bir malzeme daha mukavemetli ise daha az miktarda kullanılabilir ve daha ucuza mal olur. Öte yandan, mühendislik ve doğada kendini daha etkin gösteren ekonomik kısıtlamalar mimari biçimlerde kendini pek göstermemektedir. Çünkü patronlar daha ziyade şanlı binalar yapmaya meyillidirler.

		Tasarımda, malzemenin enerji ile olan ilişkisi önemli bir girdidir. Amaç enerjiden en yüksek düzeyde yararlanmaktır. Aslında, doğal yaşam tamamıyla enerjiye bağımlıdır: Bitkilerin günışığına bağımlı olması, hayvanların bitki ve diğer hayvanları yiyerek enerji elde etmesi gibi. Madde dünyasından verilebilecek bir örnek olarak “cıvata-somun” dahi işlevini, bir miktar enerjiyi bünyesinde depolayabilme gücü sayesinde sürdürür. Kimyasal enerjinin mekanik enerjiye dönüştürülmesiyle Endüstri Devrimine ivme veren pek çok buluş gerçekleşmiştir. Bugün bu enerjinin sınırlı olduğunu fark eden insan, doğadaki gibi yenilenebilir enerji kaynaklarına yönelmektedir. Enformasyon ise o tasarım ürününün nasıl kullanılacağı hakkında bilgi verir, bir tür kullanma kılavuzudur. Aynı canlı organizmaların oluşmasında yararlanılan hücre içindeki genetik kod DNA (deoxyribonucleic acid ) gibi. Bir insan vücudunda 3 milyar adet bulunan bu kodların % 99’u her insanda aynıdır, ancak ayrı bir dizilime sahiptir.

		1990 yılında yazılmış bir makalede malzemenin geleceğine ilişkin çeşitli perspektifler çıkarılmıştır.1

		Bunlar:

		
				Bugün bilebildiğimiz özeliklerden tamamıyla farklı malzeme kompozisyonları üretilebilir;

				Geleneksel kompozisyonlardan dahi yeni yapıların elde edilebileceği söylenebilir;

				Daha hassas kontrol süreci, daha yüksek verimlilik ve işlemde daha fazla devamlılık sağlanabilir;

				Hem bileşim ve hem de yapılar, bugünün ölçeği olan tanecik ölçeğinden ziyade atomsal ölçekte kontrol edilebilir, örn. İyon uygulamaları, moleküler ışın epitaksisi;

				Diğer belli başlı malzeme alanlarına nazaran polimer kimyasında daha geniş ve hızlı gelişmeler sağlanabilir;

				Biyo malzeme teknolojisi başlayabilir; hem canlı sistemlere sentetik malzemelerin uygulanması ve hem de yaşayan maddenin yapı ve bileşimine doğrudan müdahaleler olabilir.

		

		Dünyanın kalkınmış bir ülkesinde 20 sene önce, geleceğe yönelik olarak geliştirilen bu malzeme politikaları aslında bugün öngörülenden çok daha farklı değildir. Türkiye için gerek yapı malzemelerinin üretimi, gerek yapım işi önemli bir endüstridir. Ülkemiz, çelik ürünleri, plastik ve metal borular, cam, tuğla, seramik çiniler ve sağlık donanım malzemeleri, boyalar, kaplamalar, çimento, mermer, kereste, alüminyum ve plastik profiller gibi temel malzeme üretiminde dünyanın önde gelen ülkelerinden biridir. Temmuz 2003’te TÜBİTAK tarafından hazırlanan “Vizyon 2023 Teknoloji Öngörüsü Projesi Raporu” na (İnşaat ve Altyapı Paneli)5 göre, öncelik sıralamasında birbirine yakın puan alan ilk sekiz stratejik teknoloji alanı (TA);

		
				Malzeme Teknolojileri

				Depreme İlişkin Teknolojiler

				Nitelikli Konut Yapım Teknolojileri

				Yapı Güçlendirme ve Rehabilitasyon Teknolojileri

				Yapım Teknolojileri

				Enerji Tasarrufu ve Kaynak Koruma Amacına Yönelik Teknolojiler

				Yapı bilişim ve

				Uzay temelli sistem teknolojileri

		

		olarak belirlenmiştir. Bu noktada hedefin, gelişmiş ülkeler ortalama düzeyinin %95’ine erişilmesi olarak belirtilmiştir. Nispeten gerçekçi bir yaklaşımla hızla değişen dünya konjonktüründe yerimizi en iyi şekilde bulabilmek için çok ve bilimsel yöntemle çalışmamız gerekmektedir.

		Günümüzde çağdaş ve geleceğin teknolojisi olarak malzeme ile sıklıkla adı geçen sıfatlar innovasyon ve nano teknolojidir. İnnovasyon, Büyük Türkçe Sözlükte “yenileşim”, İktisat Terimleri Sözlüğünde ise “yenilik” olarak tercüme edilmektedir. Bir malzemede “yenileşim”, o malzemenin gerek özelikleri gerekse fiyatı ile pazarda sağladığı rekabet gücü ile ölçülmektedir. Elbette bu da malzeme üreticileri için cazip bir fırsattır. Aslında genel olarak elde edilen, malzemenin üretim tekniklerindeki yeniliklerdir. Malzemedeki yenileşim, aynı zamanda diğer teknolojik alanlardaki yenileşimlere de neden olduğu için gerekli görülmektedir.

		Yapım endüstrisinde ve mimarlıkta gittikçe artan bir şekilde kullanılan nano malzemelerden bazıları, örneğin yüksek başarımlı çelik ve beton gibi yapı malzemeleri, çok işlevli kaplama ve boyalar, duyargalardır. Atom ve molekül büyüklüğünün arasındaki bir boyutun kontrol edilebilmesi (1 den 100 nm.ye) mevcut kütleli malzemelere göre alışılmışın dışında avantajlar sağlamaktadır. Örneğin, bu ölçekte kazanılan özelikler, malzemeye, yüksek başarımlı kataliz gücü, iletkenlik, mıknatıslık gücü, mekanik mukavemet ya da optik duyarlılık kazandırmaktadır. Öte yandan, bu malzemelerin çevreye yayılma olasılığı da, insan ve çevre üzerindeki etkisi de düşünülmelidir. Dolayısıyla risklerin tanımlanması ve etkinin engellenmesi ya da azaltılması için maruz kalındığı durumun değerlendirilmesi şarttır. “Nano Malzeme”nin henüz, üretim, taşınma, kullanım ve atım gibi tüm yaşam döngüsü safhalarında çevre etkisinin tam olarak analizinin yapılamadığı günümüzde en iyi önlemin bu malzemenin doğrudan kullanıcıya maruz kalmasının engellenmesi gibi görülmektedir. Daha da ötesi, üretimi tamamlanmış Nano Malzemelerin bu nano ölçekteki boyutlarını, strüktürlerini sürdürüp sürdürmedikleri ya da bulundukları diğer ortamlarla nasıl reaksiyona girdikleri (kimyasal, bütünleşme, birleşme gibi) onların biyolojik olarak insan/çevre sağlığına etkisinin olup olmadığının araştırılmasında etkin faktörlerdir.6

		Bu yöntemlerle şekillenmesi umulan bir dünyada biz tasarımcılara sunulacak olan malzeme ve teknolojiler neler olacaktır? Bu araçları nasıl kullanacak ve ne biçimde doğaya geri sunacağız? Çıkar peşinde olan bir faydacılığa indirgenen bilim ve doğanın tahrip edilmesi gelecek nesillere gerçek bir felaket bırakmadan önlemlerimizi almalıyız. Bir anlamda, 1992 yılında Rio’dan çıkan ve “21. yüzyılın gündemi”ni oluşturmayı hedefleyen Gündem 21 belgesini takip etmek bir çözüm gibi gözükmektedir.

		Mimar ve ekolojist William Mc Donough, tasarımcı olarak kendimize sormamız gereken iki önemli sorunun olduğunu söylüyor.

		Bunlardan birincisi:

		“Tüm zamanlarda, tüm türlerin, tüm çocuklarını nasıl sevebiliriz?

		İkinci önemli soru ise:

		“Biz ne zaman bu yerin yerlisi olacağız?”

		Profesör Achim Menges, Mimar ve Stuttgart Üniversitesi’nde Hesaplamaya Dayalı Tasarım Enstitüsü (Institute for Computational Design) başkanıdır. Şu anda Harvard Üniversitesi Graduate School of Design’da ve Londra Architectural Association Design Graduate Program’ında ziyaretçi öğretim üyesi olarak çalışmaktadır. 2005-2008 tarihleri arasında HfG Offenbach Sanat ve Tasarım Üniversitesi’nde “Biçim Üretimi ve Malzemeleşme” disiplini profesörü olarak çalışmıştır. Araştırma konu alanlarını evrimsel hesaplama arakesitinde bütünleşik tasarım süreçleri, algoritmik tasarım, biyomimetrik mühendislik ve yüksek seviyede eklemlenmiş, başarımlı yapma çevre olanağı sağlayan bilgisayar destekli tasarım oluşturmaktadır. Araştırma projeleri, sayısız uluslararası ödül almış, basılmış ve dünya çapında sergilenmiştir. “21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme Teknoloji ve Mimarlık” konu başlıklı Dosya ile ilgili olarak kendisinden hazırlamasını talep ettiğimiz ve sunduğumuz “Hesaplamaya Dayalı Biçim Üretimi ve Malzemeleşme’nin Özgün bir Sentezi” isimli makale, kendisinin “Hesaplamaya Dayalı Morfogenes” olarak adlandırdığı tasarım sürecidir.

		Dosyamıza değerli bilgileriyle katkı sağlayan diğer uzman yazarlarımız, “Mimaride Sayısal Teknolojilerin Kullanımı: Yeni Tektonikler ve Hibridleşen Malzemeler” başlıklı makalesiyle, malzeme ve enformasyon teknolojilerindeki gelişmenin mimari biçimlenmeyi etkileyeceğini söyleyen ODTÜ’nin değerli öğretim üyesi Y. Doç. Dr. Arzu Gönenç Sorguç; Mekan ve malzeme algısının, tasarımcının kontrolü ve yorumu sonunda insanla bütünleşip mekânı tamamladığına değinen ve bunu “Zamansız Malzemelerin Zamanda Yolculuğu” başlıklı makaleleriyle sunan MSGSÜ öğretim üyeleri Dr. Ayşegül Kuruç ve Y. Mimar Ümit Arpacıoğlu; Architectural Association-AA’de, “İki Kararlı Sistemler” konu alanında tasarlamış olduğu farklı bir tasarım ve malzeme uygulaması denemesi ve “Malzeme Zekası ile Mekânı Kurgulama” başlıklı makalesiyle Y. Mimar Sevil Yazıcı ve “Nano Teknoloji ve Malzeme Bilimi İçerisindeki Yeri” başlıklı makalesi ile MSGSÜ öğretim üyesi Y. Mimar Binnaz Vural’dır. Her bir makalenin zihnimizde yeni sorular oluşturması dileğiyle… 

		
			Leyla Tanaçan, Prof. Dr. 
İTÜ Mimarlık Fakültesi
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			Materials, Technology and Architecture 
From the 21st Century to the Future

			Scientific advances have brought benefits that facilitate our daily lives in architectural technology like all other areas. But, an irresponsible consumption of natural resources and life support systems as well as social and cultural systems in parallel with industrial advances during that process prompted nations to take measures after the 1960, albeit decisive steps can only be taken today. It is clear that intellectuals who are cognizant of the fact that the nature is the most important capital have crucial responsibilities to shoulder in that regard. The article outlines the development pattern of materials and technologies since the 1800s and explains that the nature is actually the most valuable asset for industrialization and that it could be conserved by copying formations in the nature. It later uses various examples to show that materials, properties, energy, economy, and information which automatically assume a role in that phenomenon should also be taken into consideration in architectural forms to be created. The article ends with a general discussion on issues considered in Turkey and the rest of the world in the 21st century.
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			21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		
			Hesaplamaya Dayalı Biçim Üretimi ve Malzemeleşme’nin Özgün Bir Sentezi
			Bilgisayar Destekli Tasarımdan Hesaplamaya Dayalı Bütünleşik Tasarıma
			Achim Menges
		

		
			“Şu anda biçim ve yapının kaynağını, hareketsiz bir maddeye dışarıdan zorla kabul ettirilen bir şey veya yukarıdan hiyerarşik bir emir olarak değil […] malzemelerin içinden gelebilecek bir şey, yarattığımız yapılarda onlara söz hakkı verirken bu malzemelerden elde ettiğimiz bir biçim olarak düşünebilecek bir konumda olabiliriz”

			Ma­nu­el De Lan­da1
		

		

		Günümüzde, mimarlık mesleğinin uygulandığı kültürel, sosyal, ekonomik ve özellikle de ekolojik bağlamın karışıklığı, tasarladığımız malzeme ve yapım sistemi içinde, karşıt oldukları anlaşılan talepler ve ölçütlerin yüksek düzeyde entegrasyonunu başarıyla sağlayan tasarım stratejileri ve taktikleri gerektirmektedir. Bu tür aşırı koşullarda özgün sinerjileri ortaya çıkarmanın bir yolu tasarım sürecinde bilgisayarların kapasitesinin, sadece dijital ortamda biçimi ortaya koymaktan ziyade malzeme, imalat ve yapım süreçlerinin doğal kapasitelerini ön plana çıkaran ve araçsallaştıran alternatif bir biçimde kullanılmasıdır. Burada sunulacak olan hesaplamaya dayalı (computational) yaklaşım, mevcut tasarım süreçlerinin doğasını sorgulamaktadır, ancak, mimar yerine bilgisayar destekli tasarımın konulması için yapılmış bir çağrı değildir. Bu yaklaşımda mimarlar, işlev yüklenerek ya da yapılabilirlik açılarından daha sonradan ussal hale getirilen ölçüsüz biçimler yaratma yerine, üretme gücüne sahip bilgisayarlı hesaplama yöntemlerinin içinde kodlanmış olan biçimlenme ve malzemeleşmenin her ikisinin birleşik mantığı ile özgün malzeme ve yapım sistemini tanımlama olanağı bulabileceklerdir.

		Bilgisayarların mimari tasarımda kullanılması, kesinlikle yeni bir olgu değildir. 1960’lardan bu yana bilgisayarlı tasarım araçları ve teknikleri araştırılmış ancak sadece 1980-lerde kişisel bilgisayarların ortaya çıkması ve bununla birlikte daha yaygın olarak bulunabilir bilgisayar destekli tasarım (CAD) uygulamalarının geliştirilmesinden sonra bilgisayar kullanımı, mimari uygulamalar ve denemelerini önemli ölçüde etkilemiştir. Özellikle, gerek yapısal ve çevresel analizlerin gerçekleştirilmesinde kullanılan bilgisayar destekli araçlar, gerek gerçek yapım süreci için bilgisayar destekli üretim, birlikte kullanılarak çok daha karmaşık geometrilerin yaratılabilmesi ve kontolü “Dijital Mimari” olarak anılan yeni nesil binalar ve önerilerin ortaya çıkmasına yol açmıştır. Ancak, mimari tasarım sürecinde bilgisayar kullanma potensiyelinin araçsallaştırılma şekilleri arasında önemli farklar vardır.

		Projelerin büyük bölümü, mimarinin biçimsel repertuarını özenle ortaya koyabilecek ancak temelde iyi bilinen ve uzun süre önce oluşturulmuş tasarım yöntemleri ve süreçlerinin devamını içeren araştırmalar sonucu oluşturulurken diğerleri, mimari tasarım sürecinin kendisine özgün yeni yaklaşımlarının keşfedilmesi amacıyla bilgisayarlı hesaplamanın kullanılmasını amaçlamaktadır. Bu tür gerçekten araştırıcı bilgisayara dayalı tasarım yaklaşımlarının belirlenmesi ve geliştirilmesi için ilk olarak, dijital mimarideki mevcut yöntemler, araçlar ve teknikler hakkında genel bilgi edinilmesi ve sınıflandırılmaları gerekli görülmektedir. Birbirleriyle bağlantılı ve karışık varyasyonlar bulunmasına karşın mevcut bilgisayara dayalı mimari tasarımın başlıca üç sınıfının belirlenmesi mümkündür. Bu yaklaşımlar, şu şekilde sınıflandırılabilmektedir: dijital biçim tanımlama (digital form definition), bilgisayar destekli biçim bulma (computerized form finding) ve bilgisayar hesaplamalı biçim oluşturma (computational form generation).

		Günümüzde mimari uygulamada kullanılan birçok yazılım paketi, tanımlama uygulamalarıdır. Usta ya da yapıcı ve mimar arasında doğan ayrılma ile ifade edilen, yapma süreçlerinin tasarım süreçlerinden ayrılmasından bu yana tasarımcılar temsil tekniklerini, inşaatla ilgili planlama, görselleştirme ve açıklama aracı olarak kullanmışlardır. Mimari plan veya çizim sayesinde binanın ve bütün bölümlerinin kesin geometrisi, belirli bir işaretlemeye dayalı biçimde tanımlanmaktadır. Bu, daha önceki analog çizim veya modellemeyi dijital bir uygulamada taklit eden en yaygın CAD yazılım paketleri ile doğrudan bağlantılı olarak anlaşılabilir. Çalışma sürecinin hızı, aktarılabilirliği ve kesinliği açısından bir üstünlük olduğu ve genellikle eğri çizgisel yüzeyler ve biyomorfik şekiller yoluyla biçimsel repertuarın genişlediği söylenebilir. Ancak, temel düzeyde bu uygulamalar, uzun süre önce oluşturulmuş tasarım yaklaşımlarının kapsamının dijital olarak genişletilmesinden oluşmaktadır. Kullanılan tekniklerin temsili özelliğine yoğun bir vurgu yapan bu yazılım paketleri, tektonik unsurları açık geometri ve metrik boyutlar yoluyla tanımlamayla sınırlıdır. Bunlar, oluşturulacak malzeme, yapı ve biçimin özelliklerini ve mantıklarını sadece tahsis edebilirler ancak birleştiremezler. Fiilen inşa edilmiş çok sayıda projede, dijital biçim belirleme ve binanın malzemeleşme gerçekliği arasındaki bu uyumsuzluk, maalesef kalite ile ilgili sorunlara ve hayal kırıklığına neden olmuştur. Bu nedenle, biyomorfik binalar ve büyüleyici canlı ve cansız doğa dünyası arasındaki ilişki, sadece biçimsel düzeyde kalmaktadır. Ancak, bilgisayara dayalı tasarım süreci, mimarlık tarihine sadece başka bir tarz eklemek yerine doğadaki daha yüksek işlevsellik ve entegrasyon seviyesi ilkelerine çok daha temel biçimde yaklaşmamızı sağlamakta ve genişletilmiş bilgisayar teknikleri ve teknolojileri yoluyla yeni tasarım biçimlerini ortaya koymaktadır.
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		Bilgisayarlı biçim bulma yöntemlerinde, dijital biçim ve fiziksel davranış arasındaki bu uyumsuzluk, malzeme davranışının dış kuvvetlerin etkisi altındaki davranışının benzeştirilmesi (simulasyonu) yoluyla aşılmaktadır. Fiziksel biçim bulma olarak adlandırılan işlem sürecinin sayısallaşmasında tekrarlanabilen matematiksel yöntemler kullanılmaktadır. Fiziksel biçim bulma, Frei Otto ve diğerlerinin öncülüğünü yaptığı gibi, malzeme sistemlerinin, dış kuvvetlerin etkisi altında kendi kendilerine düzene girmesini kullanan bir tasarım tekniğidir. Bu kuvvetler, malzeme ve yapının biçimiyle bağlantılıdır. Bu şekilde, taşıyıcı bir sistemin biçimi, dış kuvvetlerin ve iç direnç kuvvetlerinin denge durumu olarak bulunabilir. Bu tür biçim bulma süreçlerinde, örneğin membran yapılarda olduğu gibi, analoji yoluyla biçimin sayısallaştırılabilmesi için genellikle fiziksel olarak modelleme yapılmıştır. Ancak, bunlar aynı zamanda devingen şekil değiştirme (dynamic relaxation) süreçleri yoluyla da bilgisayara uyarlanabilirler. Devingen şekil değiştirme süreci, membranın kendine özgü elastikiyeti ve malzemesi ile birlikte sınır noktalarının ve ilgili kuvvetlerin tanımlanmasına dayanan ve tekrarlanan hesaplamalar yoluyla bir denge durumuna gelen dijital bir ağı içerir. Ancak, bunlar, üretken bir tasarım süreci olmaktan ziyade analitik özelliktedir, çünkü birçok tasarım değişkeninin bilgisayar destekli biçim bulma sürecinde tanımlanması gerekir.

		Bilgisayara dayalı tasarım süreçleri, daha önceki paragraflarda açıklanan temsili özellikleri ve analitik kapasitelerinin ötesinde, biçimlendirme ve malzemeleştirme süreçlerinin bütünleştirilmesi açısından çok daha fazla etkileşebilen (sinerjiye dayalı) alternatif fırsatlar sunmaktadır. Bilgisayarlı hesaplama uygulamasının altında yatan temel mantık, dijital modellemenin geometrik katılığının açılarak, malzeme ve yapım sistemlerinin tanımının içine imalat sınırlılıkları, montaj mantığı ve malzeme özeliklerinin entegre edildiği kuvvetli bir alternatif sunmaktır. Bu, daha sonra bu tür bir sistemin davranışının anlaşılabileceği bilgisayara dayalı hesaplamalı yöntemler ile birleştirilebilir. Bu anlayış, ayrıca sistemin çevre koşulları ve dış kuvvetlere karşı tepkisinin stratejik hale getirilmesi amacıyla da kullanılabilir. Biçim oluşturmanın bu birleştirilmiş süreçleri, “hesaplamaya dayalı morfogenez” olarak adlandırılabilir.
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				Project 1

				Differentiated Wood Lattice Shell Performative Wood Studio(Prof. Achim Menges)
Jian Huang and Minhwan Park, GSD Harvard University, Cambridge, 2009
			
		
		Evrimsel gelişim ve büyüme süreci olan doğal morfogenez, kendi karmaşık organizasyon ve biçimini sisteme özgü malzeme kapasiteleri ile dışsal çevresel etkiler ve kuvvetlerin etkileşiminden elde eden polimorfik sistemler türetir. Sonuçta ortaya çıkan karmaşık ve çok işlevli yapılar, sistemin edimsel kabiliyetlerini ortaya çıkaran ardışık olarak çoğaltılmış ve başkalaştırılmış alt düzenekler sayesinde örgütlenmiş olan hiyerarşik düzenlemelerdir. Doğal morfogenezin çarpıcı bir özelliği de biçimlendirme ve malzemeleştirme süreçlerinin, her zaman doğaları gereği ve ayrılmaz biçimde bütünleşmiş olmalarıdır. Malzeme biçiminin bu bütünleşmiş gelişme süreçleri, mevcut tasarım süreçleri ile yalın bir tezat sergilemektedir. Yukarıda açıklandığı gibi, bir malzeme uygulaması olarak çağdaş mimari, genellikle biçim tanımına, malzemeleşmeye göre öncelik tanıyan, hiyerarşik bir ilişki ile karakterize edilen tasarım yaklaşımlarına dayalıdır. Açık ve sayısal geometrik betimlemeleri tasarlamak üzere temsili dijital aletlerle donatılmış olan mimar, kullanılan malzeme sistemlerinin doğalarından gelen morfolojik ve işlevsel kapasitelerini büyük ölçüde göz ardı eden bir dizi tasarım ölçütü ile bir plan yaratır. Malzemeleştirme, üretim ve yapım yöntemleri, sadece binanın şeklinin ve bütün tektonik unsurların yerinin belirlenmesinden sonra yukarıdan aşağıya doğru oluşturulmuş malzeme çözümleri olarak stratejik hale getirilir ve oluşturulur. Mimari tasarıma alternatif bir morfogenetik yaklaşım, biçimlendirme ve malzemeleştirme süreçleri arasında fark gözetmeden, malzeme bileşenlerinden işlevsel kapasite ve morfolojik karmaşıklığın ortaya çıkarılmasını gerektirir. Gelişimsel biyoloji ve doğayı yansıtan mühendislik kavramlarına dayalı olan bu tür bir morfogenetik yaklaşımın özü, malzeme sistemlerinin, önceden kurulmuş tasarım şemalarının yapımını kolaylaştıran standartlaştırılmış yapı sistemleri ve elemanlarının türevleri olarak değil de, daha ziyade tasarım sürecindeki üretici etmenler olarak anlaşılmasıdır.

		Doğada biçimin her zaman malzeme, biçim, strüktür ve çevre arasındaki karşılıklı ilişki ile gelişerek oluşması yolundaki görüş, burada sunulan hesaplamaya dayalı tasarım ve araştırma yaklaşımı açısından büyük önem taşımaktadır. Çünkü bu nokta ile tamamen bilgisayara dayalı yaklaşımlardan ayrılmaktadır. Sonuç olarak, burada ana odak, Alberti’ye kadar izi sürülebilen ve bugün hala önde gelen bir paradigma olan ve esasında tasarım sürecinin ve onun malzemeleştirilmesinin kavramsal ayrılığını sorgularken, biçimlendirme ve malzemeleştirmenin bütünleştirilmesidir. Malzeme sistemleri ve bunların geliştirilmesi kavramı, bunda merkezi bir rol oynar. Malzeme sistemleri ile en geniş anlamda, kullanılan malzemelerin kendine has özeliklerinden ve üretim süreçlerinden kaynaklanan mekânı tanımlayan, yük taşıyan, enerji ileten ve depolayan unsurlardan oluşan yapıları kastediyoruz. İlgili malzeme sisteminin temelindeki veri grubu, farklı sisteme özgü özelliklerin karşılıklı bağımlılıklarının elde edilmesinden kaynaklanır. Malzemeleşme ve ait olduğu fiziksel özelliklerinden, üretim ve montaj süreçlerinin sınırlandırmaları ve mantığından kaynaklanan bu karmaşık ilişkiler, bu nedenle temel bilgi grubunu oluşturur. Bu nedenle, sonuç olarak malzemeleştirmenin özellikleri, sistemin bilgisayara dayalı olarak üretimi (jenerasyonu) için genetik özelliksel niteliklerinin bir parçasıdır. Bütün bu özellikler ve kuralların, farklı değişkenler için bir tolerans payına sahip olmaları nedeniyle, bu tanım çerçevesinin içinde mekânsal ve edimsel ölçütlerle sürekli uzlaşma ve harici etkilerle etkileşimden kaynaklanan en farklı fenotiplerin (soytür) geliştirilmesi için önemli bir fırsat bulunmaktadır.
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		Dışsal etkiler ve talepler arasındaki etkileşimler yoluyla yaratılan malzeme sisteminin elemanları ve alt elemanlarının gittikçe artan yapısal çeşitliliği süreci, “başkalaşım” olarak adlandırılmaktadır. Bu, burada sunulan tasarım yaklaşımı açısından, iki nedenden ötürü belirleyici önem taşımaktadır. Birinci neden, başkalaşımın, hesaplamaya dayalı tasarımın özünde mevcut olan bilgi ve biçimi ayrı ayrı inceleme kapasitesi yoluyla, gerçekleştirilmesidir. Çünkü sadece bu, sistemin kendine özgü şekli ya da biçimi yoluyla değil, sisteme özgü sınırlar içinde kendi değişkenlik derecelerine göre tanımlanan sistemler ile ilgilenilmesine olanak sağlar. Malzeme özelik ve değişkenlerinin değişimindeki dalgalanmaların kapsamı bilgisayara dayalı üretim sürecine dahil edilmiş olduğu için, burada sunulan tasarım ve araştırma yaklaşımında ortaya çıkan biçim, bu nedenle her zaman gerçek malzemeleşme olanakları ve sınırlamalarına dayanır. İkinci olarak, en heterojen sistem harici etkiler, giderek daha artan ölçüde başkalaşan yerel uyarlamalardan oluşan genel bir sisteme doğru gitme eğilimindedir. Başka bir deyişle: kesin değerler yoluyla sistem ve süreç değişkenlerinin sürekli tanımlanması veya genel çerçeve içinde belirli değişkenlerin ağırlıklandırılması, sistemin kendine has bir örneklemesini sağlamaktadır. Bu şekilde açığa çıkan olasılıklar alanı, çok yönlü ve karmaşıktır. Bu nedenle sistem değişkenlerinin belirlenmesi, aynı zamanda hedefin birçok durumda önceden tanımlanmasının mümkün olmaması nedeniyle hedefe yönelik değildir, aynı zamanda pek çok durumda hedef önsel (priori) olmak durumunda olmayabilir. Aşamalı başkalaşım süreci, doğal evrim ilkelerine benzeyen bir olasılıksal araştırmadır. Her bir malzeme sistemine ait üreme, bu şekilde yaratılmaktadır.
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				Project 2

				Laminated Wood Ruled Surfaces Material Systems I Studio (Prof. Achim Menges,  Moritz Fleischmann, Christopher Robeller)
Marco Baur, Fred Ernst, Max Vomhof, Institute for Computational Design, Stuttgart University, 2009
			

		

		Her türün (fenotipin) belirli, kendine has oluşumundan kaynaklanan ilgili çevre etkileri ve kuvvetleriyle olan karşılıklı bağımlılığı, daha sonra analiz edilmekte ve değerlendirilmektedir. Sistemin malzeme düzenlemesi ile onu çevreleyen (makro) çevre arasında bunun sonucunda ortaya çıkan etkileşim, sistemin sınırları içinde (mikro) ve sistem sınırları dışındaki olaylarda değişikliklere neden olduğu için bunda önemli bir rol oynar. Bundan sonra değerlendirme ölçütlerine dayalı olarak, bilgisi yerleşmiş; melezi, gelecek nesil malzeme sistemini temsi edebilecek en etkili tekil sistemin seçimi yapılır. Sistemin evriminin temel olarak açık bir sistemi temsil ettiği, mutasyon olarak da adlandırılan bilgi gruplarında anlık değişikliklerin ortaya çıkabileceğinin belirtilmesi de önem taşımaktadır. Bu evrimsel süreçte mekân, yük, iklim, ışık, ses ve benzeri yerel düzenin giderek artan özgünlüğü, sonuçta ortaya çıkan malzeme sisteminin edimsel kapasitesini yansıtır.
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				Project 3

				Intersective Lamination System Performative Wood Studio (Prof. Achim Menges) Etien Santiago, GSD Harvard University, Cambridge, 2009
			

		

		Bu özette sunulan araştırma ve tasarım yaklaşımı, esas olarak yukarıda belirtilen dış etkilerle etkileşimin işlenmesine yani malzeme sistemlerine entegre edilmiş özelikler olarak ayrı olarak incelenmeleri mümkün olmayan edimsellik kabiliyeti ve devamında zamanla değişime dayanmaktadır. Malzeme düzenlemesinin, içinde yer aldığı ve aynı zamanda, özgün (makro) çevresini oluşturan mekân, yük, iklim, ışık, ses vb ile olan etkileşimi sistemin sınırları içinde ve dışındaki (mikro-) olaylarda yerel değişikliklere neden olur. Çevrenin bu değişimini, malzeme sisteminin edimsel etkileri olarak adlandırıyoruz. Bu, yapısal teknoloji, yapı fiziği veya mekân düzenleme ölçütleri gibi ayrı olarak ele alınan ve şu anda metodolojik olarak tasarlanan yapım sistemlerinin kısmi yönlerinin, malzeme sistemi ve edimsel kapasite arasındaki karmaşık etkileşimleri doğrudan içeren bütünleşmiş bir üretim sürecinin bir parçası haline geldiği anlamını taşımaktadır. Bu tür etkileşimlerin karmaşıklığı, dikkatin, tekil şekilden mekânsal olarak ve aynı zamanda zaman ekseni boyunca sistemin giderek başkalaşım süreci sırasında ortaya çıkmaya başlayan modellerin tanınmasına kaydırılmasını gerektirir. Hesaplamaya dayalı tasarım, bilgisayarın çeşitli etkileyen unsurları dengeleme, çeşitli süreçleri gerçekleştirme ve karmaşık ilişkileri inceleme potansiyelinden yararlanır ve bu şekilde, tasarım sürecinde bu tür farklı özellikteki modellerin belirlenmesini ve özgün bir şekilde ortaya çıkan biçim ve malzemenin bütünleştirilmesinden kaynaklanan edimsel kapasiteden yararlanmak amacıyla bunların araştırılmasına olanak verir. Bilgisayara dayalı evrimsel süreçten kaynaklanan başkalaşımın başka bir önemli sonucu bulunmaktadır. Ayrı malzeme sistemlerinin özgün gereksinimlere dayalı olarak başkalaşması sırasında ortaya çıkan belirli özelliklerin, başlangıçtaki ölçütlerle ilgili olmayan edimsel kalitelere sahip olduğu görülebilir. Bu edimsel bütünleşme, günümüzdeki mühendislik bilimlerinde hala yaygın olan işlevsel olarak ayrı alt sistemlerin en uygun hale getirilmesini amaçlayan yaklaşımdan çok farklıdır. Bunun aksine burada tanımlanan yaklaşım, işlevsel olarak alt sistemlere ayrılması gerekmeyen ancak küçük bir sistem düzeyleri grubu içinde edimsel ölçütlerin tamamını kapsayabilecek olan bir aşamalı sistem olarak anlaşılabilir. Burada sunulan araştırma ve tasarım yaklaşımı, bu nedenle belirli yönlerin en uygun hale getirilmesine değil, bir sistem içindeki çeşitli ölçütlerin evrimsel olarak bütünleştirilmesine dayanmaktadır. Bu, belirli tekil özellikler konusunda yapısal bir fazlalığa neden olmakta ancak genel sistemi çok sağlam bir hale getirmektedir. Bu tür kapsayıcı sağlamlık, evrimsel ölçütlerin başka bir önemli sonucudur. Her mimari tasarımın, her zaman bir fiili bilinmeyen geleceğe yönelik bir müdahale olduğu dikkate alınarak mimaride ortaya çıkan sistemlerin temel bir özelliği olarak sağlamlık kavramı, çok daha geniş sonuçlar yaratabilir. Başkalaşım, heterojenlik ve sağlamlık, sosyal, ekonomik ve ekolojik sürdürülebilirliğin bir bileşimi haline gelirler.
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		Karşılılıklardan kaynaklanan karmaşık malzeme sistemleri, çağdaş mimarinin tasarlanmış karmaşık yapılarından temelde farklıdır. Genellikle kendi başına bir hedef olarak görülen karmaşık özelliklerinin aksine, bir malzeme sisteminin başkalaşması, belirli mekânsal, yapısal, iklimsel, ışıkla ilgili veya akustik koşullar veya ölçütlerden kaynaklanır. Evrimsel süreçler, bu başkalaşmanın aynı zamanda malzemeleşmenin çözüm alanında meydana gelmesini sağlar. Bu, malzemeleşme, üretim ve montaj tarafından belirlenen araştırma alanı içinde özgün fırsatların bulunabileceği anlamını taşımaktadır. Başlıca yatırım, yönteme dayalı ve zihinsel (entellektüel) tabiatta tasarımdır. Bu nedenle burada sunulan araştırma ve tasarım yaklaşımı, yabancı malzemeler veya pahalı üretim süreçlerini gerektirmez ve sınırlı kaynakların bulunduğu ortamlarda önemli hale gelebilir. Son olarak, başkalaştırılmaları sayesinde karmaşık edimsel kapasitelere sahip olabilecek kolaylıkla bulunan malzemelerden oldukça basit sistemlerin yaratılmasına olanak tanır. 
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				Project 4

				3D Spacer Textile Composites Department of Form Generation and Materialisation  (Prof. Achim Menges)
Nico Reinhardt, HFG Offenbach University of Art and Design, Germany, 2006-07
			
		
		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

			
				Project 5
				Responsive Surface Structure Department of Form Generation and Materialisation (Prof. Achim Menges)
Steffen Reichert, HFG Offenbach University of Art and Design, Germany, 2006-07
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				Project 6

				Gathering Components Department of Form Generation and Materialisation (Prof. Achim Menges)
Elena Burggraf, HFG Offenbach University of Art and Design, Germany, 2006-07
			

		

		
			Achim Menges, Prof., Mimar
Stuttgart Üniversitesi Hesaplamaya Dayalı Tasarım Enstitüsü Başkanı
		

		
		
			A Novel Synthesis of Computational Form Generation and Materialisation
				
From Computer Aided Design to Integral Computational Design
			

			This article presents Prof. Achim Menges’ research on computational design approaches that unfold morphological complexity and performative capacity without differentiating between form generation and materialisation processes.

			Based on an understanding of material systems not as derivatives of standardized building systems and elements but rather as generative drivers in the design process this approach seeks to develop and employ computational techniques and digital fabrication technologies to unfold innate material capacity and specific latent gestalt. Extending the concept of material systems by embedding their material behaviour, geometric characteristics, manufacturing constraints and assembly logics within integral computational processes promotes an understanding of form, material and structure not as separate elements, but rather as complex interrelations in polymorphic systems resulting from the response to varied input and environmental influences and derived through the logics and constraints of advanced manufacturing processes.

		

	
	
		1 Landa, Manuel De: Material Complexity in Digital Tectonics, Wiley Academy, Chichester, 2004, S. 21
	

	
		
			dosya
			21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		
			Mimarlıkta Sayısal Teknolojilerin Kullanımı: Yeni Tektonikler ve Hibridleşen Malzemeler
			Arzu Gönenç Sorguç
		

		Sanayi devrimi ile birlikte başlayan ve yapılı çevre ile doğal çevre arasındaki ilişkinin yeniden ve sürekli olarak kurgulanması ile süre giden döngü, 20. yüzyılın ortalarından başlayarak “bu ilişkinin sınırlarının ne olması gerektiği” sorusunu da gündeme taşımıştır. Bu bağlamda günümüzde her alanda karşımıza çıkan “sürdürülebilirlik” kavramı bu soruya bir yanıt arayışı olarak görülebilir.

		1987 yılında Brundland Raporu ile ayrıntılı biçimde tanımlanan sürdürülebilirlik, günümüzde araştırma alanlarını ve amaçları tanımlamakta, yeni ve yenilikçi teknolojilerin geliştirilmesinde itici güç olmaktadır. Öte yanda özellikle 1980’erden başlayarak tanık olduğumuz sayısal tasarım ve üretim teknolojilerindeki baş döndürücü ilerleme, bilişim çağında farklı bilgi alanlarını bir araya getirebilmekte ve disiplinler arası ve disiplinler üstü yeni ortaklıklara olanak yaratmaktadır.

		Bu genel çerçeve de Mimarlık alanında da benzer etkileşimler ve sonucunda, tasarım paradigmasında yeni açılımlar yaratmakta, mimar salt son ürünü değil; pek çok farklı aktörün paylaştığı bütünleşik süreci tasarlama görevini de üstlenmektedir. Bir yanda yeni teknolojileri ve tasarım ortamını kullanmak, diğer yanda yapılı çevre ile doğal çevre arasında her geçen gün arttığı gözlenen gerilim, tasarımda form, strüktür, malzeme, enerji kaynakları, inşaat teknikleri ve benzeri birçok bileşende yeni arayışları zorunlu kılmıştır.

		Burada kısaca özetlenen tüm bu gelişmelerin mimariye yansımaları, yapıların özellikle form ve malzeme seçimi ve bütünleştirilmesinde, inşaat/imalat/fabrikasyonunda, son dönem örneklerde izlenebilmektedir. Bu genel çerçevede, mimarlıkta malzeme arayışları iki önemli üst bağlamda ele alınmak zorundadır: sayısal tasarım ve üretim teknolojileri ve bu teknolojilerin tasarımcıya sunduğu olanaklar ve/veya farklılıklar; sürdürülebilirlik ve bunun sonucunda tasarımdaki kısıtlar ve/veya hedefler. Kuşkusuz, tüm bunların ötesinde, günümüz mimarlığından beklenen bu iki bağlamın tasarımda bütünleştirilmesi olmalıdır.

		Sayısal Tasarım ve Üretim Teknolojilerinin Mimarlık Tasarım Paradigmasına Yansımaları

		1993 yılında Frank Gehry’nin tasarımına başladığı ve yapımı 1997 yılında tamamlanan Guggenheim Müzesi, mimari tasarımda, sayısal tasarım ve üretim teknolojilerinin kullanımında yeni bir dönemin başlangıcı olarak kabul edilebilir. Akışkan formların, titanyum cam ve alçı taşı ile bütünleştirildiği yapı, bilgisayar destekli tasarım ve üretim (CAD/CAM) teknolojilerinin, kullanılan formların, malzemelerin, inşaat süreç ve yöntemlerinin nasıl değişebileceğinin öncül bir örneği olmuştur.

		Mimari tasarımda, üç boyutlu gerçek benzeri katı modelleme ve çok gelişmiş yazılımların kullanımı, özelleşmiş seri üretim (customized mass production), bina elemanlarının fabrikasyon/yapım aşamasında farklılaşmış hassasiyet (precision) ve toleranslarla tasarlanma zorunluluğu, farklı üretim teknik ve tezgâhlarının potansiyelleri ve olası formlar, yapılar için daha önce alışılmamış yeni malzemeler ve kullanımı gibi, mimarlık uygulamaları için yeni olan birçok açılım ve kavram, bu yapı ile birlikte tasarım süreçlerindeki değişimin habercisi olmuştur.
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				Guggenheim Müzesi, Bilabao İspanya.1
Kaynak: http://farm1.static.flickr.com/178/460371712_301b24e00a_o.jpg
			
		
		Bilgisayar destekli tasarım ve üretim teknolojilerindeki baş döndürücü gelişim ve bu teknolojilerin erişilebilirliğinin hızla artması ile birlikte, yapıların tektoniği, tasarlama süreçleri ve üretim yöntemlerindeki değişim 21. yüzyıl mimarlığının dilinin de değişmesine neden olmakta, arazideki inşaat süreci, yerini fabrikada üretilen parçaların montajına bırakmaya başlamaktadır. Bu bağlamda, modüler tasarımlar binanın tümü ya da elemanları için bir seçenek olmakta, bu değişimi destekleyen malzemeler de tasarımda kullanılabilmektedir.
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				Norman Foster tarafından tasarlanan “Greater London Authority Headquarters” binasının 3-boyutlu modellerle geometrisinin evrimi.2
			
		
		Bir diğer önemli değişim, ilk 3-boyutlu ön modelleme (rapid prototyping) kullanımı ile birlikte, mimari tasarıma yeni malzemeler ve yeni model yöntemlerinin girmesi olarak görülebilir. Tasarım ve ölçekli model arasında kurulan bu yeni ilişki, 3-boyutlu ön modellemede kullanılabilecek malzemelerin potansiyelleri ile birlikte yeni tektonikleri ortaya çıkarmaya başlamıştır. Bu teknolojilerle, mimar, tasarım süreci ile eş zamanlı ve yüksek bir hassasiyetle tasarımını deneyimleyebilmekte, ve gerek katı model gerekse bu üç boyutlu gerçek-benzeri model üzerinden, tasarım şekillendirilebilmektedir. Norman Foster’ın Greater London Authority Headquarters binalasının tasarım aşamasında CAD/ CAM teknolojilerinin ve 3 boyutlu modellerin bu anlamda oynadığı rol çarpıcı biçimde görülmektedir.2
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				Serpentine Gallery Pavilion, Toyo Ito, 2002.
Kaynak: http://www.detail.de/artikel_kiesler-price-toyo-ito_22677_En.htm (Siteye son giriş 11.03.2010)
			
		
		Günümüzde ise bu süreçte kullanılan CNC, lazer kesiciler, 3-boyutlu ön modelleme (rapid prototyping) teknolojilerindeki hızlı ilerleme, bu ilerlemeye koşut olarak katı modellemede kullanılan yazılımların “üretim ile uyumlu” olması, model anlayışını da değiştirmekte, model son ürünün yerini alabilmektedir. Bir diğer deyişle, Bilgisayar Destekli Üretim (CAM), malzeme-ölçek ilişkisini yeniden tanımlamakta ve “model-son ürün” anlayışı ile tasarlanmış yapılar 21. yüzyıl yapılı çevresinde yerini almaktadır. Bu bağlamda, tasarımcılar sadece yeni malzemelere yönelmemiş, alışılmış malzemeleri yeni yöntemlerle şekillendirilerek, yapılarda yerini almasının yöntemlerini geliştirmeye başlamıştır.
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					Ammar Eloueini, Sonsuz Seçenekli Sandalye, 2007, MOMA. 
Kaynak: 	http://www.moma.org/collection, (Siteye son giriş 11.03.2010)
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					Thom Faulders tarafından 2007’de tasarlanan cephe: Airpsace.
Kaynak: http://www.faulders-studio.com/proj_airspace.html (Siteye son giriş 11.03.2010)
				
			
			

		

		Son yıllarda sayısal teknolojilerin tasarıma girmesi ile birlikte, mimarlığın cam betonarme, ahşap ve çelik gibi tanıdık malzemelerin kullanımı, form-strüktür-malzeme üçlüsünde ve sonuçta yapının tektoniğinde önemli değişiklikler yaratmıştır. Yaygınlaşan sayısal düşünme ve sayısal teknolojilerle birlikte, tasarımcıların tekno-becerilerinin gelişmesi, ortamların sunduğu ara yüzlerin esnekliği, söz konusu değişimin farklı ölçeklerdeki örneklerini hemen her yerde ortaya çıkarmaktadır. Bu çalışma kapsamında seçilen bilinen, ya da daha az bilinen örnekler, farklı ölçekleri ve sayısal teknolojilerle mimarlığın farklı kesişimlerini temsil etmeleri nedeniyle seçilmiş örnekler olup, 21. yüzyılda yeni tektonikleri, ve yeni hibridleşen malzeme anlayışını ve bu teknolojilerin getirdiği yeni açılımları anlatmakta kullanılmıştır.

		Toyo Ito’nun 2002 yılında tasarladığı Serpentine Gallery Pavilion, algoritmik olarak tasarlanıp on dört hafta gibi kısa bir sürede üretilmiş ve “monte” edilmiş bir yapıdır. Yapının tasarımı, üretimi ve detayları sayısal teknolojilerin malzemenin şekillenmesindeki yüksek hassasiyeti buna bağlı olarak atık malzemenin en aza indirgenmesini, montaj sırasında detayların birbiri ile tam uyumunu, bir anlamda yeni bir modülarite anlayışını da göstermektedir.
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				C-Space, Alan Dempsey ve Alvin Huang, 2008.
Kaynak http://www.core.form-ula.com/wp-content/uploads/2008/04/2375791252_5dd2c207b5_b.jpg (Siteye son giriş 11.03.2010)
			

		

		Ammar Eloueini’nin sonsuz seçenekli parametrik sandalyesi ise sayısal yöntemlerle parametrik olarak tasarlanmış ve 3 boyutlu yazıcıda üretilmiştir.3 Bu bağlamda ön modelin (prototype) son ürün olabildiği, sayısal tasarım ve üretim teknolojileri ile bu teknolojilere özgü malzemenin de tasarımda nasıl yer alabileceği örneklemektedir.
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				Mobile Art Pavilion, Zaha Hadid, 2008.
Kaynak: http://www.nikiomahe.com/architecture-design/chanel-contemporary-art-container-by-zaha-hadid/ (Siteye son giriş 11.03.2010)
			

		

		Faulder’s Stüdyo tarafından Tokyo’da dört katlı bir konut için tasarlanan metal cephe, sayısal teknolojilerle tasarlanıp üretilen yapı elemanlarının 21. yüzyıldaki dilinin iyi örneklerinden biridir.4 Doğal ve yapay ışığın bütünleştirilmesinin yanı sıra, yağmur suyunu cepheden aktaracak ağ yapısının oluşturulduğu cephe sürdürülebilir mimarlık için de yenilikçi bir arayış olarak görülebilir. Bu bağlamda, söz konusu cephe, göreceli küçük ölçeğine rağmen, sayısal teknolojilerin seçilmiş performans kriterleri ile tasarımın gerçekleştirildiği, alışılmış bir malzeme olan metalin sayısal teknolojilerle üretildiği ve yapıya taşındığı bir uygulama olarak önemlidir.

		Alan Dempsey ve Alvin Huang’ın tasarımı olan C-Space Pavilion sayısal tasarım ve üretim teknolojilerinin malzemenin performansının nasıl en iyileneceğinin önemli bir örneğidir. Bir yarışma projesi olan tasarımda, kaplama malzemesi olarak kullanılan fiberle güçlendirilmiş 13 mm’lik beton paneller kullanılmıştır. Proje kapsamında, betonun kullanımına özgü bir diğer önemli farklılık, C-Space’in geçici (temporary) bir pavyon olmasıdır.5 Bu bağlamda, sürdürülebilirlik tartışmalarında da tasarım-üretim-malzeme üçlüsünde, geleneksel malzemelerin yenilikçi ve en iyilenilerek (optimize) kullanımında sayısal teknolojilerin oynayabileceği rollerin de iyi bir örneğidir.

		2008 yılında yapımı tamamlanan Chanel için, Zaha Hadid’in tasarladığı Mobile Art Pavilion, doğadan esinlenilmiş organik formların sayısal ortama parametrik olarak aktarıldığı, form ve strüktürün sayısal olarak tasarlandığı ve üretildiği, organik ile gezici bir konteynerdır.6 Farklı bir dizi ark strüktürün kullanıldığı ve sıfır hata ile üretilip birleştirilmiş cephe kaplaması ile de dikkat çeken tasarım, mimarlığın strüktür düzeyinde de taşınabilir ve modüler olabileceğini göstermektedir. Göreceli kompleks formların, taşınabilirlik kapsamında yapma/inşaa-sökme/yıkma eylemlerinin, kaplamanın yeniden ve aynı hassasiyetle kullanılabilirliğinin, kısacası mobil mimarlığın deneyimlendiği bu ve benzer örnekler, mimarlığın “taşınabilirlik” ile olan ilişkisinin 21. yüzyıla yeni teknolojiler ve malzeme kullanım anlayışıyla aktarılması olarak düşünülebilir.
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				Mark Goulthorpe ve Decoi’nin tasarladığı Hyposurface, 2003.
Kaynak: http://www.sial.rmit.edu.au/Projects/Aegis_Hyposurface.php (Siteye son giriş 11.03.2010
			

		

		Bir diğer önemli gelişim ise, gerek tasarımın gerekse üretim süreçlerinin, bilişim teknolojileri ile birlikte ağlar (network) üzerinden yapılabilmesi, bir anlamda tasarım ve üretim inşaat süreçlerinin zaman ve yerden bağımsız, ya da yerel/küresel düzlemde gerçekleştirilebilmesidir. Bu değişimin bir diğer sonucu da, farklı malzemelere ve bu malzemelerin değişik üretim teknolojileri ile şekillendirilmesinin erişilebilirliğidir. Günümüzdeki pek çok uygulamada bu anlayışı görmek olasıdır. Katı modelin tüm aktörler için ortak bir etkileşim ara yüzü oluşturduğu bu tür süreçte, tasarım, analiz ve farklı üretimler eş zamanlı olarak yapılabilmektedir.7
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				Kunsthause, Peter Cook, Colin Fournier, Graz, 2003.
Kaynak: http://www.arcspace.com/architects/cook/  (Siteye son giriş 11.03.2010)
			
		
		Tasarım ve üretim teknolojilerinin her alandaki etkisi ve dönüştürücü gücü ile birlikte, “akıllı yapılar”, “etkileşimli yapılar”, nano teknolojilerin ve bilişim teknolojilerinin kullanıldığı sistemler de mimarlık uygulamasında yerini almaya başlamış, bir zamanların bilim kurgu hikâyelerinde yer alan etkileşimli yapılı çevreler bir ütopya olmaktan çıkmaya başlamıştır. Burada vurgulanması gereken bir diğer önemli nokta ise sadece yapıların değil, tasarım sürecinin de etkileşimli olması ile birlikte performansa dayalı tasarımın mimarlık pratiğinin bir parçası olmasıdır. Bu gelişimin sonucunda, “sürdürülebilir mimarlık” kavramının da sadece “yeşil mimarlık” değil daha üst bir başlıkta ele alınabilirliği olmuştur.

		
			[image: MImarlara Mektup 118]
			Kunsthause’da kullanılan neon lambaların yerleşim matrisi.10
		
		Mark Goulthorpe ve Decoi’nin tasarladığı Hyposurface metal modüllerin kinetik sistemlerle etkileşimli olarak bir yüzey oluşturması, pekçok benzeri çalışmaya öncül bir örnek olmuştur. Burada alt parçalardan oluşan bütün bir yüzey elde edilirken, her alt parçanın sabit olduğu tüm yüzey devingen bir davranış sergilemektedir.

		Kinetik strüktürlerde kullanılan form ve malzemelerin sayısal teknolojilerle birlikte çeşitlendiği, son yıllarda yapılmış olan birçok farklı ölçekteki tasarımda gözlenebilir. Çeşitliliğin doğal sonucu olarak kinetik strüktürleri performatif strüktürler olarak ele almak günümüz mimarlığındaki uygulamaları anlamak ya da yeni potansiyelleri keşfetmek adına daha uygun olacaktır. Hyposurface’dan başlayarak farklı hareket biçimleri yapısal sistemlerle bütünleştirmektedir.

		Son yıllarda ise kinetik tasarımlarda kullanılan sistemler ve malzemeler, farklı algılayıcılar (sensor) ve/veya değişik özelliklerde aktif ve/veya pasif ve/veya nano malzemelerle katmanlar biçiminde tasarlanmış “hibridleşen malzemeler” mimariye girmiştir. Bu makalede, hibridleşen malzeme kavramı, sayısal teknolojiler bağlamında yeni bir kavram olarak önerilmekte olup, bütünleşik veya entegre malzeme kavramından daha kapsayıcı bir üst çerçeveyi tanımlamakta kullanılmıştır. Bu kapsamda malzemelerin alışılmış ya da yeni ve gelişmiş malzemeler olmasından öte, sayısal tasarım ve üretim teknolojileri ile tasarlanıp üretilerek, tanımlanmış bir performansa göre ve formla bütünleştirilmesi sonucunda, tek ya da birden fazla malzemenin ve/veya katmanın, yeni bir davranışı sergileme özelliği vurgulanmaktadır.

		Bu tür hibrid malzemelerin ve bütünleştirildikleri form ve strüktürlerin araştırılmasında, mimarlık doğadan sayısal teknolojileri kullanarak, karmaşık modeller yolu ile doğadan yeniden öğrenmeyi de keşfetmektedir.8

		Mimar Peter Cook ve Colin Fournier tarafından tasarlanan Kunsthause bu tür bir “hibrid malzeme” tasarımına farklı form ve strüktürü ile birlikte bir örnek olarak görülebilir. Pleksiglas ve neon lambaların tek bir malzeme gibi bir araya getirildiği, bir diğer değişle hibridleşen yüzey, doğadan esinlenilmiş formun, sayısal teknolojilerle modellenerek komünükatif bir arayüz oluşturmasının bilinen örneklerinden birdir.
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			Solar Media Wall, Simone Giostra, 2008. 
Kaynak: http://www.greenpix.org/photos/05_Download/01_Opening/ 01_03%28c%29SimoneGiostra-ARUP.jpg

		

		Benzer biçimde, ekpresif bir yüzey olarak Simone Giostra tarafından Çin’de tasarlanan Solar Media Wall, cam bir perde duvarın photovoltaic hücrelerden beslenen led ışıklarla kaplanması ile tasarlanmıştır. 2003 yılında tasarlanan öncülü Kunsthouse ile karşılaştırıldığında, bu yüzeyde kullanılan hybrid sistem çevreci bir anlayışı ve bunun gereği olan teknolojinin de kullanımını göstermektedir.
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				Kunsthause, Peter Cook, Colin Fournier, Graz, 2003.
			
		
		Her iki örnekte ve benzerlerinde ortak olan alışılmış malzemelerin farklı teknolojilerle katmanlaştırılması ve sonuçta ortaya çıkan hibrid malzemenin yeni bir davranış sergilemeye başlamasıdır. Isı, ses, ışık gibi çevresel girdilere göre farklı davranabilen ve/veya kullanıcılarla etkileşebilen bu yeni tür hybrid malzemeler kuşkusuz 21. yüzyılda yapıların performanslarının en iyilenmesinde önemli rol oynayacaktır. Bir diğer önemli açılım ise mimarlığın çok iyi bildiği malzemelerin farklı tekno-gizmolarla bir araya getirilmesi ve sonuçta “akıllı binalara” daha çok yaklaşılması olacaktır. Sayıları sürekli artan benzer tasarımlar, disiplinler arası iş birlikleri bu gelişmenin de hızını belirlemektedir

		Yeni Tektonikler
21. Yüzyıl ve Ötesi

		Bu çalışma kapsamında, 21. Yüzyılda mimarlık ve malzeme ilişkisi, sayısal tasarım ve üretim teknolojileri perspektifinden irdelenmiştir. Sayısal teknolojilerin kullanımının yaygınlaşmaya başladığı 20. Yüzyılın son çeyreğinden başlayarak tanık olunan mimarlık tasarım ve üretim süreçlerindeki dönüşüm, form-malzeme-strüktür ilişkisinin de evrilerek ve yeni tektonikleri ortaya çıkarmaktadır. Var olan örneklere bakıldığında, sanal ortamın malzemesiz malzemelerinin (immaterial materials) günümüzde hibridleşen malzemelere dönüştüğü, mimarlığın, “etkileşimli yapı”, “performansa dayalı tasarım”, “akıllı yapı”, “uyum sağlayabilirlik”, “sürdürülebilirlik” vb. kavramları cesurca keşfetme ve uygulama becerisini arttırdığını ve arttıracağını söylemek bir kehanet olmayacaktır.

		Bu bağlamda mimarlık yeni dilini oluştururken, her geçen gün daha fazla disiplinler arası ve belki de disiplinler üstü bir kimliğe bürünmekte, tasarım daha çok aktörün, daha karmaşık bir sürece dönüştüğü bir eylem olmaktadır. Ancak bu süreçlerin sayısal teknolojilerin potansiyelleri ile denenmesi de o denli kolaylaşmaktadır. Öncül örneklerini görmekte olduğumuz, ön modelin son ürün olabilme potansiyeli ise, yapı pratiğindeki, geleneksel inşaat eylemini fabrikasyon ve montaja dönüştürürken, yeni malzemelerin tasarlanmasına veya var olanların faklı biçimlerde kullanılmasına, daha önce de tartışıldığı gibi hibridleşmesine ve sonuçta yeni tektoniklerin ortaya çıkmasını sağlamaktadır.

		21. yüzyılda, bütünleşik sayısal tasarım ve üretim süreç ve eylemleri, bu çalışmada kısaca tartışılan tüm potansiyeller ile birlikte, form-strüktür-malzeme eş zamanlı olarak tasarlanacaktır. Bu anlamda tasarımın form ve strüktürüne göre, önerilen performansı doğrultusunda özelleşmiş hibrid malzemelerin de tasarlanması, Belki de yeni bir kavram olarak özelleşmiş seri tasarım malzemeler (customised mass material design) sürecin parçası olacaktır. Var olan pek çok farklı ölçekteki uygulamada bu gelişmenin, yeni olası açılımların ve değişen tektoniğin habercisi olarak bu yönde yapılacak olan çalışmaların önünü açmaya devam etmektedir. 

		
			Arzu Gönenç Sorguç, Doç. Dr. 
Orta Doğu Teknik Üniversitesi, Mimarlık Bölümü
		

		
			The Use of Computational Technologies in Architecture: New Tectonics and Hybridized Materials

			In this paper, architectural practice of the 21st century has been discussed in the realm of performance based design and the consequences of the exposure of architecture to computational design and fabrication technologies.

			In this context, new architectural tectonics resulting from computational design and fabrication technologies which are replacing conventional form-structure-material trilogy and construction process have been illustrated and discussed. A new concept, namely hybridized materials, has been proposed to explain new tectonics and performance of the buildings.
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			dosya
			21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		
			Zamansız Malzemelerin
Zamanda Yolculuğu
			Ümit Arpacıoğlu - Ayşegül Kuruç
		

		
			“Doğa, git gide makine benzeri hale büründükçe makine de daha doğal gelmemiş midir göze?”*

			Sandra Harding 1
		

		

		İnsanın malzeme, teknoloji ve tasarımla olan serüveni yukarıdaki kısa alıntıda saklı olabilir. Bu başlık, serüven dedirtecek denli renkli, çok katmanlı ve zengin bir ağın varlığına işaret etmektedir. Türkçede “gereç” olarak da adlandırılan malzeme, insan algısının ve yaptırımının gücünü birebir kelime anlamında taşır: bir şey yapmak için kullanılması gereken nesne ya da nesneler.

		Zaman ise yaşanan ve var olan her şeye karşı bir bitiş sürecidir bir anlamda. Belki de bu yüzden yaşanan ve var olan her şeyin anlamı vardır, o an içindir. Zaman, içindeki başlangıçlar bitişlerle rengi, ritmi, tonu sürekli değişen sonsuz bir müzik gibidir. Bu müzik içinde var olan algılar, yaşantılar, aktarılan ama değişen kültür, notaları olur ses olur belki de izleri hiç silinmez biz duyamasak da. İnsan bu sonsuz müzik içinde kendine özel bir notayı koymaya çalışır yaşamı boyunca ve koyulan her nota bir diğerinden farklıdır, farklı bir sestir artık.

		Malzeme, ancak bir inşa eden onu kullanmayı düşündüğü ve kullandığı andan itibaren güç kazanır. Doğada olan, “kullanılması gereken”e dönüştüğü anda, nasıl ve ne için soruları da beraberinde gelir: gerçekleşmesi gereken bir konstrüksiyon vardır. Malzeme, “iş”e başlamak için sorulan ilk sorunun cevaplarından biridir.

		Örneğin Gaetano Pesci bu sorunun cevabını deneyler yaparak verir; O, çoğunlukla geleneksel malzeme kullanan mimarların geleneksel yöntemlerden vazgeçmediğini, kendisinin bu anlamda yeni teknolojilerle neler yapılabileceği düşüncesiyle hareket ettiğini, bu durumun-deneyimlemenin- projeyi bazı noktalarda belirsiz kıldığını söyler. Bu belirsizlik bir açıdan da değişimin kaynağı olmakta yenilik arayışını beslemektedir.

		Deneyler, değişimi destekler.

		Üretim, tasarım, teknoloji, dil, yazı, iletişim ve medya, değişimlerin etkilerinin izlenebildiği birbirine bağlı kültürel işleyişlerdir. ‘Kültürün oluşması ise estetik önerme biçimi ile teknolojik önerme biçimi arasındaki diyalektiktir’ . Bu önerme biçimleri her defasında bir beklentiyi ifade eder. Malzemenin kullanımında da insanın beklentisi, her dönemin özellikleri çerçevesinde belirir, ancak aynı zamanda bu çerçevenin dışına çıkılmasını sağlayan itici gücün de ta kendisidir.

		Geleneksel olarak nitelendirdiğimiz malzemeler, nesneleri ve mekânı oluşturmada kullanılan çoğu zaman temel yerel kaynaklardır. Yerel yapım yöntemlerinin tekrar edildiği bir dünyada, geleneksel malzeme ve teknolojinin bu birlikteliği güçlü ortak bir dil oluşturmuştur.
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				Gaetano Pesce (Italian, born 1939), Church of Solitude, project, New York (Manhattan), New York, Transverse section, 1974-77, Watercolor, color ink, and pencil on paper, 59-1/4 x 59”, Gift of The Howard Gilman Foundation, 1223.2000, © 2008 Gaetano Pesce 2
			
		
		Ancak geleneksel dilin çözülmesi kaçınılmazdır.

		İnsanın zaman içinde malzemeden beklentisi malzemenin algısını o zaman dilimi içinde belirlemiş ve bu algı günümüze kadar gelen bir birikim yaratmıştır. Malzeme ile insan arasında oluşan bağın önemli bir kırılma noktası da endüstri devriminin belki endüstrileşmenin köklerinde oluştuğu varsayılabilir. Isıyı yöneten, ısıdan ve buhardan enerji elde eden insan, artık malzeme ve malzeme teknolojilerinin yüzyıllardır süregelen algısıyla yetinemez, sınırlı kalamazdı.

		Dünyayı etkisi altına alan Endüstri devrimi ile birlikte Modern üretim teknikleri ve malzemelerin geliştirilmesi ise sürpriz değildir. Tasarlanmış malzeme ile oluşan mekânlar, insan kontrolünün en önemli ifade alanları haline gelirler. Jean Prouve tasarıma başlamadan önce kendi kendine “malzeme üzerinden düşünmek nedir?” diye sorar. Yanında çalışanlara da malzemeye dokunmalarını ve farklı dokunuşlara nasıl tepki verdiğini anlamalarını ve sonra çizmelerini ister.

		Deneyler değişimi destekler.

		Yeni dil küreseldir.
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				Monet, C., St. Lazare Garı’ından algılandığı gibi geleneksel malzemeden farklı olarak cam ve çelik kendisini zaman içinde yeniden biçimlendirmiş ve endüstrileşmenin gücünün bir yansıması olarak mimaride kullanılmıştır.
			
		
		Bugün ve gelecekte insan ile malzeme arsındaki ilişkinin yeniden şekillenebileceği düşünülebilir. Geçmişte edilgen olan insanla geleneksel tasarım, malzeme kullanımı ilişkisi günümüzde malzemeyi kullanan insanla tasarım arasında daha fazla etken rol almaktadır.

		Bugün gelişmiş teknolojiler ile üretilmiş-geliştirilmiş malzemeden beklentiler, iletişim kuran, çevresel veriler ile “uyum” sağlayan mekânlar oluşturmaktır. Malzemeden beklenen performans da değişmiştir; önceleri çevresel etkilere dayanım göstermeleri ve formlarını, yapılarını korumaları beklenirken; günümüzde malzemelerin çevresel etkilere tepki vererek “uyum” sağlamaları beklenmektedir.
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				Cam, tükenmeyen kristalize planı ile modernitenin modeli ve  alegorisi olarak kullanılmıştır.3
			
		
		Dinamik, küresel tasarım ve düşünce malzeme ile mimariyi de etkilemiş, yerellik yerini küresel bir arayışa ve bununla gelen bir malzeme-form akışkanlığı anlayışına bırakmıştır. Akışkan olarak tanımlanan bugünün kitle-malzeme kültürü, teknolojik ilişkide mekânları ve özneleri yere ait olmaktan uzaklaştırmıştır. Böylece, kristalize geleneksel imgeden akışkan-imgeye geçilmiştir; sanal imgeler ve yeni saydamlıklar ortaya çıkmıştır.

		Tüm bu zaman tünelinde mimarlık-gerçeklik ilişkisi, malzemenin kendisi ile ona ifadesini veren temsili arasındaki ilişkide yatmaktadır. Bu ilişkinin zamanda yolcuğu bir anlamda tasarımın zamanda yolculuğudur. Bu yolculukta malzeme tasarımcı için her zaman keşfedilecek bir bilinmeyendir. Bu nedenle tasarımın gerçek gücü; bir açıdan da biçimsiz malzemeye ifade yüklemektir.
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				Cam bugün basit transparan cama referans vermez: 
Yüzeysel özellikleri ve iç yapısı geliştirilen cam, anti-sis, anti donma, su tutmama, kirlenmeme becerileri kazanmıştır. Kırılganlığı denetlenmiş güvenlik özelliği, yangın güvenlik özelliği kazandırılmıştır.4
			
		
		Form artık malzeme ile ilişkisini bağımsız kurabilmekte ve malzemeyi kendi anlatımında şekillendirebilmektedir. Özgün ve evrensel tasarımların malzemeyi kullanım biçimi değişmiştir. Artık malzeme hiç olmadığı kadar tasarımda bağımsızdır. Forma geçmişte yön veren malzeme artık formun etkisine katkıda bulunan, bazen bu nedenle kendini yenileyen roldedir.
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		Akıllı, zeki gibi isimlerle anılan malzemelerin ortaya çıkmalarında ve tasarlanmalarında insanın beklentisinin ve malzeme ile ilişkisinin en son boyutunu bulmak mümkündür. Artık malzeme tüm bu gelişmiş özelliklerinin dışında etkileşim kuran roldedir. Bunun sonucunda geleneksel olan malzeme kullanımıyla günümüz malzeme kullanımı arasında bulunan algısal farklılık oldukça belirgindir.

		Öyle görünüyor ki; geleneksel ve değişmez olarak bilinen pek çok malzemenin de özellikleri değişmiştir. Bu malzemeye tasarımcı tarafından artık gerçeklik ifadesinin eklenmediği, fiziksel gerçekliğinden fazlasını ifade ettiğini düşündürür .

		Belki de artık cam daha fazla kırılgan değildir veya şeffaflığı/opaklığı kontrol edilebilir. Camla ilgili olduğu gibi diğer yapı malzemeleri ile ilgili bazı kabuller de değişmiştir. Beton opak, sert bir malzeme iken artık esnek bir malzeme veya saydam bir malzeme olarak üretilebilmekte ve yapılarda kullanılabilmektedir.6

		Bu gelişmeler içinde insanın malzeme ve mekân algısı önemli ölçüde değişmekte, algı tasarımcının kontrolü ve yorumu sonunda insanla bütünleşip mekânı tamamlamaktadır. Mekân gibi malzemede her geçen gün somutluktan uzaklaşmakta ve yeni boyutları bünyesine eklemektedir. İnsan bu dönemde verileni görmek istediği şekliyle ve yorumlayabileceği biçimde mekânlarda bulunmakta, yaşamaktadır.
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			Pekin Olimpiyatları Yüzme Havuzu.5

		

		Deneyler değişimi destekler.

		Yeni dil akışkandır ve sanaldır.

		Mimarlık ve tasarım alanlarının büyük bir coşkuyla kucakladığı bu yeni teknolojilerin beslenme kaynaklarından birisi elektronik medyadır. Elektronik medyanın mimarlık ve tasarım alanlarında nasıl bir girdi olduğu tartışma konusu olmaktadır.
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			LiTraCon (ısık-geçiren beton), Aron Losonczi, 2001.7

		

		Yüzeyin dilinin yerini, görüntülerin dili almıştır. Yapı kabuğu, mimarinin iletişimsel kavramsallaştırılması sonucu adeta bir ekran gibi kullanılmaktadır. Yapı kabuğunun sanal dünyaya açılan bir pencere olarak bu kullanımı sırasında, kabuk kendi malzeme ve formla ilgili özelliklerini kaybetmektedir. Kabuk hiç olmadığı kadar değişken bir ara yüzdür. Ekranı bir cihaz olarak algılamaktan çok içindeki görsel imgelerle algılayan insan artık kabuğu da kendi durağan malzeme ve formundan çok üzerindeki imgelerle, renklerle algılamaktadır. “Makinenin göze doğal gelmesi”, malzemenin yolculuğu için yeni bir başlangıcı işaret eder.

		Yeryüzünde daha uzun süreyle barınabilmek için malzemeyi yeniden tanımlamak. Sürdürülebilirlik kavramı, tasarlanana yeni bir kılıf giydirir. Ekolojik duyarlılık deneylerin yeni ilgi odağıdır.
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			Egg of winds,gündüz ve gece görünümü, Toyo Ito, 1991.8

		

		Deneyler değişimi destekler.

		Yeni malzeme daha sürdürülebilir olacaktır.

		Malzeme sanallaşıp, teknolojikleşip yerden uzaklaştıkça bir başka tarafı da doğa ile bütünleşmeye çalışmaktadır. Aslında zaman içinde malzeme bir yandan teknolojik, enerji girdisi yüksek bir mekânı oluşturmakla yerellik ve geleneksel mekân kültüründen uzaklaşmakta bir yandan da yerellik ve gelenekselleşmenin arayışlarını sürdürmektedir. Sürdürülebilirlikle birlikte kendi paradoksal sarmalı içinde teknoloji, enerji, sanallaşmaya karşıt yeni anlayışları tasarımcıya bambaşka halde yeni çözümlerle getirmektedir.

		Malzemenin doğa içinde çözülerek döngünün bir halkası haline gelmesi büyük önem taşır. Geri dönüşümsüz madde, iki biçimde zarar verir; birikerek ekolojik dengeyi bozar, sürdürülebilirliği olmadığından ilk hammaddeden üretilirken yeniden enerji kullanımı ile doğadaki enerji kaynaklarının tüketimine yol açar.

		Örneğin en temel hammadde olan toprak, bugün her türlü donatıyla beraber kullanılabilen çağdaş malzeme olarak yeniden biçim bulur, kendini farklı bir anlamda var eder.
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			Geleneksel kullanımından farklı yeni tekniklerle üretilmiş ekolojik yönü gelişmiş malzeme kullanımı ve kerpiç malzeme. 9

		

		Çağdaş malzeme tanımının yeniden yapılacağı bir döneme giriyoruz. Sürdürülebilir ve ekolojik olma halleriyle geleneksel malzemeler yeni kimlikler edindiler bile. Yapılması gereken, beklentilerle dolu tasarım dünyasında zamansız malzemenin, kültürel ve sosyal deneylerin de biricik nesnesi olduğunu unutmamak.

		Taşın ağır olduğu kadar hafif, camın geçirgen olduğu kadar opak, çeliğin güçlü olduğu kadar kırılgan olabileceğini yeniden deneyimlemek gerekir. Dokunamadığımız şeylere mekânlar tarif edebilir miyiz? Işığın, rüzgârın, kokunun, sesin ve hatta ruh halimiz ne kadar önemli malzemeler olabildiğini biliyoruz.
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			Greg Lynn,  mekânı tanımlamak için çok sayıda ilmekler/halka şeritler (looped splines) kullanıyor.

				Kaynak: http://api.ning.com/files/7vxLV3d1p6cLl65UmkyFDv4YatejJxdmVnXEou8O1iJn*oHk9Q8Se60TsTPROm3uhqHveDlEtu44flfk76Gs3DwUFiLL7iw4/2009_06_24_dissertation20screen.pdf
			

		

		Mies’in de belirttiği gibi; şekillenmemiş olan malzemeye yüklenen anlam mimari ifadenin biçimlenmesini sağlamaktadır. Çünkü malzeme biçimsizdir ve ona yüklediğimiz anlam ile var olacaktır. 

		
			Ümit Arpacıoğlu, Arş. Gör.
MSGSÜ Mimarlık Fakültesi Yapı Fiziği ve Malzeme Bilim Dalı
			Ayşegül Kuruç, Arş. Gör. Dr.
MSGSÜ Mimarlık Fakültesi Mimari Tasarım Sorunları Bilim Dalı
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			The Journey of Timeless Materials in Time

			
				“As nature came to seem more like a machine,  did not the machine come to seem more natural?”

			

			This title denotes the existence of a multi-colored, multi-tiered, and rich network which could be described as an adventure. Material literally comprises human perception and action: an object or objects which need to be used for creating something. Time is a process of ending against everything witnessed and came to existence in a sense. Time is like an endless music with constantly changing color, rhythm, and tone with beginnings and endings it contains. Human beings attempt to add a unique note in that endless music during their lives and every note which has been added is a different sound which is dissimilar to others.

			Experiments support change. 

			Materials that we describe as conventional are usually basic local resources used for creating objects and spaces. But, the traditional language will unavoidably melt away.

			Experiments support change.

			The new language is global in nature. Form can now establish its relationship with materials independently and shape them in its own expression. Original and universal designs use materials in a different manner. Materials are more independents in designs than ever.

			Experiments support change.

			The new language is fluent and virtual. The language of images has replaced the language of surface. The shell of a building is virtually used as a screen as a result of the communicative conceptualization of architecture.

			Experiments support change.

			The new material will be more sustainable. It means redefining material so that it can last longer on the earth. The concept of sustainability wraps a new sheath around what is being designed. Ecological sensitivity is the new focus of experiments. What needs to be done is not to forget that timeless materials are the only objects of cultural and social experiments in the world of design full of expectations. In the words of Mies, meaning ascribed to a material which has not been shaped yet aims to ensure that the architectural expression takes form because material is formless and it will exist with the meaning that we ascribe to it.

		

	
	
		* As nature came to seem more like a machine, did not the machine come to seem more natural?
			http://www.Jan Drikke/ China,Japan and the birth of Modernism/ Eastern Aesthetics and the Reassertation of the Female Principle
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			21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		
			Malzeme Zekâsı ile Mekânı Kurgulama
			Sevil Yazıcı
		

		20.yy’nin sonu itibarı ile hâkimiyeti belirginleşen bilgisayar destekli çizim ve imalat teknikleri, mimarın uygulama alanını geliştirirken, biçim liberalleşmiştir. Tasarımcı serbest biçimleri yaratırken, mekânı da farklı kurgulama yetisi kazanmıştır. Ancak bilgisayar ara yüzünün arkasındaki imajın ne ölçeğinden ne de malzemesinden bahsetmek olasıdır. Uygulanan teknikler, temsil objesinin tanımlı açı ve geometri ile biçimlendirilmesinin ötesine geçerek, akışkan geometriler oluşturma yetisini sağlar olmuştur. Greg Lynn’in Blob duvarı kuşkusuz varlığını, tasarım sürecini de yönlendiren CAD ve CAM1 teknolojisinin varlığına borçludur. Bu bakış açısına göre biçim zorla kabul ettirilir. Malzeme ise tasarım sürecine katılamaz ve edilgen bir tutuma bürünür. Seçilecek malzemeler, CNC2 makinasının milinin girip kesebilecekleri ile sınırlandırılmıştır. Malzemenin biçim oluşturma sürecine katkısından bahsetmek ise neredeyse olanaksızdır. Serbest biçime sahip dijital model bilgisayar destekli imalat teknikleri yardımı ile maddeleşir. Oysaki malzeme zekâsının organizasyon oluşturma yetisi kuşkusuz malzemeyi tasarım sürecinin en başına getirerek, süreci yönlendiren birincil değişkene dönüştürecektir. Lars Spuybroek’in G Kulesi tasarım sürecinde oluşturulan prototipler yardımı ile malzemenin farklı kuvvetler altındaki davranışını inceler ve gerçekliğe bir adım daha yaklaşır. Bu kapsamda Jesse Chima, Sevil Yazıcı, Eugene Leung ve Stella Nikolakaki ‘den oluşan ’Zero.1’ araştırma grubunun Londra Architectural Association’da geliştirmiş olduğu İki Kararlı Yapılar Projesi incelenecektir. Proje malzeme zekâsını kullanarak, kullanıcı ihtiyaçlarına göre adapte olabilen bir mekân kurgusu oluşturmaktadır. Le Corbusier’in, ortogonal ilişkilere dayalı döşeme duvar diyagramı olan Maison Domino (Şekil:1), yerini döşeme ve duvar ayrımlarının yapılamayacağı sürekli bir sisteme bırakmıştır. İki kararlı yapıların prototip ölçeğinde farklı kuvvetler atındaki davranışının özümsenerek, farklı malzeme sistemleri ve bilgisayar kontrollü mekanizmalara aktarılması esastır. Bu anlayış 20.yy’ye yön veren Frei Otto’nun tasarım sürecinin 21. yy’de yeniden yorumlanmasıdır.

		Bilgisayar Destekli İmalat Tekniklerinin Mimariye Girişi

		Başka disiplinlerden taşınmış, kullanımı çok daha eskiye dayanan bilgisayar destekli tasarım, mühendislik ve imalat sistemlerinin (CAD / CAM) mimariye girişi, tasarıma yeni bir boyut getirmiştir. Dijital imalatı kapsayan bilgisayar destekli süreçleri iki gruba ayırmak mümkündür: Bilgisayar sayı kontrollü süreçler olarak CNC (Computer Numerical Control) ve hızlı prototipleme RP3 (Rapid Prototyping) süreçleri. RP yani üç boyutlu ürün oluşturan yazıcılar ve CNC kesiciler prototip oluşturma sürecinde sıkça kullanılırken, mimari ölçekteki imalatı sadece CAM ile oluşturmak, maliyet değişkenleri ele alınırsa henüz çok elverişli olmayıp, belirli sayıda uygulama ile sınırlıdır.
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			Şekil 1
		
		Buna paralel olarak ABD ve İngiltere’deki araştırmacılar hızlı prototipleme yoluyla bina üretime yönelik otomatik sistemler üzerine çalışmalarını sürdürmektedirler. Bu teknolojide üç boyutlu yazıcıların, bina ölçeğinde üretim yapabilecek boyutta olanları denenmeye başlanmıştır. Profesör Behrokh Khoshnevis tarafından yönetilen, ABD’ deki Güney Kaliforniya Üniversitesi (University of Southern California / USC) Otomatik Hızlı Prototipleme İmalat Teknolojileri (USC’s CRAFT), bir binanın günde 28 m2’sini hızlı prototipleme tekniği ile 3 boyutlu yazıcıdan çıkartmayı 2007 yılında başarmıştır. Proje milimetre ölçeğine dek kesinlik taşımaktadır. Buna ek olarak farklı malzeme katmanlaşmaları oluşturulabilir. USC’ deki araştırmacılara göre metal esaslı takviye, su / elektrik tesisatı ve kaplamalar da otomatik olarak işlenebilir. Ayrıca, İngiltere’deki Loughborough Üniversitesi Hızlı Prototipleme Araştırma Grubu da yapıyla oluşturulan, mobilya ve armatürlere dek, binayı 3 boyutlu yazıcıdan çıkarmaya yönelik çalışmalarını sürdürmektedirler. (Şekil: 2, 3) Bu araştırma, çağdaş yapı malzemesi araştırması, biyomimesis (doğaya öykünen), tepki veren binalar, binayı görüntüleyen ve devamlılığını sağlayan sistemlere doğru gelişim göstermektedir.
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			Şekil 2,3
Hızlı Prototipleme ile tek malzemeden oluşturulmuş bina elemanları.

		

		Gelişen bu teknikler, sistematik olarak serbest biçimleri inşa etmeye yönelik olup, bütüncül bir tasarım anlayışını barındırmaktadırlar. Önümüzdeki on yıllarda yalnızca hızlı prototipleme ile oluşturulmuş binalar görmemiz olası görünmektedir. Ancak şunu belirtmekte fayda vardır ki; tüm bu teknikler henüz deneysel fazdadır.
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			Şekil 4,5 Greg Lynn; Blob duvarı.

		

		Bilgisayar Destekli İmalat Kapsamında Malzemenin Ele Alınışı

		Günümüz ilerici mimarlık sahnesinde dijital araçlar, serbest biçimleri matematiksel verilerle ifade etmemizi sağlarken, mekân kullanılan araçların da etkisi ile akışkanlık kazanır olmuştur. Oluşturulan dijital model CAM yardımı ile maddeleşir. Bu anlayışa göre biçim esastır. Seçilecek malzemeler ise, CNC makinasının işleyebilecekleri ve ya üç boyutlu yazıcıdan çıkabilecekler ile sınırlandırılmıştır. 20. yy sonu itibari ile CAD ortamında geliştirilen kimi mimarlık ürünleri, malzemeyi tasarımın sürücüsü olarak değil, biçimin gerçekleşmesine olanak tanıyan edilgen elemanlara dönüştürmüştür. Greg Lynn’in Blob duvarı (Şekil: 4, 5) kuşkusuz varlığını tasarım süreçlerini yönlendiren CAD, sonrasında da imal edilmesine olanak tanıyan CAM teknolojisinin varlığına borçludur.
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			Şekil 6  Spuybroek G Kulesi; prototip yoluyla oluşturulan bilginin dijital modele aktarılması.
		
		Malzemenin çeşitli kuvvetlerin etkisi ile biçim ve düzenleme oluşturmasından ise bahsedilemez. Lars Spuybroek’in G Kulesi ise tasarım sürecinde malzemenin farklı kuvvetler altında gösterdiği davranışı temel alarak, önce biçim ve strüktürü test eder. Daha sonrasında model dijital ortama aktarılır. (Şekil: 6-9)
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			Şekil 7 Spuybroek G Kulesi; model strüktürünün sonlu elemanlar yöntemi ile dijital olarak analiz edilişi.
		
		Acaba Frei Otto, sabun köpüğüyle yaptığı deneylerle minimal yüzeyleri hesaplamadan, Münih Olimpiyat Stadyumu’nu tasarlayabilir ve ya hepsinden önemlisi de inşa edebilir miydi? Malzemenin organizasyon oluşturma yeteneği, mimarın biçimi ve strüktürü sorgulamasına olanak tanır. Prototip oluşturma süreci ise mimarı gerçekliğe bir adım daha yaklaştırır.

		Malzeme Zekası: İki kararlı Yapılar, 
SAP Genel Merkezi/ Londra
(Zero. 1 Araştırma Grubu)

		Malzeme zekasının organizasyon oluşturma yetisi kuşkusuz malzemeyi tasarım sürecinin en başına getirerek, süreci yönlendiren birincil değişkene dönüştürecektir. Bu kapsamda, Architectural Association (AA) Tasarım Araştırma Laboratuvarı’nda (DRL) çalışmalarını sürdürmüş olan Zero.1 araştırma grubunun, SAP yazılım şirketi için, Londra’da tasarladığı ofis binası incelenecektir.
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				Şekil 8 Spuybroek G Kulesi; CNC kesim ile oluşturulan parçalar.
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				Şekil 9Spuybroek G Kulesi; Parçaların CAM tekniği ile üretilmesi.
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			Şekil 10 Zero.1; Simetrik iki kararlı yapılar ve prototip çalışmaları.
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			Şekil 11 Zero.1; Asimetrik iki kararlı yapının biçimsel davranışı.
		
		Zero.1 araştırmalarına plastik, kâğıt, karton, alüminyum gibi alışılagelmiş malzemelerle başlamıştır. Farklı kompozisyonlar oluşturarak deneyler yapılmış, bunların çeşitli kuvvetler altında nasıl tepki verdikleri incelenmiştir. Amaç, mimarinin temel öğeleri olan biçim ve fonksiyonu, malzeme zekâsının verileriyle biçimlendirmektir. Farklı malzemelerle ilgili araştırmalar sürecinde, ‘iki kararlı yapılar’ (bi-stable structures) olarak adlandırılan, alışılagelmişin dışında biçimsel başarıma sahip, çelik türü belirlenmiştir. Bu malzemenin Cambridge Üniversitesi / İngiltere, Massachusetts Teknoloji Enstitüsü (MIT) / ABD gibi kurumlarda kullanım araştırmaları devam etmektedir. Konu hakkında ilk yayınlanmış makale ‘İki Durumda Sabitlenen Öngerilmeli Kabuk Yapılar’ (Bi-stable Prestressed Shell Structure) Cambridge Üniversitesi bünyesinde çalışmalarını sürdüren Prof. S. Pellegrino’ya aittir. Burada tanımlanan, katlanabilen bir malzeme olan çelik metreyle ilgili şöyledir:‘ Farklı uzunluklarda bulunabilen eğrisel kesite sahip, ince ve elastik şerittir. İki sabit pozisyona sahiptir: Eğrisel kesitin sonucu olarak kıvrılmış şerit ve ya düz şerit. Gerilimin dağılımı, ya da potansiyel enerji bükme yoluyla açığa çıkar ve şerit biçimini değiştirir. Uygulanan yöntemde, elektro-magnetik aletlerle, bu dönüşüm sağlanmaktadır. Bu araştırma Cambridge Üniversitesi ‘Açılabilen Yapılar Laboratuvarı’ (Deployable Structures Laboratory) bünyesinde gerçekleşmektedir. Ayrıca MIT’ deki ‘Uzay ve Robot Araştırma Laboratuvarı’ (Field Space and Robotics Lab) ile işbirliği içerisindedir.
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				Şekil 12-18 Zero.1, İki Kararlı Yapılar; farklı bağlantı teknikleri ve bir araya gelişlerle prototiplerin oluşturulması.
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			Şekil 17  Zero.1, İki Kararlı Yapılar; aşamalı dönüşüm.

		

		İki kararlı yapıların, simetrik ve asimetrik olarak iki tipi mevcuttur. Simetrik olan, çelik metrenin görünen kısmında kullanılıp, tek yönlü eğrisel kesite sahiptir (Şekil: 10) İki durumda da, aynı potensiyel enerjiye ve kısmen kararlı bir yapıya sahiptir. Öte yandan asimetrik olan (Şekil: 11) iki yönlü eğrisel kesite sahip olup, bünyesinde, kararlı olduğu hallerden birinde daha çok enerji barındırır. Bu da çelik metre aletinin içinde, tamamen kıvrık halde bulunan iç mekanizmasında kullanılır. Çelik metreyi, bünyesinde barındırdığı yüksek potansiyel enerji ile içeri çeken sistemdir. Zero-1 AA’daki araştırmasının ilk fazında simetrik, ikinci fazında ise asimetrik iki kararlı yapılarla çalışmıştır. Şu ana dek asimetrik iki kararlı yapılara yönelik çalışmaların, iki sabit biçimi oluşturmaya ve korumaya yönelik olduğu, ara aşamalardaki malzemenin ise oldukça kontrol dışı olduğu vurgulanmıştır. Ancak, Zero.1 araştırmaları sürecinde, farklı bağlantı teknikleri ve katmanlaşma kullanılarak malzeme kontrol edilir hale getirilmiş, birbirine vidalanarak katmanlaşmış olan modelin, bağlantı noktalarının malzemeyi kontrollü bir sisteme dönüştürdüğü açığa çıkmıştır. Süreçte farklı niteliklerde prototipler oluşturulmuştur. (Şekil: 12-17) Deneyler sonucunda ulaşılan biçimsel veriler, Londra’da bulunan bir arsada tasarlanan ofis binasında denenmiştir. İç bölümlemeler iki kararlı yapıların teoride mümkün kıldığı yeniden düzenlenebilen, çalışma gruplarının büyüklüğüne yanıt veren, şekil ve boyut değiştiren mekân sisteminde tasarlanmıştır. (Şekil: 18-23) Le Corbusier’in, ortogonal ilişkilere dayalı döşeme duvar diyagramı olan Maison Domino yerini, tüm bunların yeniden sorgulandığı sürekli bir sisteme bırakmıştır. Oluşturulan yeni sistemde, klasik anlamda bir döşeme ve duvar ayrımı yapılamaz. Ancak kullanıcının mekândaki deneyimine göre, bu ayrımı kendisi gerçekleştirebilir. Bu amaçla değişkenlere bağlı kalmak koşulu ile içinde sistematik bir hesap yöntemi barındıran (algoritmik) bir sistem oluşturulmuştur. Yapının inşa edilme sürecinde, iki kararlı yapıların prototip ölçeğinde farklı kuvvetler atındaki davranışının özümsenerek, farklı malzeme sistemleri ve bilgisayar kontrollü düzeneklere aktarılması esastır.
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				Şekil 18  Zero.1, İki Kararlı Yapılar; Prototipverilerinin analiz edilerek dijital modele aktarılması ve  Londra’daki arsa ve programa göre yeniden yorumlanması.
			
		
		Sonuç

		CAD / CAM teknolojileri, 20.yy’nin sonundan itibaren, ilerici mimarlığın tasarım sürecini ve uygulama alanını geliştirip etkisi altına alırken, biçim özgürleşmiştir. Serbest biçimler tasarlanırken, akışkan mekân kurgularından bahsedilir olmuştur. Greg Lynn’in Blob duvarının da dâhil olduğu bir çok örnekte, biçim malzeme zekâsından bağımsız olarak oluşturulmuştur ve maddesel gerçekliğe dönüşmek için CAM teknolojisinin varlığına ihtiyaç duymaktadır. Bu tutumda biçim zorla kabul ettirilir. Seçilecek malzemeler, CNC makinesinin kullanabilecekleri ile sınırlandırılmıştır. Malzemenin farklı kuvvetler ve çevresel etmenler karşısında biçim ile birlikte düzenleme oluşturma sürecine katkısından bahsetmek ise neredeyse olanaksızdır. Öte yandan, malzeme zekâsının düzenleme oluşturma yetisi kuşkusuz malzemeyi tasarım sürecinin en başına getirerek, süreci yönlendiren birincil değişkene dönüştürecektir. Lars Spuybroek’in G Kulesi bu anlamda örnek oluşturur. Malzeme ile oluşturulan prototip ölçeğinde yapılan çıkarsamalar, projeyi mimari gerçekliğe yaklaştırır. Çünkü bu bakış açısına göre, farklı kuvvetlerle ve çevresel etmenlerle farklılaşan malzemenin başarımı öğrenilirken, bu veriler farklı bir malzeme sistemine ve mekanizmaya aktarılabilir. Bu kapsamda Zero.1 araştırma grubunun Architectural Association’da, SAP yazılım şirketi için tasarlanan şekil değiştirebilen ve farklılaşan çalışma gruplarına göre mekânı yeniden kurgulayabilen, İki Kararlı Yapılar Projesi incelenmelidir. (www.01para.net) 
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				Şekil 19  Zero.1, İki Kararlı Yapılar; aşamalı dönüşüm tekniği ile oluşturulmuş, şekil ve boyut değiştirebilen ofis mekânları.
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				Şekil 20 Zero.1, İki Kararlı Yapılar; aşamalı dönüşüm tekniği ile oluşturulmuş, şekil ve boyut değiştirebilen ofis mekânları.
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			Şekil 21-23
Zero.1, İki Kararlı Yapılar; perspektifler
		
		
			evil Yazıcı, Yük. Mimar, İTÜ AA*
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			Creating Space With Material Intelligence

			CAD and CAM technologies have started to dominate architecture by the end of 20th century. The field of architectural implementation has expanded, thus the form is liberated. Designer is able to generate freeform structures and spaces. However, the scale behind the computer interface has no materiality, nor scale. Implied technologies enable that the representational object becomes fluid and generate geometries with an advanced level of complexity. Greg Lynn’s blob wall relies on CAD and CAM technologies from the design to manufacturing phases. Form is dictated in that approach in which material is not a part of the design process and acts passively. Free form digital model is materialized though CAM technologies. On the other hand, creating space through material intelligence brings the materiality right to the beginning of the design process. Lars Spuybroek investigated different materials by applying various forces to them during the design phase of G-Tower. This technique aims to test the actual material behavior and form. In this content, the project based on Bi-Stable Structures, developed by the research group Zero.1 established from Jesse Chima, Sevil Yazıcı, Eugene Leung, Stella Nikolakaki from Architectural Association in London should be investigated further. Project uses material intelligence to generate a reconfigurable workspace, which can be drived through user requirements and activities for the SAP software development company. In Zero.1 approach, Le Corbusier’s well known Maison Domino diagramme, based on orthogonal relations of floors and walls are replaced by a continuous system, which generates fluid spaces. Zero.1 investigates the material behavior of Bi-stable Structures in prototype scale, which drives the actual design process. This can be the most recent interpretation of Frei Otto the pioneer of 20thcentury and lead the design process of 21thcentury.

		

	
	
		* Architectural Association School of Architecture, Londra / İngiltere
		1 CAD (Computer-Aided Design; Bilgisayar Destekli Tasarım), CAM (Computer-Aided Manufacturing; Bilgisayar Destekli Üretim), çizimin bilgisayar destekli CNC makineleri ile bir projeyi uygulamanın ilk aşamasına geçirme, şekil verme işlemidir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar bilgisayar ile mühendislik uygulamalarının bütünleşmesine imkân sağlar. Bilgisayar Destekli Tasarım kısaca, imalatı düşünülen parçanın ilk olarak bilgisayar ortamında oluşturulmasıdır. (Kaynak: Wikipedia.org, 12 Mart 2010)
		2 CNC (Computer Numerical Control) makineler, üzerine kurulmuş bir bilgisayar aracılığı ile programlanarak kendiliğinden işleme yapan makinelerdir. En basit ifadeyle, mekanik işleme gerektiren bir çalışmayı (delme, kazıma, boyama vs.), bilgisayardan gelen komutlara göre otomatik olarak yapan makinelerdir. (Kaynak: Cncdesigner.com, 15 Mart 2010)
		3 Hızlı prototipleme, bilgisayarda hazırlanan üç boyutlu CAD çizimlerinden doğrudan elle tutulur fiziksel modeller elde etmemizi sağlayan teknolojidir. Hızlı prototipleme cihazları vasıtasıyla bilgisayarda çizimi yapılmış her türlü ürünün birebir modelini saatler içerisinde elde etme imkanı doğmuştur. Hızlı prototipleme cihazları kendi içerisinde farklılıklar göstermekle beraber prensipleri aynıdır. Bu yöntemde fiziksel modeller tabandan başlayarak katman katman yüzeylerin üst üste eklenmesiyle oluşturulur. (Kaynak: Kocaeli.abigem.org/teknopark/, 15 Mart 2010)
	

	
		
			dosya
			21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		
			Nanoteknoloji ve Malzeme Bilimi İçerisindeki Yeri
			Binnaz Vural
		

		İnsanoğlunun ilk çağlarda kendisini korumak ve avlanabilmek amacıyla keskin aletler yaratmasıyla başlayan teknoloji serüveni, dönemsel arayışlarla zenginleşerek devam etmiş, Tarım Dönemi, Endüstri Dönemi, Bilgi Çağı Dönemi ve Nanoteknoloji dönemiyle günümüze kadar gelmiştir.
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					www.nanoed.org adresindeki nanoteknoloji eğitimi için geliştirilmiş bir oyun. 3
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					Almanya’da halkı bilinçlendirmek için hazırlanan kamyon, Nanotruck. 3
				
			
			

			

		

		Nanoteknoloji temel olarak malzemelerin nano ölçekteki moleküler davranışlarını inceleyerek makro ölçekte yeni malzemeler oluşması için gerekli metodolojik alt yapıyı oluşturmaktadır.


		Nanoteknoloji çağımızın en fazla merak edilen konularından biridir. Kısaca, atom ve moleküllerin bir araya getirilmesi ile nanometrik ölçekte işlevli yapıların oluşturulması şeklinde tanımlanabilen nanoteknolojinin nano boyutlu elektronik ve optik, nanobiyolojik sistemler, nano ilaçlar ve yeni malzemeler uygulamalarını da içine alan çok geniş potansiyel uygulama alanları vardır. Bundan dolayı, nano boyutlu malzemelerin prosesleri ve üretimi, nano boyutta fiziksel özellikleri anlama, nano malzemelerle yapılan cihazların tasarımı ve üretimi, nano boyutlu malzemelerin karakterizasyonu için yeni cihazların tasarımı ve üretimi için fizikçiler, kimyacılar, malzeme bilimcileri, moleküler biyolojistler, farmakolojistler ve diğerleriyle ortak çalışılması gereken disiplinler arası bir konudur.1,2
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			Saç teli kalınlığı-100.000 nanometre.
		
		Ülkesel Boyutta Nanoteknoloji 

		1999 yılında resmi olarak böyle bir alanda çalışıldığını ilk defa ABD, Ulusal Nanoteknoloji Girişimi (National Nanotechnology Initiative) ile ilan etmiştir. Bu girişimi takiben Avrupa Birliği ülkeleri, Japonya ve daha birçok ülke bu konudaki çalışmalarından bahsetmeye başlamışlardır.

		
		Nanoteknolojinin eğitimi ile ilgili olarak başta ABD olmak üzere birçok ülkede çeşitli çalışmalar yapılmaktadır. Üniversitelerin ya da çeşitli kuruluşların açtığı nanoteknoloji birimleri ve laboratuarlarının yanı sıra halkın bilinçlendirilmesine yönelik de çeşitli çalışmalar yapılmaktadır.
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			Şekil-1: 60 C molekülü.
		
		Almanya’da Eğitim ve Araştırma Bakanlığı, “2010 nanoteknoloji planı” çerçevesinde nanoteknolojinin daha fazla kişi tarafından bilinmesini sağlamak amacıyla “Nano Truck” isimli bir kamyon hazırlayıp bu aracı halkı bilinçlendirmek amacı ile kullanmaktadır. Ayrıca sanal ve gerçel olmak üzere eğitsel oyun alanları hem ABD’ de hem de diğer ülkelerde geliştirilmeye başlanmıştır. İrlanda’da Nanoquest adlı eğitim amaçlı oyun, Brezilya’da Muriella ve arkadaşları (2009) tarafından Nano Aventure adlı eğitsel oyun geliştirilmiştir. ABD’de ise okul öncesi ve ilköğretim öğrencileri için Nanoworld oyun parkı açılmıştır.3

		Türkiye’de nanoteknoloji alanında yapılan çalışmalar şu an istenilen seviyeye ulaşmamış olsa da, 2000’li yılların başından itibaren çeşitli adımlar atılmaya başlanmıştır. Bunlardan birisi de hazırlanan “Vizyon 2023 Strateji Belgesi”dir. Bu vizyonun öğeleri olarak eğitim, sağlık, tarım-gıda, ulaştırma ve savunma gibi çeşitli alanlar tanımlamış ve vizyonu destekleyecek sosyo-ekonomik hedefler ortaya konulmuştur. Vizyon 2023 Strateji Belgesine ek olarak Devlet Planlama Teşkilatı Müsteşarlığı’nın katkısıyla Bilkent Üniversitesi tarafından sunulan ve üç yıla yayılan bir projeyle UNAM Ulusal Nanoteknoloji Araştırma Merkezi kurulmuştur. Bunun dışında Türkiye’de birçok üniversitede nanoteknoloji alanında çalışma yapılmaktadır. Koç Üniversitesi bünyesinde bulunan Mikro-Nano Teknolojileri Araştırma Merkezi mikromekanik araç üretimi, katı lazer materyaller ve ince organik maddeler üzerinde çalışmaktadır. Benzer bir şekilde Sabancı Üniversitesi’nde kimya, malzeme bilimi ve mühendisliği, elektronik, mekatronik ve biyoloji mühendisliklerinin ortak çalışmalarıyla nano büyüklükte karbon maddeler, jeller ve sensör teknolojisinde, seramik ve optik maddeler ile lineer olmayan optik polimerler üzerine çalışmalar yürütülmektedir. Orta Doğu Teknik Üniversitesi Merkez Labarotuvarı ve Ar-Ge Merkezi, Hacettepe Üniversitesi Nanoteknoloji ve Nanotıp Anabilim Dalı Yüksek Lisans ve Doktora Programları, Gebze Teknoloji Enstitüsü, MAM-Marmara Araştırma Merkezi ve İzmir Teknoloji Enstitüsü nanoteknoloji alanında çalışmalar yapılan önemli akademik merkezlerdir. Bunlara ek olarak bazı şirketler de Ar-Ge faaliyetleri aracılığı ile kendi çalışmalarını yürütmektedirler.4


		Nanoteknoloji

		Genel anlamıyla nano kelimesi Yunanca’dan gelen, cüce anlamında kullanılan bir kelimedir. Nanometre metrenin milyarda birini temsil eden bir büyüklüktür. Atomsal anlamda bakıldığında bir nanometre boyutuna 2-3 atomun sığdığını söyleyebiliriz. Bir insan saç telinin çapı yaklaşık 100000 nanometre (nm) ölçeğindedir. Bu örnek belki bu kavramın gözümüzde canlanmasına katkıda bulunacaktır.
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			Şekil-2: C nanotüplerin bükülmesi:
a) Model b) Yüksek ayrım güçlü TEM fotoğrafı.5
		
		1959 yılında fizikçi Richard Feynman’ın “There is Plenty of Room at the Bottom” adlı konuşmasıyla ilk defa ortaya atılmış olan nanoteknoloji kavramı, bundan sonra çeşitli arayışlarla günümüze kadar gelmiştir. Feynman bu konuşmasında malzemelerin, sistemlerin moleküler boyutlarda üretilebileceğine dair söylemlerde bulunmuştur. Boyutlar küçülürken, bunların gözlemlenmesi ve ayrıntılarıyla incelenmesi gerekmekteydi. O zamana kadar böyle bir teknolojinin olmaması çalışmacıların bu eksiği giderme çabalarına öncülük etmiştir ve böylece 1981 yılında ilk defa Taramalı Tünel Mikroskobu “Scanning Tunelling Microscope”un geliştirilmesi bu süreci izleyen bir adım olmuştur. 1990 yılına gelindiğinde Richard Smalley (Rice Üniversitesi) ve arkadaşları Fulleren adı verilen, 60 Karbon atomunun simetrik bir biçimde sıralanmasıyla elde edilen futbol topuna benzeyen yapıyı geliştirmişlerdir. Bu molekül 1 nanometre boyutunda, elektrik ve ısıyı iyi ileten, çelikten daha güçlü, plastikten daha hafif bir yapıdadır. Fullerenler için ilaç enjekte unsurları ve elektronik devreler gibi birçok uygulama alanı vardır.

		Bu gelişmelerle birlikte karbon nanotüp kavramı da bilimsel camiada yerini almaya başlamıştır. Bu tüpler fulleren molekülünün esnetilmiş bir şekli olup aynı zamanda çelik alaşımından 30 kat daha güçlüdür. Düğüm yapılabilecek kadar esnek malzemelerdir ve yoğunluğu, en hafif malzemelerden olan alüminyumun yarısı ve çeliğin 1/6’sı kadardır. 3000°C’ye kadar kararlı bir yapıya sahiptirler.5 Karbon nanotüp, grafitin bal peteğini andıran atom düzleminin bir silindir üzerine hiçbir kusur oluşturmadan kesiksiz olarak sarılmış bir şekli olarak düşünülebilir.

		
			Şekil-3: Karbon nanotüplerin sınıflandırılması:
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				(a) Tek-duvarlı karbon nanotüp
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				(b) Çok-duvarlı karbon nanotüp
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				(c) İki-duvarlı karbon nanotüp
			
			

		

		Karbon nanotüpler oldukça önemli yapısal, mekaniksel ve elektronik özelliklere sahip nanomateryallerdir. Karbon nanotüplerle yapılan iletimde, polifenilen esaslı zincirlerden 10 ila 100 kat daha fazla akım iletimi sağlanmaktadır. Karbon nanotüplerin ısıl iletkenlikleri, en iyi ısıl iletken olan elmasın 2 katıdır ve bakır telden 1000 kat daha fazla elektrik taşıyabilir.2

		Karbon nanotüpler üzerinde şu anda çok sayıda araştırma yapılmaktadır. Karbon nanotüpler nanometrik boyutlardaki elektronik devrelerde ya da kuvvetlendirilmiş polimer malzemelerde kullanılabilmektedir. Elektronik, kimyasal ve mekanik özellikleri ile sıradışı bir grup nanomateryaller olarak gösterilmektedirler. Karbon nanotüplerin benzersiz özellikleri kimyasal sensör görevi için, özellikle de elektrokimyasal tayinde bu nanotüpleri son derece önemli kılmaktadır. Son çalışmalar gösteriyor ki, karbon nanotüpler güçlü bir elektrokatalitik aktiviteye ve elektrokimyasal cihaz üzerindeki yüzey bozulmasının azalmasına yardımcı olmaktadır. Başka bir uygulama olarak ortamda bulunan zehirli gazları algılayabilen nanotüp kullanarak yapılan bir gaz detektörünü örnek verebiliriz ki bu teknoloji sayesinde çok ağır bir alet milimetre boyutlarına indirgenmiştir. Karbon nanotüplerin nanometre ölçeğindeki sivri uçlarında oluşan yüksek elektrik alanında kolaylıkla iyonize olabilen gaz atomlarının iyonizasyon enerjilerinden gazın türü tayin edilebilmektedir. Bu dedektör pille çalışabilen ve elbise yakasına takılabilen bir alettir. Karbon nanotüpler, kalıcı bilgisayar belleği ve laptop bilgisayarı, nanoaygıt ve transistörlerden bütünleşik devre, karbon nanotüp düz ekran televizyonlar, kurşun geçirmeyen kumaşlar, bakteri ve kir tutmayan kumaşlar, hidrojen depolama ve yakıt hücresi, nanomıknatıs, yüksek yoğunluklu bilgi depolayan küçük ölçekli sabit disk ve deformasyon ölçmeye yönelik ölçü aygıtları yapmak gibi birçok alanda kullanılmaktadır.

		Nanotüplerin, tek duvarlı karbon nanotüpler, iki duvarlı ve çok duvarlı olmak üzere çeşitleri vardır. Tek duvarlı karbon nanotüp, nanometre boyutunda içi boş bir silindir oluşturacak şekilde yuvarlanmış, tek atom katmanlı kalın bir grafit levhasından (buna grafen de denir) oluşur. Çok-duvarlı karbon nano tüpler, iç içe geçmiş birkaç eşmerkezli karbon tüpten oluşmaktadır. Günümüzde tek duvarlı karbon nano tüpler, verimli ve çok amaçlı sensörlerin üretiminde kullanılmaktadırlar. Tek-duvarlı karbon nanotüpler yalnızca tek moleküler katman kalınlığında olduklarından, her atom yüzeyde bulunmaktadır ve bu nedenle de bu nanotüplerden imal edilmiş olan sensörler, sıvı ve gaz ortamlarında, çeşitli kimyasallara karşı olağanüstü yüksek hassasiyete sahiptirler.4


		Nanoteknolojinin Uygulama Yöntemleri

		Nano yapılar elde edilirken başlıca iki yöntem kullanılmaktadır. Birincisi “Bottom-up” olarak adlandırılan aşağıdan yukarıya sistemidir. Bu yöntemde yapıları atomlardan başlayarak inşaa etme prensibi esastır. Moleküler boyutta sistemler üreterek daha büyük sistemlerin kontrol edilmesi, organik veya inorganik yapıların, maddenin en temel birimi olan atomlardan başlayarak atom ve molekül inşaa edilmesi yöntemlerini ifade etmektedir. Bu yaklaşımın bilinen en önemli aleti, taramalı uç mikroskobudur. Karbon nanotüp ve fullerenler, bu yaklaşım içerisinde tanımlanabilecek tipik örneklerdir. Karbon nanotüpler, 1991 yılında iletim elektron mikroskobu kullanılarak karbon atomlarının tüp oluşturmak maksadıyla yan yana getirilmesi ile oluşturulmuştur.6
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			Şekil-4: Sertliğin parçacık boyutuna göre değişimi.7,12
		
		İkinci yöntem olan “Top-Down” yani yukarıdan aşağıya yönteminde ise birtakım aletler, yöntemler kullanılarak nanoyapıların elde edilmesi amaçlanmaktadır. Bilim adamları bu yaklaşım çerçevesinde kaba malzemeyi alıp daha küçük parçalara bölme işlemini gerçekleştirmişlerdir. Aynı yaklaşım bugün kullanılan bilgisayar çipleri, minik hafıza ve veri depolama birimlerinde ve bilgisayarlarda kullanılan birleştirilmiş elektrik devrelerinde görülmektedir. Hâlihazırda bu yaklaşımın en çok geliştiği alan yarı iletken endüstrisidir. Bu endüstri, hızlı bir şekilde nanometre alt alanlarına girmekte ancak yüksek doğruluklu işlemler yapılabilmesi için pahalı cihazlara gereksinim duymaktadır. Sonuç olarak; yukarıdan-aşağıya yaklaşımının nanomalzemeler üretmek için oldukça pahalı bir süreç olduğu düşünülmektedir.6


		Nanomalzemelerin Özellikleri

		Nanometre boyutlarında kuantum hareketler devreye girmektedir. Ve kuantum davranışların devreye girmesiyle birlikte malzeme özelliklerinde ciddi farklılıklar ortaya çıkmaktadır. Nano ölçekteki malzemelerde üstün işlevsellik, mukavemet artışı, elektrik ısı iletme özelliklerindeki performans artışı, esneklik, hafiflik ve daha birçok özellik gözlenebilmektedir.

		
			
				[image: MImarlara Mektup 118]
			
			
				[image: MImarlara Mektup 118]
			
			

			Tıp alanında kullanılan nanorobotlar.

		

		Nano ölçekte kullanılan malzemelerde ortaya çıkan önemli bir avantaj da malzeme sertliğinde görülmektedir. Şekil-4’te nanometrik boyutlardaki malzemeden yola çıkılarak yapılan kaplamalarda sertliğin önemli ölçüde arttığı görülmektedir. Diğer yandan nano parçacıklar çok yüksek yüzey alanına sahiptir. Yığın malzemelerde parçacık yüzeyinde nano malzemelere oranla çok daha az atom mevcuttur. Nano parçacıkların yüzeyindeki atomlar malzemenin davranışını değiştirir. Yüzey özelli6kleri, yüzey enerjisi, elektronik yapısı ve reaktivitesi mikron boyutundaki malzemelerden çok daha farklıdır.7

		
			Tablo-1: Nanoyapıtaşlarının Güncel ve Gelişmekte Olan Uygulamaları 4,15
			
					Yüzey Özellikleri
					Uygulama Örnekleri
			

			
					• Mekanik özellikler (örneğin triboloji, sertlik, çizilmeye dayanıklık)
					Mekanizmaların ve ekipmanların yıpranmadan korunması, yumuşak malzemelerin (polimerler, ahşap, dokumalar vs.) mekanik korunması.
			

			
					• Islanma özellikleri (örneğin anti-yapışkan, hidrofobik, hidrofilik)
					Üzerine yazılamaz, buruşmaz, Lotus-etkisi (kir tutmama), tekstil ve seramikler için kendi kendini temizleyen yüzeyler vs.
			

			
					• Termal ve kimyasal özellikler (örneğin ısı dayanıklığı ve yalıtkanlık, paslanmaya dayanıklık)
					Mekanizmalar ve ekipmanlar için paslanma koruması, türbinler ve motorlar için ısı dayanıklılığı, termal yalıtım ekipmanı ve inşaat malz. vs.
			

			
					• Biyolojik özellikler (biyo,uyumluluk, antı,infektif)
					Biyo,uyumlu implantlar, abakteriyel tıbbi gereçler ve yara pansuman malzemeleri.
			

			
					• Elektronik ve manyetik özellikler (örneğin manyeto-dayanıklık, dielelektrik)
					Transistor, mekanizmaya dayanıklı sensörler ve veri hafızası için olağanüstü ince yalıtkan maddeler.
			

			
					• Optik özellikler (örneğin anti-yansıma, foto-ve elektro kromatik)
					Foto-  ve eleketronik camlar, anti-yansıtıcı ekranlar ve güneş pilleri vs.
			

		

		Nanometaloksitler, nanometaller, nanomineraller ve nanoyapılar ile esnek, sert ve hafif malzemeler elde etmek mümkündür. Ayrıca yarı iletken, iletken nano boyuttaki metaller ve biyolojik olarak bozunabilir moleküllerin getirdiği yeni fonksiyonlarla, aktif ve akıllı boyaların üretimleri başlamıştır.8


		Nanomalzemelerin Kullanım Alanları

		Nanoteknolojinin kullanım alanlarını, malzeme üretimiyle başlayıp, tıp, sağlık, enerji, havacılık, savunma sanayi, bilgisayar teknolojileri, tarım, tekstil, inşaat gibi uzayan bir liste halinde sunmak mümkündür (Tablo-1).

		Tıp alanında nanoteknoloji ile, teşhis ve tedavi amaçlı nanorobotların üretimi, dolaşım sistemindeki zararlı maddelerin temizlenmesi, hasarlı dokulara oksijen sağlanması, bakteri ve virüs enfeksiyonlarının tedavi edilmesi, kanser hücrelerinin saptanıp yok edilmesi, çeşitli hastalıkların izlenmesi ve teşhisi mümkün olabilecektir.

		Nanobiyoteknoloji alanında canlı organizmalara yönelik aktif maddelerin nanoteknolojik üretimi, aktif maddelerin taşınması için nanotaşıyıcılar, nanomakinalar, araştırmalara yönelik nanorobotlar, nanoteknolojik yöntemlerle kaplanmış implantlar ve nanoelektronik implantlar olabilecek uygulamalar arasındadır.

		Nanofotonik alanda yapılan çalışmalarla bilginin optik olarak nanofotonik kristaller aracılığıyla taşınması ile bilgisayarların yüzlerce kat daha hızlı çalışabileceği ve internet hızının yüzlerce kat artması beklenmektedir. Yaklaşık 25000 sinema filminin tek bir DVD’de saklanması da mümkün olabilecektir. Nanofotonik, boyutları 1–100 nm arasında değişen nanoyapıların ışıkla etkileşimini inceleyen bilim dalıdır. Nanofotonik yöntemlerle üretilen yeni nesil DVD’lerin kapasiteleri 1000 kat artacağı beklenmektedir.

		Güneş kremleri ve kozmetik alanında ise, nano boyutlu titanyum dioksit ve çinko oksitin kullanımı söz konusudur. Bu maddeler UV ışınlarını emip görünen güneş ışınlarına karşı da geçirgen oldukları için güneş kremlerinde kullanılabilmektedir. Nano boyutlu demir oksit bazı rujlarda boya maddesi olarak kullanılabilmektedir. Fakat nano boyutlu parçacıkların kullanımlarının tüketici açısından endişe uyandırıcı bir boyutu da olmaktadır.

		Enerji, üretimi ve kullanımı kadar depolanması ve taşınımı açısından günümüzün en önemli konularından biridir. Bugünün başlıca enerji kaynağı olan fosil yakıtların her geçen gün daha fazla kullanımı çevremizi ve global ekonomiyi derinden etkilemektedir. Güneş enerjisi, nükleer enerji, rüzgar ve hidrolik enerji, jeotermal enerji gibi değişik birincil enerji kaynakları bulunmasına karşın, bu kaynakların yakıta dönüştürülmesi ve taşınımda kullanması gerekmektedir. Çeşitli alternatifler arasında hidrojen en uygun aday olarak görülmektedir. Hidrojen sudan analizlenmekte, yakıldıktan sonra sera etkisini değil artırmak azaltıcı bir etki bile göstermektedir.4

		Hidrojen depolamada yüksek enerji verimliliğine sahiptirler. Küçük taşınabilir pillerde uygulanabilirliğe bir alternatiftirler. Kirlilikten uzak ve enerji tasarrufu sağlayan ürünler meydana getirilir. Bununla ilgili son zamanlarda birçok çalışma ile beraber önemli sonuçlar elde edilmiştir (Şekil-5).9

		Hidrojen gazının küçük ölçekli sistemlerde yakıt olarak kullanılmasında nanoteknolojiden büyük beklentiler mevcuttur. Çeşitli nanoyapılarda verimli bir şekilde depolanan gazın, yine küçük ölçekli yakıt hücrelerinde elekrik enerjisine çevrilerek taşınabilir bilgisayarlarda, telsiz telefonlarda daha uzun süre çalışabilen enerji kaynaklarının yapılması planlamaktadır.13

		Sürtünmeden kaynaklanan enerji ve malzeme kayıplarının da, günümüzde atomsal düzeyde araştırmalarla sürtünmesiz yüzeyler geliştirmeye çalışılarak giderilmesi amaçlanmaktadır. Sürtünmeden kaynaklanan bu kayıplar, Fizik, Kimya, Makine ve Malzeme Mühendisliği alanlarının eskiden beri süregelmekte olan bir problemi olmuştur.

		Nanoteknolojik gelişmeler, tüm otomotiv alt sistemlerinde ve bileşenlerinde rol oynayabilir. Bunlardan bazıları araba lastiklerinde dolgu maddeleri olarak nanoparçacıklar (gerçekleştirilmiş, geliştirmeye devam ediliyor), ekranlar ve aynalar için yansımayı engelleyici kaplamalar (gerçekleştirilmiş), nanoparçacık-takviyeli polimerler ve metaller (geliştirilme aşamasında, kısmi olarak gerçekleştirilmiş), nanoteknolojik modifikasyondan geçirilmiş adezif teknolojiler ve adezif astarlar (geliştirilme aşamasında), gelişmiş yakıt pili teknolojisi ve hidrojen depolaması (araştırma aşamasında), nanoelektroniğe dayalı sensörler (örneğin manyetorestif sensörler) ve elektronik bileşenler (örneğin baş-üstü görüntü ekranları, yol bilgisayarı) (araştırma aşamasında), yakıt pili katkı maddeleri olarak katalitik nanoparçacıklar (araştırma aşamasında), aynalar ve ekranlar için buğulanmayı engelleyici kaplamalar olarak hidrofil yüzey kaplamaları (araştırma aşamasında, ultra- hafif araba yapıları için karbon nanotüp kompozitler (uzun dönemli araştırma), “kendiliğinden iyileşen” kaplamalardır.4
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			Şekil-5: Hidrojen depolama nanotüp örneği.
		
		Son zamanlarda özellikle yoğun bir kullanım alanı olan “Biyomimesis” kavramı için, hayatı taklit etmek ya da hayattakileri taklit etmek olarak genel bir tanımlama yapılabilir. Aslında geçmişten beri hep varolan bu kavram son zamanlarda daha çok vurgulanmaya başlanmıştır ve nanoteknolojiyle de yeni bir alanda daha yerini almaktadır. Nanoteknolojik çalışmaların bazı alanlarında işte bu bakış açısıyla Lotus denilen bir bitki kopyalanmaya çalışılmıştır. Lotus bitkisinin yüzeyindeki nano boyutlardaki hidrofobik yapılar, yüzeye düşen su damlalarının yüzeyde tutunmalarını engellemekte ve yaprağın eğimiyle su damlası aşağı doğru kayarken, yaprak üzerindeki kir ve tozları da kendine katarak aşağıya düşmekte ve yaprak böylece temiz kalmaktadır. Bu model esas alınarak cephe kaplamaları üretilmeye çalışılmaktadır. Su ve kir tutmayan, kendi kendini temizleyen akıllı yüzeyler elde edilmektedir.
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			Lotus bitkisi.

		

		Lotus yapraklarının bu üstün yüzey özellikleri keşfedildikten sonra, birçok alanda hızla uygulanmaya başlamıştır. Bunlar arasında laminantlar, pencere çerçeveleri koruyucu filmler, trafik işaretleri, çadırlar ve muşamba üretimi vb. sayılabilmektedir.
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			Su damlacığının kiri tutup yüzeyden kayması.
		
		Almanya’da, bu kapsamda lotus etkisi yaratan “Lotusan” isimli cephe kaplama malzemesi üretilmiştir. Bonn Üniversitesi’nden Profesör Dr. Wilhelm Barthlott, 70’li yıllarda Lotus çiçeğinin etkilerini ve özelliklerini araştırmaya başlamış; elektron mikroskobu altında yaptığı incelemelerde, bu çiçeğin temiz kalmasını sağlayan balmumu kristallerinden oluşan nano seviyede çukur ve tepecikli yapıları tespit etmiştir. Barthlott, bu çalışmasını endüstriye uyarlayarak 1990’lı yıllarda patentini almıştır.6

		
			[image: MImarlara Mektup 118]
			Şekil-6: Süper hidrofob yüzey üzerinden damlanın uzaklaştırılması.17
		
		Doğayı kopyalama kapsamında yapılan çalışmalardan biri de, Bonn Üniversitesi’nde su örümceğinin yapısı üzerinde yapılmıştır. Dere kenarlarında, balıkları avlamak üzere suya dalan ve bu balıkları zehirli ısırığıyla bayıltan bu örümcek, dönüşte karaya kuru olarak çıkmaktadır. Örümceğin yapısı incelendiğinde, vücudunu saran nano seviyedeki tüylerden oluşan bir örtü sayesinde bu özelliği kazandığı tespit edilmiştir. Bu kapsamda, su örümceğinin yapısı örnek alınarak Denkendorf Tekstil ve İşleme Tekniği Enstitüsü’yle yapılan çalışmalar neticesinde suyu iten bir kumaş geliştirilmiştir.13

		Nanoteknoloji tabanlı kumaşlar kapsamında, istenildiğinde renk değiştiren (dokumada kullanılan elektronik fiberler sayesinde), vücudu zararlı ışınlardan koruyan, özel polimerler sayesinde terin emilip vücudun kuru kalmasını sağlayan, su tutmayan giysiler, güneş enerjisinden elektrik üreterek yazın soğutan, kışın ısıtabilen giysiler üretilmeye çalışılmaktadır.

		Çok ince ve hafif fiberler üzerinde üretilen ışık, ısı ve titreşim algılayıcıları kumaş halinde dokunabiliyor. Algılama elementleri kumaş üzerinde her bölgeye dağıtıldığından, yüksek çözünürlük elde edilebiliyor. MIT’de geliştirilen bir yöntemle üretilen fiber tabanlı yeni nesil dedektörlerin, ölümleri azaltacak askeri elbiselerin, hissedilebilen robot uzuvlarının, deprem tespiti yapabilecek aygıtların tasarımında kullanılacağı düşünülmektedir.10
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			Şekil-7: Fotokatalitik Etki.
		
		Boyalarda nano parçacık bulunması daha parlak ve farklı özellikler katması sebebi ile boyaların performansını artırmaktadır. Ağırlıkça daha hafif boyalar, hem çevresel açıdan hem de ekonomik açıdan faydalar sağlar. Yüzey koruyucu nano uygulamalar enerji tasarrufunun önemli olduğu alanlarda ısı değişimi açısından da önemlidir.
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			Tünellerde fotokatalitik boya uygulaması.
		
		Yüzey kaplamaları ve boya alanlarında fotokatalitik reaksiyonların etkisi ve kullanımı çok önemli yer tutmaktadır. Fotokatalitik özellik, doğal güneş ışığından alınan UV ışınları ile oksijen ve nano partiküllerden oluşan özel bir kaplama arasında oluşan kimyasal reaksiyon sonucunda yüzeydeki kirlerin parçalanıp yok edilmesidir. İs tabakaları, kötü kokular, sudaki zararlı bileşikler, bakteriler, azotlu kükürtlü bileşikler bu mekanizma ile temizlenmektedir. 2007’de Avrupa Birliği’nin havadaki zararlı bileşiklerin oldukça düşük seviyelere çekilmesi zorunluluğunu getirmesiyle dış mekanda da havanın temizlenmesi gerekliliği ortaya çıkmıştır. Yüzeylere yapılan kaplama veya boyalar ile bazı alanlardaki temizliği sağlamak mümkündür.16
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			Kapalı otoparkta fotokatalitik boya uygulaması.
		
		Fotokatalitik reaksiyonlarda kullanılan en ucuz ve güçlü fotokataliz (ışık ile bazı reaksiyonların oluşmasını sağlayan madde, fotosentez olayındaki klorofil gibi) TiO2’dir. TiO2 yarı iletken bir maddedir. Reaksiyona girmeyen, aktif olmayan bir madde olduğu için ortamda sürekli kalarak temizleme işleminin gerçekleşmesini sağlar. Hemen hemen tüm organik kimyasalların oksijenli TiO2 sulu çözeltisinde, UV ışığı geldiği zaman çözündüğü görülmüştür. Çözünen organik kimyasallar daha sonra parçalanmaya uğrar. Sonuçta karbondioksit, su, çeşitli mineral asitleri gibi organik moleküller ortaya çıkar. Mineral asitler de tuzlara dönüşerek ya da yağmurla ortamdan uzaklaştırılır.8

		Egzoz nedeni ile hava kirliliğinin yüksek olduğu tüneller ve kapalı otoparklarda fotokatalitik boyalar ve ışıklandırma ile uygun hava temizliği sağlanmaya çalışılmaktadır.7

		İnşaat sektöründe nanoparçacıklar, nanotüpler ve nanolifler çeşitli uygulamalarda yerini almaktadır. Akıllı nano boyaların üretimi, kendi kendini tamir eden sistemler, fotovoltaik yüzeyler, nano kompozit üretimi, kendi kendini temizleyen camlar, düşük enerjili çimentolar, dayanımı yüksek seramikler en çok çalışılan alanlardan bazılarıdır.

		Son zamanlarda geliştirilen, kendi kendini temizleyen aktifleştirilmiş titanyum oksit ile kaplanan, ıslanmayan ve antibakteriyel kaplamalar ile hazırlanan pencere camları uygulama alanı bulmuştur.

		Nanometrik boydaki taneciklere sahip nanokompozitlerin mekanik, termal, optik ve fiziko kimyasal özellikleri saf polimerlere ve konvensiyonel kompozitlere oranla daha üstündür.11

		Nanokompozit yapılarda matris olarak polimerler, seramikler ya da metaller kullanılmaktadır. Bu alanda ilk aşamalar polimerler kullanılarak kaydedildiği için şimdiye kadar en sık kullanılan matris malzemeleri onlardır. Polimerik malzemeler içinde en çok kullanılanlar ise epoksi, doymamış polyester, poliamid ve polipropilendir.12 Nanokompozitlerde takviye malzemesi olarak silika zeolit ve kil gibi inorganik tanecikler kullanılır. Nano parçacık içeren killer yapı malzemeleri için oldukça önemlidir ve halen üzerinde çalışılmaktadır. Nanokompozitlerin kullanım alanlarını bina yapımı, otomotiv endüstrisi, kaplamalar, ambalajlama, havacılık ve uzay sanayi olarak sıralayabiliriz.

		Savunma alanındaki nanoteknolojik olaylara bakacak olursak, genel olarak, insansız araç üretmek, yüksek hızda iletişim araçları, işletim hızı çok yüksek bilgisayarlar, şifre çözümleyicileri örnek olarak verebiliriz. Tabii bu uygulamaların, aynı zamanda düşük maliyetlerle gerçekleştirilmesi de hedeflenmektedir.

		Nanoteknolojinin gıda sektöründe de uygulamaları vardır. Birçok vitamin ve kartinoidler gibi bunların başlatıcıları olan maddeler suda çözünemezler. Ancak ustalıkla üretildiklerinde ve nanoparçacıklar olarak formüle edildiklerinde, bu maddeler soğuk suyla kolaylıkla karışabilir ve insan vücudundaki biyoyararlanımları da artar. Birçok gazoz ve meyva suyu, alımlı bir renk de veren bu özel olarak formüle edilmiş olan katkı malzemelerini ihtiva etmektedir. Burada bahsedilebilecek bir başka yararlı buluş da, nanoparçacıklarla güçlendirilmiş, gıdanın taze ve daha uzun zaman korunmasına olanak tanıyan, düşük gaz geçirgenliği olan polimerlerdir. Ayrıca iç ve dış duvar kaplama teknolojileri de, PET şişelerin gaz yoğunluklarını geliştirmek amacıyla -örneğin plazma teknikleri uygulanarak- kullanılmaktadır.4


		Sonuç

		Geleceğin teknolojilerinin atom, molekül ve nanoküme boyutlarında, malzemenin şeklinin kontrol edilmesi, nanoyapıların organize edilmesi, aygıtlara dönüştürülmesi, malzemenin ve yüzeylerin tasarlanması-işlenmesi üzerine inşa edileceği öngörülmektedir.14

		Bu teknolojinin çok uzun olmayan bir geçmişi olmasından dolayı yetişmiş eleman eksikliği ve maddi olanaklar çalışmaların hızını etkilemektedir. Bu alanda üniversitelerin, küçük, orta ve büyük ölçekli sanayinin araştırma alt yapısının oluşturulması, araştırmaları yapabilecek bilim adamlarının hızla yetiştirilmesi, disiplinler arası yüksek lisans ve doktora programlarının oluşturulması, doktora-sonrası araştırmacılar için destek sağlanması, sanayi tarafından yapılan veya yönlendirilen araştırmaların teşvik edilmesi ve desteklenmesi, finansal anlamda ciddi kaynakların yaratılması, teknoparkların yaygınlaştırılması ve geliştirilmesi gerekmektedir.

		Nanoteknolojinin gelecekte insan sağlığı ve fiziksel kapasitelerinin geliştirilmesi, çevre, ulusal güvenlik üzerinde ciddi bir etkisinin olacağı aşikardır. Nanoteknolojinin çevreye olan olumlu etkileri; malzeme kaynaklarının korunması, kirletici yan-ürün hacimlerindeki azalma, enerji korunmasında artan verimlilik, daha az enerji tüketimi ve çevreden kirleticilerin uzaklaştırılması gibi sonuçlar olarak ortaya çıkabilir. İnsan sağlığı ve çevre için olası zararlar, bugünlerde sıkça yayınlar ve gazete makalelerine konu edilen nanoparçacık ve nanomalzemelerin kontrolsüz salınımı sonucunda meydana gelebilir. Nanoparçacıkların solunum yoluyla alınmalarının olası olumsuz etkileri, şimdiye kadar, ultra-ince parçacıkların etkileriyle ilgili mevcut çalışmaların sonuçlarıyla olan benzerliklere dayandırılmıştır. Ayrıca insan vücuduna giriş için başka olası yollar da mevcuttur: bunlar deri yoluyla giriş, mide yoluyla alım ya da nanoparçacık bazlı ilaçların tıbbi uygulaması olabilir.4 
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			Nanotechnology and it’s Place in Material Science

			In this study, arising of nano technology concept, its innovations, advantages, methods that are used, properties of carbon nanotubes and its usage areas are discussed. The core idea of nanotechnology is to work in a micro environment thus constructing macro forms by renewing their molecular structures. The properties of materials in nanometric dimensions differ from their macro dimensional properties. Quantum effects takes place in nanometric environments. Consequently there are critical distinctions occur in materials characteristics by these effects. There are various superior features can be observed in nano technologic materials, such as higher functionality and performance in thermal conductivity, elasticity, lightness and durability. Today It is possible to see nanotechnological applications in many areas. A few of them can be listed as material engineering, healthcare and medical science, textile, construction, energy, aviation, agriculture, defence industry and information technologies.

		



	

	
		
			proje / detay
			Bir Taş Ev Hikayesi
		

		
			Gelibolu Ilgardere’deBir Taş Ev Hikayesi
			Ayşen Yılmaz Öğüt
		

		Depremin sonrası idi. Yaşanan ağır faturaları olan 1999 Marmara Depremi sonrası….

		Büyük şehirde yaşayanların küçük yerleşimlerde, köylerde yaşama hayali vardır, dost sohbetlerinde hep konuşulur, hep hayata geçirilme arzusuyla.

		Mesleğe yeni başladığımız yıllarda arzuya, isteğe göre yapılan yoğun “çok katlı konut” “işhanı” projeleri dönemi sonrası doğal mimari özel ilgi alanım olmuştu. Malzemeler yönünden taş evler, taş ve ahşap karma evler ve kerpiç evler gibi uygulamaya dönük çalışmalarım da olmuştu.

		Mimaride dört altın kuralın hayata geçmesi için malzeme ve konstrüksiyon tartışmak çok önemli diye düşünüyorum.

		Meslektaş idolümün kerpiç üstadı Mısırlı mimar Hassan Fathy olduğunu söylemeliyim. Hayatını yoksullar için konut üretmeye adamıştı.

		
			[image: MImarlara Mektup 118]
		
		Bunun yanında “mimarlık politikaları” düşünülmeli, mimarinin ve uygulamasının sonuç olarak pahalı bir uğraş olduğunu tespit etmeli, devamında ekonomik olmayan imalatların dar bir kitleye hitap edebileceği, oysa doğru malzeme ve konstrüksiyon seçimi ile uygulamanın ekonomik olmasının sağlanabileceği ve daha geniş kitlelerin ihtiyaçlarına çözüm getirebilmesinin sağlanması amaçlanmalıdır.

		
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			
				[image: mimarlikta malzeme 24]
			
			

		

		Bu nedenle tasarım çalışmalarımızda arayış hedefimiz “doğal mimari” üzerinden, “yerinden doğal malzeme” ve “bölge özelliklerine, çizgisine uygun bir sistem” oluşturmaktı, uygulama yapmaktı. Dost sohbetleri bu yönde geliştiğinde herkes o fikrin bir parçası olabiliyor, ya da kişi düşündüklerini bir başka ağızdan da duyduğunda geliştirebiliyor.

		Gelen bir teklif üzerine Gelibolu Ilgardere Köyü sınırlarında bir taş ev projelendirilmesi ve uygulaması istendi. Ön çalışmaya başlayabilmek için arsayı görmemiz gerekmekte idi. Birlikte arsayı görme programı yaptık. Bir hafta sonu yerine gidildi, ölçümler yapıldı. Arsanın ölçülerinin yerindeliği sağlandı.
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		Arsanın Gelibolu’ya 25 km mesafede, Ilgardere Köyünün ise Ilgardere sapağından 5 km mesafede olduğunu söylemeliyim önce. Köyde bahçecilik ve meyvacılık yapılıyor, daha çok da domates, kiraz şeftali ve diğerleri.

		Köy sapağından beş dakika sonra sırtta, köy sınırlarında girişe yüksekten bakan arsaya ulaşıldı.
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		Arsanın ölçüleri, değerleri netleştikten sonra, düşündüğüm ilk şey, doğaya egemen olmayan, kafa tutmayan, doğaya ayak uyduran bir çalışma yapmam gerektiği idi.

		Yapının yeri belirlenirken, manzaraya doğru planlanması, konumlanması düşünüldü. Taş evin leke olarak alternatifli çizimlerinden ön proje ortaya çıkmış oldu.

		Kontur ile ilgili alternatifli önerilerle, hatta birkaç maket çalışmasıyla beraber işverenle konuşmak üzere toplantılar yaptık. Detaylı konuşmalar sonrası tipte karar verdik.

		Leke çalışmaları sonrası taş yapının yeri belirlendi.

		Taş ev köy sınırlarında mer’i mevzuata göre, Köy Yerleşme Alanı Uygulama İmar Yönetmeliği’ne uygun olarak hazırlandı. Hazırlanan 1/50 ölçekli uygulama projesi muhtar defterine kayıt edildi, prosedüründe onaylandı.

		Seçili malzemeye göre maliyet hesapları yapıldı.

		Taş malzeme köyün yıkılan evlerinden sağlanacaktı.
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			Vaziyet planı.
		
		Köyün evlerinin kendine özgü açık sarı renkli taşı kullanılacaktı. Gerek ocaktan gerekse yıkılan evlerden elde edilecek, satın alınacaktı. Arsadan sonra yapı yerine uygulandı, oturtuldu, köşe kenar kazıkları çakıldı.

		Paylaşmak istediğim bir düşüncem var sevgili okurlarımızla meslektaşlarımızla. “Gelişme”, “Çağdaşlık”, “Modernizm” Türkiyede yanlış algılanıyor diye düşünüyorum zaman zaman. Plastik pencere doğraması ahşap pencereye göre daha modern. Plastik esaslı siding kaplamalar, cam kaplamalar modernizm etkisi yaratıyor insanlarımızda. Büyük bir zevkle betonarme yapı yapmak istiyorlar doğanın içinde, ormanın, yeşilin içinde.
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		Bölgede taş malzeme için ocaklar mevcut idi, ön araştırmalar ile bu bilgilere ulaşmıştık. Köy içi alanda doğal malzeme, yörenin taşları kullanılarak yığma tekniğinde moloz taş, kesme taş, düzenli geçmeli örgü yöntemi ile düşünülen bir çiftlik evi, 99 depremi sonrası 98 Deprem Yönetmeliğine uygun olarak radye temel üzerine betonarme karkas düşey ve yatay hatıllar ile takviye edilmiş bir projelendirme öngörüldü. Taşıyıcı sistem kâgir yığma hımış yapı tekniğinde olacaktı. Buna göre uygulama projesine esas statik proje ve hesapları yapıldı.
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		Proje birbirine dik ve diyagonal akslarla bir tasarım ile bahçeyi ortaya alıp kucaklayan bir yapı projesi olarak şekillendi.

		Bodrumda, spor alanı, tesisat odası (kalorifer kazanı), sauna, banyo odaları ve şarap mahzeni düşünüldü.
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		Yaşam alanı olarak geniş bir salon, açık mutfak, salona ve mutfağa bakan ikiz şömine yapıldı. Bahçeden araba girişi sonrası yer alan kapalı otopark ve otoparktan yaşam alanına geçiş sağlandı. Zemin katta bir süit, bir çalışma odası, iki adet misafir odası düzenlendi. Çatı arasında ise galeriden salona bakan bir hol ile bir süit oda ve gezinebilir terasları fonksiyonel olarak kullanmak üzere, bahçeye bakan teraslara çıkış ve güneşin batışının seyredilebileceği balkon tasarlandı.

		İnşaat safhasında, titizlikle projeye uygun demir donatı bağlandı, bodrum kat temeli iki kademeli radye temel olarak döküldü. Bodrum kat perde betonlarının dökülmesinden sonra zemin kat radye temeli döküldü ve taş örgüsüne başlandı.
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			Giriş cephesi.
		
		Taş evin kabasının başlangıcından bitimine kadar Gelibolu’da kaldık. Yapı üretimin bütün süreçlerini, sorunlarını ve çözümlerini birlikte yaşadık. Taş tedarikini, köydeki eski taş evlerini betonarmeye dönüştüren köylülerden sağladığımızı belirtmiştim. Taşlar yerlerinden traktörlerle inşaat mahalline taşındı.
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			Sağyan cephe.
		
		Düşey hatıllar döküldü ve iki yüzü, araları geçmeli derzli taş örgü bindirmeli olarak, 50 cm genişliğinde taş duvar ile örüldü. Taş örgü ilerledikçe bina şekillenmeye başladı.
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		Marangozumuzdan kontrplak kalıplar ile örgü sırasına göre elektrik priz anahtar yerleri ve tesisatlar taş örgüdeki yerlerine yerleştirildi. Taş örgü yükselirken, elektrik anahtar yuvaları ve bugatlar için yapılan ahşap yuvalar birlikte örüldü. Elektrik boruları iki yüzlü duvarın arasında bırakılarak tesisat bağlantıları sağlandı.
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			Arka cephe.
		
		Pencere söveleri için belirlenen taşlar çevreden araştırıldı. Çanakkale bölgesi, Ezine, Keşan ve köyleri gezildi. Kesim inceliğine ilişkin istenen ölçülerde taş sağlanamadı. Bunun üzerine kendi formülümüzle yerinde dökme söveler yapıp yerine monte ettik.
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		Pencere ve kapı söveleri ve şömine taşları, istenen ebatta yörede kestirilemediğinden ebatlı olarak döküldü taraklandı ve yerlerine konuldu.
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			Bodrum kat planı.
		
		Tavan döşemesi de betonarme olarak döküldü. Çatıya kadar yükseltilen duvarlar ahşap oturtma çatı ile kapatıldı. Parapetler sıvalı ve beyaz renkli düşünüldüğünden sıvandı ve boyandı.
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		Taş duvarlar içerden ve dışardan derzlendi. Duvarlarda seçilen muhtelif yerlere çevre köylerden toplanmış çanak, çömlek ve testi vb. eski toprak eşyalar yerleştirildi. Kaba inşaat bitimi sonrası ince işlere program yapıldı. Bahçeye seçilen ağaç ve bitkiler dikildi.
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			Zemin kat planı.
		
		İnsana yakın doğal malzemelerle yaşayan soluyan nice mekânlara yapılara ve nice güzel sağlıklı yıllara güzelliklerle sevgiyle… 
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			Çatı kat planı.
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			Ayşen Yılmaz Öğüt, Mimar
		


		
			The Story of a Stone House

			I believe that discussing material and construction is of crucial importance in applying four golden rules in architecture.

			In addition, “architectural policies” should be considered; there should be a general recognition that architecture and its application is a costly business and that works which are not economical could only attract a small group whereas selection of correct materials and construction could ensure cost-effectiveness; and that care should be taken to find solutions to satisfy the needs of larger groups.

			So, our goal in our design work was to create “locally available natural materials” and “a system consistent with local characteristics” and to apply it based on “natural architecture.”

			This article features the story of a stone house designed and built on the limits of Ilgar village in Gelibolu based on the approach outlined above.

		

	

	
		
			araştırma / inceleme
			Çarpma/Düşme Güvenliği ve Cam
		

		
			“Sırça Köşk”te Kısa Bir Gezinti Çarpma/Düşme Güvenliği ve Cam
			Yücel Akyürek
		

		Film ve tiyatrolarda güçlü bir efekt olarak kullanılan cam kırılma sesinden, neredeyse içgüdüsel bir refleksle, ne kadar korkuttuğumuzu düşünecek olursak camın yol açabileceği tehlikelerin bize hiç de yabancı olmadığını biliriz. Bu hala geçerli midir? Bu incelemede bunu araştıracağız.

		Camın tarihi binlerce yıl geriye uzandığı halde, düzcam üretiminin bu günkü düzeyine ulaşması son 200 yılda yaşanan baş dödöndürücü gelişmelerle mümkün olmuştur. 30-40 yıl öncesine kadar ahşap pencere pervazlarının içine çivi ve macunla tutturulan cam zamanımızda, pencerelerin de ötesine geçerek yapıları bütünüyle “giydiren” bir yapı kabuğuna dönüşmüştür. Bunda, cam işleme biçimlerinin ve cam taşıyıcı elemanların gelişmesinin rolü büyüktür. Yapı ölçeğinde, saydamlığı nedeniyle rakipsiz olan camı taş, tugla, betonarme, ahşap veya kompozit opak malzemelerle karşılaştırırken artık toleranslı davranmak zorunda kalmamıza da gerek yoktur. Cam, güneş ışınlarına karşı “seçici”; 19cm kalınlıklı delikli tuğla veya köpüklü beton kadar ısı yalıtkan; istenen düzeyde gürültüyü engelleyecek düzeyde etkili; herhangi bir saldırıya karşı koyabilecek kadar güçlü; ya da herhangi bir olumsuzlukta insan sağlığını gözetebilecek kadar güvenli olabilmektedir. Bunun için, tasarımcı veya yatırımcıların bilgili ve bilinçli talebi ve bunun ticari bedelini ödemeye hazırlıklı olması yeterlidir.

		Güvenlik ve cam konusu günümüzün önemli bir gündem maddesidir. Mimarlık, kişi ve toplumun kaynaklarını yararlı ve değerli fiziksel çevrelere dönüştüren bir meslek olduğuna göre, burada en büyük sorumluluk mimarlardadır. Bunun hukuki ve etik sonuçları olacağını da düşünerek buna hazırlıklı olmak gerekir. Mimarlar, tasarım veya şartname aşamalarındaki yetkilerini kolayca başkalarına devredemezler.

		Güvenlik ve cam konusunu ele alırken, kullanıcı olan insanları kazalar ve kasıtlı zarar verme eylemlerinin sonuçlarından esirgemek için cam kapsamında gerçekleştirilen bütün iş ve işlemlerin genel başlığı olarak anlamamız gerekir. Zaman zaman bu konuyla çakışıyor olsa da, camla ilgili statik hesaplamalar, başka bir incelemenin konusudur.

		İnsan-Cam ilişkilerinin düzenlenmesi ve tehlikelerden sakınma profesyonel düzlemde iki aşamalı bir yaklaşımla mümkündür.

		• Sınıflandırma ve kalibrasyon;

		• Tanımlama ve önlem.

		Sınıflandırma ve kalibrasyon açısından standartlar; tehlikelerin tanımlanması ve önlenmesi açısından ise yönetmelikler önemlidir. Standartlar, önceden hesaplanmış ve tanımlanmış riskler karşısında camların dayanıklılığını ölçen deney prosedürleriyle belgeleme kurallarını ve/veya geliştirme işlemlerini tanımlamaktadır. Yönetmelikler ise hangi yapıların hangi bölümlerinde, hangi amaçlarla kullanılan camların tehlikeli olabileceği ve bu tehlikelerin ortadan kaldırılabilmesi için neler yapılması gerektiğine ışık tutacak yaptırımcı hükümleri içermektedir. Yönetmelikler uygun camların belirlenebilmesi hususunda standartlara atıfta bulunurlar. Her ikisi de önemli referanslardır.

		Yakın zamana kadar, birçok başka konuda olduğu gibi camda da, standart ve yönetmelikler ülkelerin birinden diğerine farklılıklar gösteren ulusal düzenlemeler iken, AB tarafından geliştirilen EN standartları Türkiye’yi de içine alan bir bütünlük yaratmış ve TSE’nin önemli açıklarını kapatmıştır. Ancak imar veya bayındırlık düzenlemeleri içinde yer alması gereken yönetmelikler konusu, kanun veya kararname düzleminde ulusal irade gerektirdiği için, üye ülkelerin özelinde kalmıştır. Bu çerçevede en azından cam bağlamında Türkiye’nin yönetmelikler konusundaki eksiklikleri olduğu gibi yerinde durmaktadır. Türkiye’deki inşaat ve camcılık sektörü, yürürlükteki yasal mevzuatın çok ötesindedir. Bu çerçevede, eksiklikler giderilene kadar, daha organize toplumların yasa ve yönetmeliklerinden yararlanmak yerinde olacaktır.

		Cam cephesinden baktığımızda, yapı üretiminde ortaya çıkan önemli bir diğer eksiklik de, ihale evrakının ve sözleşmeler bütününün bir parçasını oluşturan projelere özel, teknik şartnameler konusudur. Onbinlerce metrekare camlama alanı bulunan büyük projelerden birçoğunda bile teknik şartnameler, konuyu hiç bilmeyen kimseler tarafından başka projelerden “kopyala” ve “yapıştır” yöntemiyle rasgele derlenmiş, çoğu yabancı dilde, karmaşık metinlerden ibarettir. Ayrıca satır araları dikkatlice incelendiğinde, bazı şarnamelerin belli bir ürünün promosyonunu sağlamak için tersten kurgulandığı da anlaşılabilmektedir.

		Güvenlik ve Cam konusuna en geniş kapsamda biraz daha yakından bakacak olursak konuyu, “korunma” ve “savunma” önlemleri olarak 2 grupta ve aşağıdaki 6 altbaşlıkta ele alabiliriz:

		1. Çarpma kazalarına karşı korunma (alçak camlamalar);

		2. Düşme kazalarına karşı korunma (Yüksek camlamalar);

		3. Yangından korunma

		4. Patlamalara karşı korunma ve savunma,

		5. Ateşsiz Silahlarla saldırılara karşı savunma, ve

		6. Ateşli silanlarla saldırılara karşı savunma

		İngilizcedeki “safety” ve “security” kavramlarının Türkçe’de tam karşılığı bulunmadığı için buradaki Korunma kavram, “safety” karşılığı olarak kazalar ve sonuçları bağlamında; savunma kavram ise “security” karşılığı olarak kasıtlı eylemler ve sonuçları bağlamında kullanılmaktadır.

		Güvenlik kavramını korunma ve savunma olarak başından ikiye ayırmamızın önemli bir başka nedeni daha vardır. “Çarpma”, “düşme” ve “yangın” karşısındaki “korunma” önlemleri her yapıda, her zaman ve her koşulda bütün toplum açısından bir tehdit oluşturduğu için genel yönetmeliklerin koruması altında iken, ateşli ve ateşsiz silahlara karşı savunma, sektör veya özel bina şartnameleri ile kullanıcı ve tasarımcı tercihleri kapsamına girmektedir. Patlamalar ise, benzin istasyonları, imalathaneler veya cephaneliklerdeki kazaların sonucunda oluşabileceği gibi, terörist saldırılar sonucunda kasten de yaratılmış olabileceği için ortada yer almaktadır.

		Ancak biz bu inceleme kapsamında, mimarları birinci elden ilgilendiren ve her tür yapıda dikkate alınması gereken çarpma ve düşme güvenliği konularına daha yakından bakabilecek; yangın, patlamalar, ateşli ve ateşsiz silahlı silahlara karşı güvenlik gibi diğer önlemlerin ayrıntılarını başka bir incelemede ele almak kaydıyla şimdilik dışta bırakacağız.

		1. Güvenlik Camları Nelerdir?

		Güvenlik alt başlıklarının yangın hariç hemen hepsinde ortak olarak kullanılabilecek en yaygın güvenlik camı seçenekleri lamine ve tam temperli cam kombinasyonlarıdır. Profesyonel disiplin içinde herhangi bir camın güvenlik camı sayılabilmesi için o camın güvenlik amacıyla üretilmiş; belli bir güvenlik sınıfına göre (bazan da taşıyıcı doğrama ile birlikte) kategorik olarak test edilmiş ve belgelenmiş olması gereklidir. Buna göre elbette, şantiyeye giren her camın orada test edilip sonra kullanılacağı anlamı çıkmamaktadır. Belgeler, akredite laboratuvarlar tarafından verilmiş ve belli bir cam işleme fabrikasını markasını temsil eder nitelikte olmalıdır.

		Lamine Güvenlik Camları

		Lamine camlar, bir başka bütün oluşturmak için birden fazla cam ile yapıştırıcı plastik arakatmanların biraraya getirilmesi ile üretilmiş bileşik ürünlerdir. Laminasyon:

		• Isı ve basınç altında otoklav yardımı ile; veya

		• Oda ısısında ve ortam basıncında, “eğik masalarda” dökme yöntemi ile üretilir.

		Güvenlik amaçlı kullanılan renkli veya renksiz saydam yapıştırıcı arakatmanlar:

		• PVB (polivinil butiral);

		• Poliuretan+polikarbonat;

		• Yeni “ionoplast” malzemeler ve

		• Güvenlik amacıyla üretilen laminasyon reçineleridir.

		Bazı laminasyonlar sadece estetik veya gürültü yalıtımı amaçlı üretildiği için, deney sonuçları ve sertifikasyonla desteklenmeyen her birleştirici güvenlik açısından uygun olmayabilir.
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				Fotoğrafta, camlar üzerindeki kurşun izleri görülmektedir.
Lamine camlar iki veya daha çok katmanlı olarak Çarpma, düşme, patlama, ve ateşli /ateşsiz silahlara Karşı güvenlik amacıyla kullanılabilmektedir.
			
		
		Lamine cam dendiğinde akla ilk gelen en çok kullanılan arakatman polivinil butiral (pvb)’li laminasyondur. Otomobil ön camları bu en yaygın lamine cam açısından en en iyi örnektir.

		Pvb’li lamine camlar:

		• Kırılma ile sonuçlanan darbeler karşısında, parça saçılımı ve dağılımını ve

		• Kırılma sonrasında kolayca yırtılmayan pvb yardımı ile bir taraftan diğerine istenmeyen geçişlerin bir bölümünü önleyerek yaralanma riskleri azaltılabilmektedir.

		Bu inceleme kapsamında “İnsan yaralanmalarının önlenmesi sınırlarına indirgediğimiz” Güvenlik kavramı dışında, pvb’li standart lamine camların başka yararları arasında:

		• İstenmeyen geçişlere karşı direnci nedeniyle hırsızlara karşı caydırıcı özelliği;

		• Akustik amaçlarla üretilmeyen standart PVB’lerin bile yaklaşık 2dB düzeyindeki gürültü yalıtım değeri ve

		• 320-380 nm.dalga uzunluklarındaki ultraviole (UVB) ışınımının % 99’unu bloke ederek soldurma etkisini yavaşlatma yeteneği de sayılabilir.

		Tam Temperli Güvenlik Camları

		Özel fırınlarda 6000 C üzerinde ısıtıldıktan sonra hızla soğutularak cam yüzeylerine basınç öngerilimi yüklenmiş camlardır. Bu tür camlar için günlük hayatımızdan en iyi örnek otomobil ve otobüslerin yan camlarıdır.

		• Tam temperli camlar kırılmaya karşı tempersiz düz camlardan 4-5 kat daha dayanıklıdır.

		• Kırılmanın aniden bütün yüzeye yayılmasıyla da yaralanma riskini azaltan zar küçüklüğünde parçalar oluşur.

		Aynı fırınlarda ve benzer bir işlemle yine 6000 C sıcaklıklara kadar ısıtıldıktan sonra tam temperli camlara kıyasla daha yavaş soğutularak üretilen kısmi temperli camlar ise, yüzey öngerilimleri daha düşük; dolayısıyla da kırık parça boyutları daha büyük olacağı için, güvenlik camı sayılmazlar.

		Tam ve kısmi temperli camların güvenlik tanımı dışındaki bir başka yararı da, aynı plaka üzerindeki sıcaklık değişimlerinin yaratacağı farklı genleşmeler nedeniyle ortaya çıkan “ısıl kırılma riskleri”ne karşı bir önlem oluşturmasıdır.
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				Temperli camlar noktasal bağlantılı sistemlerin de  altyapısını oluşturmaktadır.
Dusseldorf Glasstec Fuarı Şişecam standında sergilenen  “Cam Küpler Konfigürasyonu”. 
Mimari tasarım: Yücel Akyürek;
Statik: Dewhurst Mc Farlain & Partners
 Uygulama: Hristo Yuannidis
(Fotoğraf: Yücel Akyürek)
			
		
		Temperlenmemiş camlar, camın bir tarafı ile diğer bir tarafı araında ancak 30-40ºC sıcaklık farkına kadar kırılmadan dayanabilirken, temperli camlar 200-300ºC sıcaklık farklılıklarına direnç gösterebilirler. Ancak yangında ulaşılabilecek sıcaklıklar bunun çok ötesinde olduğu için bu, temperli camların yangın camı olarak kullanılmaya uygun hale geldiği anlamını taşımaz.

		Tam Temperlemenin Yarattığı Bir Sorun
(Nikel Sülfür Kaynaklı Spontan Kırılmalar)

		Üretim sırasında cam hamuruna karışabilen mikroskobik “nikel sülfür” tanecikleri veya benzeri partiküller, tam temperli camların yüksek çekme ön gerilimi bölgelerine raslarsa, farklı genleşme katsayıları nedeniyle “görünüşte sebepsiz” ani kırılmalar yaratabilir. Bu, herhangi bir camda raslanabilecek bir durum olduğu için, bir üretim kusuru olarak değerlendirilmediği gibi, örneğin bina şartnamelerine “nikel sülfür içeren camlar kullanılmayacaktır” gibisinden bir hüküm koymak da yararsız ve anlamsızdır.
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			Ortalama büyüklüğü 1mm’nin onda biri olan NİS parçacıklarının elektron mikroskobundaki görünümü.
		
		İstatistiksel olarak en kötü “harmanda” bile, en çok her 50m2 cam plakada bir adet sıklıkla raslanabilecek olan ve ortalama boyutları mm’nin onda biri büyüklüğünde olan bu parçacıklar, birçok durumda sadece kırılan camların değiştirilmesi ile giderilebilecek iken, bazı diğer yerlerde göze alınamayacak riskler de yaratabilir. Binaların kullanımı sırasında kırılan camların değiştirilmesinin zor veya olanaksız olduğu; camların birbirini taşıdığı ve cam kırılmalarının sistemin çökmesine neden olabileceği; ve yapının prestij kaybına uğrayacağı konumlar bu konuda risk alınamayacak yerlere örnektir.

		Görüldüğü gibi, çok da sık yaşanmayan bu sorunla ilgili öngörülen riskleri almak istemeyen yatırımcı veya tasarımcılar, önlem olarak:

		• Güvenlik ve/veya statik nedenler gerektirmediği durumlarda, tam temperli camlar yerine NİS sorunları yaratmayan kısmi temperli camlar seçilebilir veya

		• Kullanılacak bütün tam temperli camlar, “ısıl banyo” (heat soaking) işleminden geçirilerek, NİS içeren Tam temperli panolar, sorun yaratmadan kullanım öncesinde ayıklanabilir.

		Sırası gelmişken şunu da hemen burada ifade etmek gerekir ki, cam endüstrileri, her türlü güvenlik riskini karşılayacak işleme biçimlerini ve önlemleri kullanıcıların hizmetine sunabilmektedir. Risk analizi ile bunları karşılayacak doğru cam, önlemler ve işlemlerin seçimi, tasarımcı ve/veya kullanıcının sorumluluğundadır. Bu da ancak bilgi ile mümkün olabilecektir. Cam konusunda, projelendirme aşamasında dikkate alınmayan hususlarda geriye dönüşler veya telafi olanakları ya hiç yoktur; ya da son derece masraflıdır.

		Çarpma Riskleri

		Çarpma, daha doğrusu çarpma sonrası cam parçacıklarından yaralanma riskleri, insan ve cam birlikteliğinde en çok raslanan sorundur. Risk yönetimi de, camın bir yük altında kırılıp kırılmayacağından çok, nasıl kırılacağı ile ilgilidir.
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			İngiltere, Galler ve İskoçya yönetmeliklerine göre: Çarpma ve cam kırılmaları sonucu  yaralanma riski taşıyan yerler.
		
		Çarpma risklerinin yönetimi açısından yararlanılabilecek çeşitli dünya düzenlemelerinden biri olan ve Britanyadaki çeşitli imar düzenlemelerini özetleyen yönetmelik niteliğindeki BS 6262 bölüm 4’e göre çarpma riskleri, “alçak camlamalarda” karşımıza çıkmaktadır.

		Bitmiş döşeme kotunun 80 cm. yukarısına kadarki düşey düzlemde yer alan, insan yaklaşımına açık camlamalar ile kapılarda veya kapılara 30 cm’lik mesafedeki komşu düzlemlerde yer alan 150cm yüksekliğe kadarki camlar, “riskli” kabul edilmektedir. Binalardaki birçok yer bu tanıma girmektedir. “Duş kabinleri” gibi ıslak mahaller ve sirkülasyonun yogun olduğu koridor gibi bölümlerde bu risklere özel olarak dikkat etmek gerekmektedir.
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			Güvenlik camlarının  ıslak alan uygulaması Sistem: Showerlux UK
		
		Çarpma risklerinin yönetimi ile ilgili bir diğer husus da riskli yerlerdeki camların “görünür” kılınmasıdır. Gerek standart camlardaki saydamlık; gerekse aynalarda veya “aynamsı” camlardaki yansıtıcılık nedeniyle, camların hızla hareket eden kişiler tarafından algılanamayabileceğini de da hesaba katmak gerekmektedir. Bu gibi yoğun yaya trafiği olan yerlerde camların görülebilir bölgelerine antet, logo veya benzeri kalıcı işaretler konulması gereklidir. Bu gibi durumlarda başka bir mimari çözüm de önlerine kalıcı çiçek saksıları yerleştirmek olabilir.
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			TS-EN12600Stardandında tanımlanan sarkaç deneyi cam örneklerinin çarpma güvenliği açısından uygun olup olmadığının denenmesi ve belgelenmesinde kullanılmaktadır.
		
		Vitrin camları bazı özel koşulların yerine getirilmesi kaydıyla güvenlik kapsamı dışında tutulmaktaysa da tarihi oldukça eski olan yönetmeliğin ilk revizyonunda güvenlik riski kapsamına alınacağı kuvvetle muhtemeldir.

		Çarpma riski taşıyan yerlerde kullanılabilecek cam türlerini belirleyebilmek için TS-EN12600 standardında tanımlanan test sonuçlarının belgelerini esas almak gerekmektedir. Yakın zamana kadar Türkiyede de kullandığımız BS6206 standardı ve onun yerine yürürlüğe giren TS-EN12600’de örnek camlar bir sarkaç yardımıyla denenmektedir. 10 yaşında bir erkek çocuğunun vücut ağırlığını ve yumuşaklığını temsil eden 50 kg’lık ağırlık çeşitli yüksekliklerden temsili cam plakalar üzerine düşürülmekte ve örnekler:

		• Hiç kırılmama;

		• Güvenli kırılma + istenmeyen geçişlerin önlenmesi ve

		• Güvenli kırılma + dağılma

		Başarı ölçütleri açısından incelenerek raporlanmaktadır.

		“İstenmeyen geçişler” itibari olarak 2.5 kgf kuvvetle itilen 76 mm. çapındaki bir kütle yardımıyla denenmektedir. Buradaki “hiç kırılmama” ölçütünün ise statik bir geçerliliği yoktur.

		Sertifikalandırmada a (b) o formülü kullanılmaktadır. Buna göre:

		a. Deney camının kırılmadan dayanabildiği veya güvenli kırıldığı çarpma yüksekliği;

		b. Deney camının kırılma kategorisi (A), (B), veya (C);

		c. İstenmeyen geçişlerin önlenebildiği çarpma yüksekliğini ifade etmektedir.
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				(A)
Tipi güvensiz kırılma, işlemsiz düz camlar
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				(B)
Güvenli kırılma, dağılmayandağılan lamine camlar
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				(C)
Güvenli kırılma, temperli camlar
			
			

		

		(A) işlemsiz normal camlarda raslanan “güvensiz” kırılma; (B) Lamine camlarda raslanan dağılmamış “güvenli” kırılma; (C) ise tam temperli camlarda raslanan küçük parçalara ayrışmış “güvenli” kırılmayı işaret etmektedir. Standartta, şaçılan parçacıkların ölçümü ve tartılması ile ilgili ayrıntılı hükümler de elbette yer almaktadır.

		Buradan da görülebileceği gibi çarpma güvenliğini sağlamak için, başkaca bir koşul etkili değil ise, herhangi bir kalınlıktaki iki tabakalı basit laminasyon veya tam temperli cam yeterlidir. Bazı dünya yönetmeliklerine göre uygun olarak kabul edilse bile, Telli camların yangın dışında güvenlik amaçlı kullanımı tartışmalıdır. ABD’de kırılan camların arasındaki kopuk tel uçlarının yaralanmalara neden olması ile ilgili davalar açılmaktadır.

		Ayrı bir incelemenin konusu olabilecek mobilya camlarının da çarpma riskleri kapsamına gireceğini akılda tutmak gerekmektedir.

		Düşme Riskleri

		Düşme riskleri kapsamında cam korkuluklar, cam döşemeler, başüstü camlarını ele almak ve bazı durumlarda da deprem risklerini de akılda tutmak gerekir. Burada birinci planda önemli olan düşmeyi engellemek olduğu için, “tasarım yükleri” ve buna bağlı cam “statik hesaplar” da önem kazanmaktadır. Bu nedenle çarpma risklerinden farklı olarak düşme risklerinin yönetiminde, çok sayıda parametrenin aynı anda dikkate alınması gerektiği için profesyonel danışmanlarla çalışılmalıdır.

		Korkuluklar

		Bildiğim kadarıyla, Türkiyedeki düzenlemelerde, korkuluklara işaret eden tek hüküm yüksekliklerle ilgilidir. Buradaki düzenleme eksiklerimiz nedeniyle bu konuda da yine yabancı kaynaklara başvurmak uygun olacaktır. Britanya yapı yönetmeliklerine göre:

		• Konutlarda 60, diğer yapılarda 38 cm veya iki rıht düşme yüksekliği barındıran döşeme sınırlarında korkuluk; 50 cm. den fazla düşme yüksekliğini koruyan korkuluklarda da küpeşte gereklidir;

		• 2 m. veya daha fazla düşme yüksekliğini koruyan pencere veya camekânların bünyesindeki “alçak” (h=0 - 80cm aralığı) camlamalar da korkuluk olarak değerlendirilir.

		• Korkuluk unsurları veya korkulukla komşu yapı elemanları arasındaki açıklıklar 10 cm.’yi geçmemelidir.

		Kokuluklarda cam, ya başka bir elemanın yardımı olmaksızın korkuluğun bütününü oluşturacak şekilde strüktürel cam korkuluk; ya da başka elemanlarla bir arada korkuluk dolgu camı olarak kullanılmaktadır. Korkuluklar üzerinde, duruma göre, üç tür yük etkilidir:

		• Çizgisel yükler (kN/m),

		• Alansal yükler (kN/m2);

		• Noktasal yükler (kN).

		Bu yükler çeşitli parametrelerle bağlantılı olarak kategorize edilmektedir. Yük birimleri aynı olmadığı için kümülatif değerlendirme yapılamayacağından, tasarımda en kritik yük dikkate alınmaktadır. Korkuluk eğer yapı dışında ise, kN/m2 rüzgâr yükünü de dikkate almak gerekir.
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			Vakko Yönetim Binası
tam temperli + lamine strüktürel cam korkuluklar. (Fotoğraf: Yücel Akyürek)
		
		Strüktürel korkuluklarda, tam tempeli+laminasyonlu camlar; korkuluk dolgu panolarında ise tam temperli veya laminasyonlu cam kullanımı uygundur. Sadece alttaki kenardan mesnetlenerek konsol taşınabilen strüktürel cam korkuluklarda devrilme momentlerine ayrıca dikkat etmek gerekir.

		Başüstü camlar

		Britanya’da 0-75º ve 105-180º eğimli; Alman’yada ise 0-80º ile 100-180º eğimlerdeki camlar “başüstü” olarak sınıflandırılmaktadır. Başüstünde cam kalınlık ve kompozisyonları, rüzgâr ve kar yükleri, zati ağırlıklar, pano büyüklükleri ve çatı yüzeyindeki konumları bir arada dikkate alınarak hesaplanmaktadır. Buralarda yaya dolaşım yükleri dikkate alınmadığı için, temizleme amaçlı bile olsa, üzerlerinde insanların dolaşmasına izin verilmemelidir.
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			Dışta tam temperli;  içte lamine cam kombinasyonu başüstünde en iyi çözüm seçeneğidir.
		
		Başüstünde kullanılan çift cam ünitelerinin alt plakalarında lamine, lamine+tam temperli veya lamine+kısmi temperli camlar; üst plakalarında ise tam temperli camların kullanımı en uygun seçenektir.

		Döşeme Camları

		Üzerinde yürünebilir cam tasarımında, bazı konuların da dikkate alınması gerekir. Dış kullanımlarda olduğu gibi, sürekli ıslak olabilecek cam döşemelerde kayma riskleri de akla gelmelidir. Bir diğer önemli konu da döşemelerdeki saydamlık amacıyla çelişen bazı sorunlardır. İnsanların birçoğunda raslanabilen yükseklik korkusu ve altında insan sirkülasyonu olan camların, üzerinde eteklikle yürüyen kadınlarda yarattığı rahatsızlık da unutulmamalıdır. Bu sorunların çözümü sanıldığı kadar basit değildir. Döşeme camlarını ışık geçiren ama net görüntüyü engelleyecek sekilde “buzlu” ya da “flu” hale getirdiğinizde başlangıçtaki “boşlukta yürüyen insanlar” anafikrinden bir hayli uzaklaşmak zorunda kaldığınızı farkedebilirsiniz.
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			Tempersiz + lamine basamak camları. 
Abdi İbrahim Yönetim Merkezi, Maslak, İstanbul. Projelendirme ve uygulama: Y. Mimar Suat Işık (Fotoğraf: Yücel Akyürek)
		
		Döşeme ve basamak camlarının taşıyıcı plakalarında tempersiz lamine cam kullanımı uygundur. Tam temperli camlar kırılma sonrasında korudukları açıklıkları aniden boşalttığı için uygun değildir. Döşemelerde etkili olabilecek büyük tasarım yükleri nedeniyle çok kalın ve ağır panolar gerekeceği için, birim pano büyüklüklerini olabildiğince küçük tutmak faydalı olacaktır. Standart lojistik olanaklar, maliyetler ve kırılma halinde yenileme masrafları dikkate alındığında 120 x 120 cm. pano büyüklüğü mantıklı bir sınır olacaktır. Bazı durumlarda tasıyıcı plakaların üstüne ayrıca tam temperli bir kapak camı yerleştirilmesi aşınma ve kaymayı önleyici yüzey uygulaması ıçın bir taban oluşturmak açıkarından yararlı olabilir. Döşeme camlarının montajında özel contalar kullanılır.

		Cam Cepheler

		Dikkat edilecek olursa yönetmelikler, ne kadar yüksek olursa olsun, korkuluk işlevi üstlenmeyen düşey cephe camlarında, statik gereksinimler dışında çarpma veya düşme riskleri ile ilgili bir önlem içermemektedir. Buradaki mantık büyük bir olasılıkla, herhangi bir apartmanın 3. katından düşebilecek olan büyük bir cam parçasının da 30. kattan düşen cam kadar tehlikeli olabileceği varsayımıdır. Giydirme cephe camlarının neredeyse tamamında temperli cam kullanımının asıl nedeni “ısıl kırılma riskleri”dir.
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			Atatürk Uluslararası Havalimanı Apron Cephesi inşaatı 90 derece dik açılı alt cephe bölümü dışta tam temperli, içte laminasyonlu; başüstü limitleri dahilindeki 102 derece eğimli üst cephe ise dışta laminasyonlu, içte tam temperli  “Isıcam” üniteleri ile camlanmıştır. (Fotoğraf: Yücel Akyürek)
		
		Diğer yandan genel yönetmeliklerde yer almıyor olsa bile, cephe tasarımcıları ve mimarlar bazı riskleri dikkate almalı ve bunlara uygun kendi çözümlerini üretmelidir. Bunlardan en önemlisi, daha çok “noktasal bağlantılı” veya “strüktürel silikon yapıştırmalı” cephe sistemleri gibi çıtasız uygulamalarda karşımıza çıkabilecek olan camların kırılmadan bütün halinde düşebilecek olmasıdır. Burada güvenlik camları kullanılmış olması bile bu sorunu tek başına çözememektedir.

		Benim, danışmanlığını yaptığım TAV’ın İstanbul, Ankara, Izmir, Tunus Enfidha ve Gürcistan’daki gibi uluslararası havalimanlarının iç cepheleri için Cam Teknik Şartnamelerinde öngördüğüm lamine camlar, hem deprem hem de patlamalara karşı etkili olabilecek bir çözümdür. Bu gibi insan sirkülasyonunun yogun olduğu iç mekanların cephelerinde tasarım özel bir dikkat gerektirir.

		Önlemler Risklerle Orantılı Olmalıdır

		Yıllar önce Suudi Arabistanda bir askeri havaalanı inşaatını yürüten uluslararası bir şirketin proje yöneticisi olan Amerikalı bir arkadaşıma “projenin nasıl bir şartnamesi var” diye sorduğumda şartnamenin iki kelimeden ibaret olduğunu söylemişti: “The best” yani “en iyisi”. Kaynakları şimdilik sınırsız gibi görünen mirasyedi ekonomiler için kestirme bir çözüm gibi görünse de, her türlü olasılığa karşı hiçbir açık kapı bırakmamak için her koşulda bütün olanakları seferber etmek, gerçekçi ekonomilerde “yapılabilir” veya mantıklı değildir. Hesaplanabilir riskler karşısında orantılı önlemler almak gerekir. Bu da bilgi ve deneyimle mümkündür. 

		
			Yücel Akyürek, Y. Mimar (ODTÜ), Danışman
		

		
			
				Glass and Protection
				Notes On Impact and Fallout Safety
			

			Glass is no more in need of compensating it’s weaknesses with it’s unrivalled transparency because it can now challange opaque materials on almost all assets including energy and sound transmission; durability and strength; and human protection.

			Accordingly, glass industries of our times are capable of providing all processes to protect humans from dangers associated with glass and glass breakages. Responsibility however, to benefit from these, rests primarily with the Architect and/or the user. A professional attitude in dealing with issues of protection from glass is mainly but not exclusively based on “industrial standards” and also on “regulations” or “codes” which refer to these standards. Turkey is well on it’s way with EN – TS standards en route EU, but falls short on regulations or codes which require the involvement of jurisdiction on a national level. A logical approach could be to refer to other countries’ regulations until the gap is closed. 

			Two glass types which can basicly be utilised for protection purposes are “laminated” and “fully tempered (or toughened)” glass. Plastic interlayers of laminated safety glass, can keep the broken glass pieces together; and fully tempered glass breaks into dice sized particals offering protection from broken glass pieces. Most commonly used PVB lamination is also useful in blocking UV radiation and sound insulation while tempering is also useful in eliminating ”thermal breakage risks” which occur due to temperature differences beyond 30-40ºC and up to 200ºC on the same glass panel. 

			Architects should also be aware of the spontaneous breakage risks in fully tempered glass, associated with “nickel sulfide” particles. “Heat strengthened glass” which is also product of the same tempering furnaces can be considered in lieu of full tempering although it is not considered a safety glass; or “heat soaking” can be required to avoid nickel sulphide breakages. 

			BS6262 part4 in association with British Building Codes, which is a good guide for impact safety, specifies safety glass in all low gazing areas within 80cm. from the finished floor level an on all doors and adjacent vertical panels within 30 cm. distance up to a hight of 150 cm from the finished floor level. Generally, fully tempered glass of any thickness and laminated safety glass, preferably with 0.76mm. min. thickness will fulfill this requirement as per the new EN-TS 12600 and the former BS6206 pendulum tests. Impact safety is totally a different concept from glass strength calculations.

			Fall-of safety can be studied in relation to overhead glazing, glass balustrades, and glass floorings. Contrary to impact safety, fall-off safety requires involvement with glass strength calculations because the main objective is to avoid falling in this case. DG units comprising fully tempered outer and laminated inner with appropriate thicknesses for overhead glazing and laminated annealed for glass flooring is recommendable. Non-slippery surfaces and “modesty” should also be considered in conjunction with taransparency in glass flooring. Fully tempered+laminated panels would be appropriate for free standing structural glass balustrades. Design loads for thickness calculations should refer to appropriate regulations. Tempered glass utilized on most facades are mainly due to thermal stresses rather than safety, but I would recommend safety glazing, preferably laminated, in high inner facades, as I have specified on several International airport projects that I have acted as an advisor. Safety glazing on inner facades might prove useful also in case of earthquakes and bomb attacks at such locations where people congregate.

		

	

	
		
			araştırma / inceleme
			Kerpiç Yapılar
		

		
			‘TERK’YOK’
			Fikriye Pelin Kurtul
		

		Mezolitik dönem biter Neolitik dönem başlar. Buzul Çağ geride kalmıştır, artık ‘devrim’ zamanıdır. Tarihteki ilk büyük devrimdir Neolitik Devrim. İnsanlığın kültürel gelişimindeki en önemli süreç başlar. Bu süreçtedir insanoğlunun yaşam ve geçim tarzının köklü değişikliklere uğraması, günümüz uygarlığının temellerinin atılması; geçici doğal barınaklardan kalıcı köysel yaşama; avcılık ve toplayıcılıktan da üretime; tarım ve hayvancılığa geçilmesi. Toprağa bağlanmaya başlayış insanoğlunu yapılanma tekniklerinde de yeni keşiflere iter. Önce güneşte kurutulan çamurun sağlamlığını öğrenir sonra duvarlar ve konutlar yapmaya başlar. Bu dönemde Anadolu’da kurulur tarihteki ilk kentlerden biri olan Çatalhöyük. Birbirine bitişik, taş temeller üzerine kerpiçten, tek katlı ve düz damlı Çatalhöyük evlerinden günümüz yapılarına kadar olan serüven 7000 yıldan fazladır.

		
			[image: MImarlara Mektup 118]
			Çatalhöyük (Kaynak: http://www.flickr.com/photos/catalhoyuk)
		
		Bugün dünya nüfusunun yaklaşık %40’ı hâlâ kerpiç yapılarda yaşamaktadır. Buna rağmen kerpiç bir yapı malzemesi olarak kültürel gelişim serüveninden zaferle çıkamamıştır. Günümüzün toplumsal değerlerine, estetik kaygılarına, önyargılara yenik düşmüştür. Değerli bulunmadığı halde yaygın kullanımı ekonomik bir mecburiyettir; imkân olduğunda ‘terk’ edilir, sonrasında da ‘yok’ edilir.
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			Afganistan (Kaynak: http://www.eartharchitecture.org)
		
		Üçüncü dünya ülkelerinde yapılan araştırmalar tarihi kerpiç yapıların doğal şartlarla ‘yok’ olmaktan ziyade insanlar tarafından yıkılarak ‘yok’ edildiklerini belirlemişlerdir. Hızlı ekonomik gelişimler gösteren petrol zengini Arap ülkelerinde yerel iklim şartlarına uyumlu kerpiç yapılar ‘terk’ edilip, uyumlu olmayan batı tarzı betonarme yapılar inşaa edilmektedir. 1960’larda balıkçı kasabası olan Dubai bugün yapay bir beton şehirdir.
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			Dubai (Kaynak: http://tr.wikipedia.org/wiki/Dubai)
		
		“...bundan daha 50 yıl önce inci dalgıçlarının kerpiç kulübelerinin olduğu Dubai’de 800 metre yüksekliğindeki bir otel ve ofis gökdeleni gelişimin en çarpıcı simgesini meydana getiriyor...”1

		Orta Asya da Arap ülkeleri gibi ‘gelişim’ içerisindedir.

		“Etrafta ne bir kerpiç ev, ne bir kerpiç duvar, ne tozlu topraklı bir eski yol var. Taşkent, Asya ruhundan sıyrılarak, tam bir ‘Avrupa şehri’ olmaya başlamış.” 2

		Batıdan esen rüzgar Anadolu’ya da ulaşmıştır.

		‘Anadolu Popüler Kültürü’, insanının karakteristik fiziksel özelliklerinden özgün yerel konut mimarisine kadar özellikle dokunulmaması gereken alanlarda yenilenmeye ve bu uğurda estetik ameliyattan betonarmeye kadar her türlü aracın kullanımına yönelik ‘yüzeysel/hazin’ bir ‘yeniden yapılanma/Avrupalılaşma’ davetiyesi çıkarmaktadır.
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			Taşkent (Kaynak: http://it.wikipedia.org/wiki/Tashkent http://www.buyutec.net/p-taskent-1159.html)

		

		‘Kerpiç’ gazete haberindedir; “Kaldıkları kerpiç evde kışı nasıl geçireceklerini düşünürken ikramiyeyi kazanan talihli...”3 Deyiştedir; “Kerpiç oturmuş taşa ağlar”4 Türküdedir; “Kerpiç kerpiç üstüne, çıkmam kerpiç üstüne, kırk yıl kocasız kalsam varmam kuma üstüne...” Şiirdedir; “şu dünyada yaşadıkların kerpiç yapılı duvardır, sel vurmasa bile çürüyen samandan göçersin…”5 Film repliğindedir; “Kızım benim gibi kerpiç evlerde büyümeyecek, izin vermeyeceğim!...”

		Popüler kültürün etkisi altındaki insan ‘dünya trajedi’sini yazan kurulu bir bebektir. Harranlılar bölgenin iklim şartlarına uygun, yöreye özgü konik kubbeli kerpiç ev yapma sanatını bırakıp beton evlerde yaşamaya başlamışlardır. ‘Terk’ yetmez, geride kalanları ‘yok’ etme çabaları vardır ki ‘HARRAN YOK OLMASIN!’ kampanyası6 sit alandaki tarihi kerpiç evlerin yıkılıp bunların yerlerine betonarme yapı inşaa edilmesine tepki olarak ortaya çıkmıştır. Şanlıurfa’nın Suruç ilçesinde ‘terk’ edilen köylerdeki kerpiç evler ilgisizlikten yıkılma aşamasına gelmişlerdir. Tamamı kerpiç yapılardan oluşmuş Harput kasabası ‘Yeni Harput’ kurulup ‘terk’ edildiği için harabeye dönüşmüştür. Emirdağ kerpiç evleri ise içleri boş harabe olacakları günü beklemektedirler.
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			Harran (Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Harran)

		

		Tarihin ilk sikkesi Anadolu’da basılıp günümüz sosyal değerlerinin temeli atılır. Lydia kralı Karun’un zenginliği bugün bile dilimizdedir.7 Yine aynı Anadolu toprakları üzerinde güzel inançlar doğmuş, “Nice insanlar gördüm üzerlerinde elbise yok, nice elbiseler gördüm içlerinde insan yok”8 denmişse de ‘para güçtür’ ilkesi değişmemiştir.

		‘Para/Güç’ bazlı sosyal değerler her alanda etkilidir. Eski zamanlarda az bulunan, uzaklardan zorlukla getirilen, zor işlenen malzeme pahalıdır, değerlidir; ‘gücü’ simgeler. Kerpiçin ise hammaddesi ayaklar altındadır, her yerdedir, ucuzdur, değersizdir; ‘güçsüzlüğü’ simgeler. Endüstri Devrimiyle birlikte teknoloji para kazandırmaya başlar. Seri üretime uygun malzeme herkese ulaşır, para kazandırır; ‘güç’ kazandırır. Kerpiç teknolojik anlamda gelişmemiş olmasından dolayı para kazandırmaz; geri kalmışlığı, yine ‘güçsüzlüğü’ simgeler.
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		‘Para/Güç’+’Yeniden yapılanma/Avrupalılaşma’ denge oyunlarının dışında kalmasından dolayıdır hakkında önyargıların oluşması, bunların araştırılmadan olduğu gibi kabullenilmesi; popüler kültüre malzeme olması.

		Ağızdan Ağza

		Kerpiçin sağlam bir yapı malzemesi olmadığı söylenir.

		Doğru tekniklerle yapıldığı ve korunduğu taktirde binlerce yıl dayanabilir. Yeni Meksika’daki tarihi Taos Pueblo köyünün evleri yaklaşık bin yıldır hiç ‘terk’ edilmeden konut olarak kullanılmaktadırlar.
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			Yeni Gourna  (Kaynak: http://www.geocities.com/arc.hassanfathy, http://www.qantara.de/webcom/show_article.php/_c-310/_nr-164/i.html)
		
		Suya dayanıksız bir malzeme olmasından dolayı tercih edilmemesi gerektiği söylenir.

		Bir Ingiliz deyişi basit koruma formülünü açıklar;

		“Kerpiç bir evin binlerce yıl ayakta kalabilmesi icin iyi bir şapka ve sağlam çizmeler yeterlidir”. Şapka duvarları yağmurdan koruyan geniş saçaklı ve çok meyilli bir çatıdır, çizmeler ise su ve rutubet geçirmeyen sağlam bir taş temeldir. Her yıl yenilenmesi gereken topraktan yapılma sıva ise koruma için uygulanan bir ritueldir.

		Depreme dayanıksız oldugu söylenir.

		Doğru tekniklerle yapılmış ve korunmuş bir kerpiç yapının bir beton yapıya göre deprem sırasında esneme payı daha yüksektir. Anadolu’da meydana gelen depremler yüzünden zarar gören hatta can alan kırsal kesim kerpiç yapıları bilinçli kişiler tarafından doğru teknikler kullanılarak projelendirilmişler, yapılandırılmışlar, korunmuşlar mıdır ki bu malzeme hep hedef gösterilmektedir?
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			Taos Pueblo. (Kaynak http://en.wikipedia.org/wiki/Taos_Pueblo)
		
		“Depremde Akçapınar köyünde boş iki kerpiç ev yıkıldı. Köy Muhtarı Hüseyin Kocabıyık, kimsenin yaşamadığı iki kerpiç evin sarsıntının etkisiyle yıkıldığını bildirdi...” 9

		“Çöken evlerin büyük çoğunluğu yoksulluktan betonarmeye çevrilemeyen onlarca yıllık kerpiç yapılardı....”10

		Dr. R. Langenbach ve Getty projesi araştırma görevlilerinin, 2003 yılında Iran’ın Bam şehrinde meydana gelen deprem sırasında yıkılan kerpiç yapılar üzerinde yürüttükleri çalışmalar sonucunda vardıkları tez; yıkılan tarihi kerpiç yapıların deprem öncesinde iyi uygulanmamış restorasyon çalışmaları yüzünden strüktürel dengelerinin bozulduğu ve dirençlerinin kırıldığıdır.11

		1989 yılında ölen Mısırlı mimar/fikir adamı Hasan Fathi, kariyeri boyunca yaptığı projelerde kitaplarda yapı malzemesi olarak adı bile geçmeyen kerpiçi kullanmıştır. Yeni Gourna köyü için Avrupa şehir modelleri doğrultusunda çizilmiş betondan binalar öngören projeler arasından kendi ‘kerpiç projesi’ni kabul ettirmeyi bilmiştir. Gourna köyünün sit alanı olması dolayısıyla evlerini kaybetmiş fakir köylüler Fathi’nin projelendirdiği kerpiç evleri, okulu, açık hava tiyatrosunu, pazar yerini, camiyi kendileri yaparak Yeni Gourna köyünü kurmuşlardır. Bu projenin içine Fathi kendisi için de bir ev koymuştur ki bu benim için kerpiç önyargılarına olduğu kadar ‘Para/Güç’+’Yeniden yapılanma/Avrupalılaşma’ denge oyunlarına da verilmiş en güzel karşılıklardan biridir.

		Ağızdan ağza geçmesi gereken önyargılar değil kerpiçin değerli özellikleridir. Hammaddesi ve yapım teknikleri ekonomiktir. Ticari pazar, ulaşım ve işçi gücünden bağımsız özgürce çalışabilmek mümkündür. Yapımında pişirme söz konusu olmadıgı icin enerji tasarrufu yapılır. Aynı zamanda yalıtım özelliğinden dolayı yapının kullanımı sırasında da önemli bir enerji tasarrufu sağlar; kerpiçten yapıların içleri kışın sıcak yazın serindir. Bu yapılarda, beton binaların tersine, ısıtmadan ve soğutmadan yapılan enerji tasaruffu göz ardı edilemeyecek kadar önemlidir. Iç mekan ortamındaki nemi dengeler. Insan sağlığı üzerindeki olumlu etkileri yapılan araştırmalarla kanıtlanmıştır. Ekolojik döngü içerisinde yeri vardır, ekosisteme yabancı bir malzeme değildir. Ekolojik mimarlık prensiplerine uygun, hem insana hem de doğaya saygılı bir yapı malzemesidir ‘terk’ edilen kerpiç.

		Devrim

		Neolitik Devrim, Sanayi Devrimi, Bilgi Devrimi... ‘Devrim’.

		Geçen yüzyılda biyolog E.O. Wilson 21. yüzyılın ‘Ekolojik Restorasyon Dönemi’ olacağının haberini vermiştir. Daha çok gelişebilmek için hiç durmadan çabalayarak vardığımız nokta ‘restorasyon’dur. Restorasyon dönemine giriş artık bütün devrimlerin üstünde bir devrim ihtiyacının olduğunu göstermektedir. Zamanında ‘devrim’i Marx değişim felsefesi üzerine oluşturmuştur, ‘Dönüşüm’ Kafka’nın yorumudur, ‘Çığlık’ Munch’un, ‘Walden/Life in the Woods’ ise Henry David Thoreau’nun denemesidir. ‘Pachamama’ toprak tanrıçasına, toprağın kutsallığına ve kimsenin o kutsallığa sahip olmaması gerektiğine inanan And dağları eteklerinde yaşayan yerli halkın toprak sahibi olmamak için popüler kültüre direnmesindedir ‘devrim’.

		Kanımca ihtiyaç duyulan, insanoğlunun dünya üzerinde sadece bir ‘misafir’ olduğunu kabullenebilmesiyle başlayacak felsefi bir devrimdir. Dünya üzerinden ‘yok’ olarak ‘terk’ edenin kendisinin olduğu gerçeğini kabullenebilirse insanoğlu yaşam felsefesini değiştirecek, ilerleme adına gerilemeyecek, inanıyorum ki kerpiçi de ‘terk’ etmeyecektir. Insan nesli gibi kerpiç de ‘yok’ olmayacaktır. 
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			Abandon destroying

			We can talk about so many revolutions in the human history but with no doubt the beginning of the Neolithic period is the first step taken into the great evolution. Catalhoyuk, located in the southern Anatolia and built with adobe houses, remains as one of the first human settlements dating from the Neolithic revolution. Almost after 7000 years still today nearly 40% of the world’s population lives in adobe structures. Widely application of adobe is not a hint of appreciation but only an economic necessity. Researches made in the Third World countries show that when the situation economically improves people “abandon” adobe buildings and after that “destroying” is what they tend to do.The Anatolian popular culture sends invitations to all adherents for a newborn Anatolia. Anatolians today show a great willing to change all the caracteristic features of theirs with no regret. Rebuilding with concrete and reshaping with plastic surgery are the most common and superficial ways of solution given by the Anatolian popular culture for an European look; for a sad imitation. In the middle of the ‘Money/Power+Reconstructing/Europeanisation’ games obviously adobe is a material for the poor and the popular culture in Anatolia. The abandoned adobe which is an ecological material needs support and today even more a new revolution in Anatolia is needed.
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			Pınarhisar Kalkerlerinin Mineralojik ve Petrografik Özellikleri
		

		
			Trakya Bölgesi Geleneksel Yapı Restorasyonlarında Kullanılan
			Pınarhisar Kalkerlerinin Mineralojik ve Petrografik Özellikleri
			Murat Dal - Ali Haydar Gültekin
		

		Tortullaşma ürünü karbonat bileşimli kayaçlar doğada yaygın bulunuşları ve işlenmelerindeki kolaylıklar nedeniyle yapı taşları olarak yaygınca kullanılan kayaçlar olmuştur.

		Roma, Bizans ve Osmanlı dönemlerinde genellikle, Bakırköy dolaylarındaki (Yeşilköy Havalimanı, Bakırköy, Sefaköy, Yeşilköy, Şirinevler, Merter ve çevresindeki yerleşim alanları altında kalan) ocaklardan elde edilen “Bakırköy Taşı’’ diye bilinen fosilli kireçtaşı (kalker) kullanılmıştır. Küfeki taşı olarak da bilinen bu taş, Mimar Sinan ve diğer Osmanlı mimarlarının eserlerinde daima ana yapı malzemesi olmuştur (Dal ve Gültekin 2007-a).

		Bu çalışmada, günümüzde geleneksel yapıların restorasyonunda Bakırköy taşının yerine kullanılan Pınarhisar fosilli kireçtaşının petrografik ve mineralojik özellikleri (polarizan mikroskop, XRD, SEM) araştırılmıştır.

		Çalışma Yöntemi

		Çalışma arazi ve laboratuar olmak üzere iki safha halinde sürdürülmüştür. Arazi çalışmaları sürecinde Pınarhisar kalkerlerinin yayılımı, diğer kayaçlarla dokanak ilişkisi, kalınlığı, tabaka yapısı gibi jeolojik gözlem ve ölçümler yapılmış, temsili örnekler alınmıştır. Laboratuara taşınan örnekler, mineral bileşimleri ve dokusal özellikleri yönüyle analiz edilmiştir. Örnekler üzerinde sürdürülen deneysel çalışmalar TS 699 standardına uygun olarak İTÜ Maden Fakültesinin İnce Kesit Atölyesi, X Işınları laboratuarı ve İTÜ Kimya Mühendisliği Fakültesinin SEM Laboratuarı olanakları kullanılarak yapılmıştır.

		
			[image: MImarlara Mektup 118]
			Şekil 1 Trakya bölgesi yapı taşları haritası ve Pınarhisar Formasyonu (Harita Yüksel Aydın-1983 çalışmasından derlenmiştir).
		
		Pınarhisar Dolaylarının Jeolojisi

		İnceleme konusu Pınarhisar kireçtaşı sahası Trakya bölgesi Kırklareli’nin yaklaşık 35 km kuzeydoğusunda Vize, Demirköy, Lüleburgaz’ın orta kesiminde yer almaktadır (Şekil 1).

		Pınarhisar kalkeri; masif, kompakt görünümlü Eosen yaşlı kireçtaşları üzerine uyumsuz olarak gelir. Tabanda gri-boz renkli, ince-orta tabakalı, bol miktarda yuvarlak kuvars ve kireçtaşı çakıllı kongolomeralar ile başlar; beyaz-bej renkli, oolitli, çakıllı, orta tabakalı, bol konjeryalı, gastropod ve lamelli kavkılı kireçtaşlarıyla devam eder. Pınarhisar formasyonunun üst kısımlarında mangan içeren çakıltaşı-kumtaşı yer alır. Çakıl taşlarında ve çakıllı-kumlu kireçtaşlarında köpek balığı dişleri bulunmuştur.
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			Şekil 2 Kırklareli-Pınarhisar yakın çevresinin  ölçülü dikme kesiti (Gümüş, 1990).
		
		Pınarhisar formasyonunun tipik kayacı konjeryalı kireçtaşlarıdır. Genelde beyazımsı gri, kahvemsi gri, sarımsı krem renkli kumtaşı, çakıllı kumtaşı, çakıltaşı, oolitli kireçtaşı, konjeryalı kireçtaşı ve killi kireçtaşından oluşur. Denizin regresif karakter kazandığı alanlarda, Soğucak kireçtaşı üzerine diskordan olarak gelir.

		Trakya havzası doğusunda belirgin bir şekilde balık dişli manganlı kumtaşı ve manganlarla temsil edilen Pınarhisar formasyonu, üst dokanağını Süloğlu formasyonu ile diskordan (uyumsuz) olarak yapar (Umut ve diğerleri, 1983). Pınarhisar formasyonunun kalınlığı 5,0-80,0 m. arasındadır (Şekil 2). Birimin Alt-Orta Miyosen yaşında olduğu belirtilmiştir (Şekil 1, 2, 3), (İslamoğlu ve Taner, 1995; Pehlivanoğlu, 2000; Büyükmeriç, 1993; Gedikoğlu ve Kumral 2004).
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			Şekil 3 Pınarhisar taşları; iri ve yoğun fosilli kalker (P1), az fosilli kalker (P2) (Dal, 2008)
		
		Pınarhisar taşı, uzun zamandan beri Trakya bölgesinin yapı taşı gereksinimini karşılayan, lümaşelli kalker adıyla da bilinen denizel canlı kabuklarının oluşturduğu bir kireçtaşı türüdür (Şekil 3). Bileşimindeki karbonat oranı yüksek olduğu için, asitle reaksiyonunda hızlı bir köpürme izlenir. Bol fosilli, boşluklu bir dokusu vardır. Açık bej-beyaz tonlarında, ince taneli ve kumlu görünümde bir kayaçtır (Siyako ve Kasar, 1985). Doğadan çıktığı anda işlenmesi kolay olup havayla temastan sonra bünyesine karbondioksit alarak ikincil bir hidratasyonla sertliği ve dayanıklılığı artar (Dal ve Gültekin, 2007-b).

		Mineralojik ve Petrografik Özellikler

		Taşların, mineralojik ve petrografik özellikleri, doğal taş karakterizasyonunda önemli bir rol oynamaktadır. Doğal taşlarda doku, tane ilişkileri, sertlik, kırılganlık, kesilebilme, kullanım yerinde şekil ve yer değişimi, ortam şartlarından etkilenme gibi parametreler gerçekte taşın içyapısı ile ilgilidir. Mineralojik ve petrografik analiz yöntemleri ile bu özelliklerin önceden belirlenmesi, doğal taşın kullanım yerinde oluşabilecek etkenlere karşı tedbirlerin alınmasını sağlar. Doku kavramı taşın temel bileşenleri olan minerallerin boyutları, şekilleri, dağılımları ve yönelimleri gibi özelliklerin yanı sıra taşın uğradığı farklı basınç sıcaklık koşulları ait bilgileri kapsamaktadır (Onargan ve diğerleri, 1997). Diğer bir ifade ile tüm mineralojik, fiziksel ve kimyasal parametreler taşın jeolojik evriminin bir sonucudur. Taşların mineralojik ve petrografik özelliklerinin belirlenmesinde yararlanılan yöntemler aşağıda açıklanmıştır.
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			Şekil 4 Pınarhisar yoğun iri fosilli kireçtaşının (P1) polarizan mikroskop altındaki görünümü (Dal, 2008).
		
		Polarizan Mikroskop Çalışmaları

		İnce kesit yöntemi, mineralojik-petrografik analizlerde uzun yıllardan beri yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu yöntem, kaya örneklerinin bir cam slayt üzerine yapıştırılarak 20-30 mikrona kadar inceltilmesi ile hazırlanan ince kesitlerin petrografik mikroskop altında incelenmesine dayanır. Burada taşın dokusu, minerallerin çeşit ve boyutları, çimentosu, pas yapan mineraller, taşı oluşturan minerallerin cinsi, birbirlerine göre durumları, kristal şekli, tane homojenliği, camsı görünüş olup olmadığı, gözenekliliği, yarık, boşluk, kılcal çatlak, ayrışma olup olmadığı ve dolgu kısımlarının miktar ve durumları tespit edilir.

		
			Tablo 1 Pınarhisar kireçtaşı örneklerinin mineralojisi (Şekil 4, 5)
			
					Örnek No
					Mineraller
					Diğer Özellikler
			

			
					P1	
					kalsit + ikincil kalsit + kuvars + opak mineraller
					Bol fosilli (%50-60) oolitli kireçtaşı, az oranda opak mineraller  (%1-2), kalsitler kristalin ve mikritik, fosiller bünyesinde yer yer ikincil kalsitler gelişmiş.
			

			
					P2
					kalsit + kuvars + kil
					Bütünü ile mikritik kalsitten oluşmuş az fosilli, mikrosaparitik dokulu, oolitik yapılı, erime boşluklarında ikincil kalsit oluşumlu kireçtaşıdır.
			

		

		Polarizan mikroskop çalışmaları, Pınarhisar Formasyonu kireçtaşlarından hazırlanmış 50’ye yakın ince kesit üzerinde yapılmıştır. Mineral yüzdelerinin belirlenmesinde nokta sayacı (point counter) kullanılmıştır. Yapılan ince kesitlerin analizinde kayacın, kristalin ve mikritik kalsit (% 38-48), % 1-2 oranında opak mineral ve bol fosil (% 50-60) içerdiği görülmüştür. Bu minerallere çok az oranda kuvars gibi silis mineralleri de eşlik eder. Kılcal çatlak ve fosiller içerisinde yer yer ikincil kalsitler gelişmiştir. İnce kesit incelemelerinden kayacın iri kristalli oosparit dokulu, fosilli kireçtaşı olduğu anlaşılmıştır (Şekil 4, 5; Tablo1).
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			Şekil 5 Pınarhisar az fosilli kireçtaşının (P2) polarizan mikroskop altındaki görünümü (Dal, 2008).
		
		X Işını Çalışmaları (XRD)

		X-Işınları, genel bir yaklaşımla kayacın mineral türünün belirlenmesi için uygulanan bir yöntemdir. Yapı taşlarında ayrışma ürünü olarak ortaya çıkabilecek tuz ve kil minerallerinin belirlenmesinde, kayacın, çiçeklenme ürünlerinin ve siyah kirli kabuğun mineralojik tetkikinde de yaygınca kullanılır.

		Bu amaçla örnekler, toz haline getirilerek özel koşullar altında X-ışını difraktometresi (kırınım ölçer) ile analiz edilir. Kristallerde atomlar arasındaki mesafenin bir fonksiyonu olarak kayacı oluşturan mineraller ve bunların atomsal içyapıları saptanır.
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			Şekil 6 XRD çekim işlemlerinin sırası ile yapım aşamaları (Dal, 2008)
		
		Örneklerin, yapılan XRD çalışmaları sonucunda % 95 oranında kalsit içerikli olduğu izlenmiştir. Mineral bileşimleri farklı olan örneklerin XRD’deki çekim işlem sırası (Şekil 6) ve grafikleri (Şekil 7) de verilmiştir (Tablo 2).

		
			Tablo 2 Kireçtaşlarının mineralojik  (Modal) bileşimi (Şekil 7).
			
					Mineral
					İçerik (%)
			

			
					
					P1
					P2
			

			
					kalsit
					90-95
					90-95
			

			
					ikincil kalsit
					2-3
					2-3
			

			
					kuvars
					0-1
					3-5
			

			
					opak mineraller
					1-2
					1-2
			

			
					kil mineralleri
					-
					2-5
			

		

		Taramalı Elektron Mikroskop (SEM) Çalışmaları

		SEM’de incelenen karbonatların, mikro yapısal özellikleri ekranda doğrudan görülebilir. İnce kesitte sadece iki boyutlu görülen taneler ve boşluk alanları burada üç boyutlu olarak yerinde incelenebilir. Böylece, gözeneklilik ve geçirgenlik gibi özellikleri oluşturan olası etkenler daha ayrıntılı olarak yorumlanabilir. SEM ile birlikte çalışan Enerji Dağılımlı X-Işınları Mikroanaliz Spektrometresi (EDS) ile incelenmesi istenilen tane ya da nokta üzerinde mikro düzeyde kısa sürede kimyasal analiz yapılabilir. Ayrıca diğer yöntemlerle belirlenemeyen cins ve miktarlardaki mineraller de saptanabilir. Kil ve opak mineraller bunlara örnek olarak verilebilir. Taramalı Elektron Mikroskop (SEM) çalışmaları sonucunda kayaçların yüzeylerinde ayrışmalar gözlenmiştir (Şekil 8, 9).
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			Şekil 7 Pınarhisar iri fosilli kayaç (P1) örneğinin XRD’deki mineral bileşimleri (% 95 kalsit) (Dal, 2008).
		
		Sonuçlar

		
				Kırklareli-Pınarhisar dolaylarının jeolojik özellikleri incelendiğinde kireçtaşlarının geniş alanlara yayıldığı, masifi kompakt ve homojen görünümlü oldukları, farklı büyüklüklerde ve farklı oranlarda fosil (denizel kavkı) içerdikleri tespit edilmiştir.

				Pınarhisar formasyonu,en iyi şekilde Pınarhisar çevresinde yayılım gösterir. Tabanda gri-boz renkli, ince-orta tabakalı, bol miktarda yuvarlak kuvars ve kireçtaşı çakıllı kongolomeralar ve bunların üzerine uyumlu olarak gelen beyaz-bej renkli, oolitli, çakıllı, orta tabakalı, bol konjeryalı, gastropod ve lamelli kavkılı kireçtaşlarından oluşur.

				Kalınlığı 5.0-80.0 m. arasında olan Pınarhisar formasyonuna Üst Eosen-Alt Oligosen yaşı verilmiştir. Birimin, Alt-Orta Miyosen yaşında olduğu da belirtilmiştir.

				Soğucak kireçtaşı üzerine diskordan (uyumsuz) olarak gelen Pınarhisar formasyonunun üst dokanağının, Süloğlu formasyonu ile çoğunlukla geçişli olduğu gözlenmiştir.
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					Şekil 8 İri ve bol fosilli Pınarhisar kayacının (P1) SEM’deki görünüşü (Elektron Mikroskobu JEOL JSM T330) (Dal, 2008).

				

			

			
				Geleneksel yapı restorasyonunda kullanılan karbonat bileşimli kayaçlar genel olarak Trakya’da özel olarak Pınarhisar çevresinde büyük rezervlere sahiptir.

				Kırklareli-Pınarhisar-Erenler Köyü dolayındaki ocaklardan çıkarılan ve geleneksel yapılarda kullanım alanı bulan kireçtaşlarının polarizan mikroskop, XRD, SEM çalışmaları, bu kayaçların dokusal ve mineralojik bileşim yönüyle benzer özelliklere sahip olduklarını ortaya koymuştur.

				Pınarhisar taşının, yapılan XRD çalışmaları sonucunda % 95 oranında kalsit minerali içerdiği belirlenmiştir. Opak mineraller (demir oksitler ve kil) ve kuvars gibi diğer mineraller buna eşlik eder.

				SEM çalışmalarında ise kayaç yüzeylerinde ayrışmaların varlığı gözlenmiştir.

				Polarizan mikroskopta yapılan ince kesit analizlerin de taşın, % 50-60 oranında fosil, % 38-48 oranında kristalin ve mikritik kalsit, % 1-2 oranında opak mineralden oluştuğu anlaşılmıştır. Kılcal çatlak ve fosiller içerisinde yer yer ikincil kalsitlerin geliştiği görülmüştür.
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					Şekil 9 Küçük ve az fosilli Pınarhisar kayacının (P2) SEM’deki görünüşü (Elektron Mikroskobu JEOL JSM T330 (Dal, 2008)).

				

			

				İnce kesit incelemelerinden kayacın iri kristalli oosparit dokulu, fosilli kireçtaşı olduğu anlaşılmıştır.

				Az fosilli Pınarhisar kayacının (P2), restorasyonlarda ve mimaride dış kaplama malzemesi olarak % 2-5 oranında kil içeriğinden dolayı tercih edilmemelidir. Killi kayaçlar atmosferik hava koşullarında hızlı tahrip olurlar. İri ve bol fosilli kalkerler (P1) restorasyonlarda ve mimaride kaplama malzemesi olarak tercih edilebilir.

				Bölgede yapılan restorasyonlarda; iri ve bol fosilli kalkerler (P1) özellikle İstanbul, Kırklareli, Edirne ve Tekirdağ illerinde yoğun olarak kullanılmaktadır (Dal, 2007-d; Dal, 2006). 
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				Mineralogical and Petrographical Specifications of Pınarhisan Limestones

				Which is used on Traditional Structure Restorations in Thrace Region
			

			Mineralogical and petrographical specifications of limestone are searched which finds usage area on traditional buildings and taken out from mines near Kırklareli-Pınarhisar-Erenler village. By this purpose, microscopically analysis, XRD and SEM workings have been carried out. By the result of these workings it is understood that the Pınarhisar stone contains fossils in general and contains rich and poor fossil levels in some stages. Observations which have been taken on mines have also been confirming that. In polarizing microscope workings rock has been found as large crystallized oosparit surfaced, fossilized limestone. By examining XRD mineral compositions it was seen that the stone contains 95 % calcite. Beside that in SEM workings it is observed that there are decompositions on rock surfaces.
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