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				“Apponale Tower” saat kulesinde doğal taş kullanımı, Riva Del Garda.
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				“Deniz Müzesi Kadırga Sergi Holünün Aralık Ayı Sabah Saat 10:00’daki Görünümü ve Kadırganın Üzerine Düşen Direkt Günışığı.
			
			

		

	

	
		
		
			sunuş
			Mimarlıkta Malzeme
		

		Merhaba

		24. sayımızla merhaba…

		Bildiğiniz gibi 27 Mayıs tarihinde başlayan zorlu bir süreç yaşıyoruz.

		“Taksim Yayalaştırma Projesi” adı altında, Taksim Meydanı ile Taksim Gezisi’ni betonlaştırmayı ve insansızlaştırmayı hedefleyen bir “dönüşüm projesi” ilan edilmiş; plan değişikliğine hukuksuz bir şekilde eklemlenerek, “Topçu Kışlası” ihyası adı altında tanıtılan yapılaşma süreci dayatılmış; tüm yurttaşlara açık, hepimizin hakkı olan, şehrimizin merkezindeki yegâne park alanı, ayrıca deprem karşısında sığınılacak “Gezi Parkı” yok edilmeye çalışılmış; Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi, Şehir Plancıları Odası İstanbul Şubesi, Peyzaj Mimarları Odası İstanbul Şubesi tarafından dava açılmıştı.

		Dava süreci devam ederken inşaatın ihalesi gerçekleştirilmiş, inşaat çalışması başlatılmıştı. 27 Mayıs 2013 gecesi hukuksuz şekilde Gezi Parkı’nda bulunan ağaçların iş makineleri ile kaldırılması ve şiddet dolu polis müdahalesi ile Gezi Parkı’nı ülkemiz ve dünya kamuoyunun gündemine taşıyan süreç başladı. Sonrasında hepimizin yakından takip ettiği, kentine parkına yaşam alanlarına sahip çıkan insanlara karşı kolluk kuvvetlerinin uyguladığı akıl almaz şiddet ve hukuksuzlukları yaşadık.

		Bu süreç sonucunda, İstanbul 1. İdare Mahkemesi’nin 06 Haziran 2013 tarihinde aldığı karar ile İmar Planı Değişiklikleri iptal edildi. Mahkeme kararında dalış tünellerine ilişkin plan kararlarının koruma ilke ve kararlarına aykırılığı, plan notlarında yer alan Gezi Parkı’nda Topçu Kışlası’nın ihyası ile ilgili hükmün çağdaş şehircilik ilkelerine ve planlama tekniklerine uygun olmadığı, kamu yararı gözetmediği sonucuna varılmıştır. Bu karar, Gezi Parkı sürecinde Taksim Dayanışması’na destek veren tüm yurttaşlarımızca sürdürülen mücadelenin haklılığını kanıtlamıştır.

		Bu sürecin ardından Mevzuat Hazırlama Usûl ve Esasları Hakkında Yönetmeliğe aykırı olarak hiçbir Meslek Odasından görüş alınmadan hazırlanarak, 1 Haziran 2013 tarihli Resmi Gazete’de yayımlanan “Planlı Alanlar Tip İmar Yönetmeliğinde Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik” ile mesleki haklarımızın gasp edilmesinin yolu açılmakta, mesleki haklarımız hiçe sayılmakta ve Anayasa ile uluslar arası sözleşmelerle tanımlanmış mesleki haklar yok edilmektedir. Tüm meslektaşlarımızı TMMOB’nin yürüttüğü imza kampanyasına katılmaya davet ediyoruz.

		Yaşadığımız bu süreç Oda çalışmalarımıza da yansıdı. Dosya bölümü yazılarımız yazarlarımızın olumsuz koşulları nedeniyle yetişmedi. Dosya bölümümüzün bu sayı konusu olan “Modern Öncesi Akımlar, Yön Veren Mimarlar ve Malzeme” başlığımızı sonraki sayı konumuz olan “Modern Akımlar, Yön Veren Mimarlar ve Malzeme” başlığıyla birleştirerek 25. Sayımızı hazırlayacağız.

		Bu sayımıza kısa haberlerin ardından “Anılarda Hocalarımız” bölümünde Ord. Prof. Mahmud Şükrü Işık’ı anmak üzere Malzeme Komitemizin değerli üyeleri Prof. Dr. Halit Yaşa Ersoy ve Dr. Ümit Arpacıoğlu tarafından hazırlanan “Belgelerde ve Anılarda Öncü Bir Malzeme Hocası: Ord. Prof. Mahmud Şükrü Işık, “Gerilerde Kalan Bir Dönem Hakkında” başlıklı anma yazısı ile başlıyoruz.

		Sektörden bölümünü Fibrobeton firmasından İnş. Müh. Beni Kohen’in “Yapı Kabuğu Olarak GRC” başlığıyla hazırladığı, cam elyaf katkılı betonu anlattığı yazısı oluşturuyor.

		Proje ve Detay bölümümüzün bu sayı konuğu meslektaşımız Mahmut Durmuş. Yerel Coğrafya’da Yerel Malzemeler başlıklı yazısında Besni’de tasarladığı Alternatifler Turizmi Konaklama Birimleri Projesini anlatıyor.

		Araştırma İnceleme bölümünde ilk olarak MSGSÜ Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümünden Dr. Ümit ARPACIOĞLU, Yard. Doç. Dr. Cüneyt Diri, Yard. Doç. Dr. Mustafa Özgünler tarafından hazırlanan “İstanbul Deniz Müzesi Envanterleri Üzerinde Günışığının Olumsuz Etkilerinin Belirlenmesi” başlıklı yazısı yer alıyor. Karayolları Genel Müdürlüğü, Tarihi Köprüler Şubesinde çalışan çeşitli meslek alanlarından uzman arkadaşlarımız tarafından meslektaşımız Halide Sert önderliğinde hazırlanıp 6. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresine sundukları “Tarihi Köprülerin Özgün Yapım Sistemlerinin Tespiti ile Malzeme Analizlerine İlişkin Yürütülen Teknik Araştırmalar ve Sonuçları” başlıklı bildiri konunun önemi ve çok başarılı bir çalışma olması nedeniyle, kendilerinin de onayıyla bu sayıda yer vermek istedik. Bu çalışma Bilim Kurulu tarafından 6. Ulusal Yapı Malzemeleri Kongresi Destek ve Teşvik Ödüllendirmesine değer bulundu. Üçüncü olarak Kocaeli Üniversitesi, Mimarlık ve Tasarım Fakültesi, Mimarlık Bölümünden Yrd. Doç. Dr. Rüveyda Kömürlü, Okan Üniversitesi, Müh.- Mimarlık Fakültesi, İnşaat Mühendisliği Bölümünden Yrd. Doç. Dr. Aslı Pelin Gürgün ve Altensis İnşaat Enerji San. ve Tic. Ltd. Şti.’den İnş. Müh. Berkay Somalı tarafından hazırlanan “Yeşil Bina Sertifikalandırma Süreç Yönetimi ve Kullanım Aşamasında Sağlanan Faydaları” başlıklı makaleyi okuyabilirsiniz. Orhangazi Üniversitesi Mimarlık ve Tasarım Fakültesinden Yrd. Doç. Dr. Nimet Öztank’ın “Yılların Malzemesi “Taş ve Tuğla” İtalya’dan Örnekler” başlıklı incelemesi dördüncü yazımızı oluşturuyor. Son olarak MSGSÜ Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık Bölümünden Yrd. Doç. Dr. Bahar Ülker Kaya’nın “İç Mekânda Yapay Ahşap Malzeme Kullanımı” başlıklı yazısı yer alıyor.

		Bundan sonraki sayılar dosya konularımız: 25. Sayı: “Modern Öncesi ve Modern Akımlar, Yön Veren Mimarlar ve Malzeme”, 26. Sayı: “Modern Sonrası Akımlar/Geleceğin Mimarisi, Yön Veren Mimarlar ve Malzeme”.

		Sonraki sayıda buluşmak üzere…

		Saygılarımızla..

		Fehiman Yurttaş
	

	
		
			Haberler
			Kısa-kısa
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			Ajanda Fotoğraf Yarışması 2014

			Dünya Mimarlık Günü, her yıl Ekim ayının ilk pazartesi günü tüm dünyada Uluslararası Mimarlar Birliği’nin (UIA) belirlediği tema çerçevesinde düzenlenen etkinliklerle kutlanmaktadır. Dünya Mimarlık Günü ülkemizde Mimarlar Odası birimlerince farklı etkinliklerle kutlanmaktadır. Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi de her yıl Dünya Mimarlık Günü programı kapsamında gerçekleştirdiği bir dizi etkinliğin yanı sıra, belli bir tema çerçevesinde “Ajanda Fotoğraf Yarışması” düzenlemekte ve yarışmanın sonuçlarını sergilemektedir. 2014 yılında Afrika’nın Durban Kentinde düzenlenecek olan UIA XXV. Kongresi’ne konut hakkını vurgulayan bir fotoğraf sergisi ile katkı sunmak amaçlanmaktadır. Bu amaçla “ÖTEKİ” MİMARLIK teması ile fotoğraf yarışması açılmasına karar verilmiştir.

			Elverişli ve sağlıklı konut hakkı bir insan hakkıdır. Bu hak, İnsan Hakları Evrensel Bildirgesi ve T.C. Anayasası ile güvence altına alınmıştır. İnsanların konut ihtiyacını karşılamakla yükümlü hükümetler bugüne kadar bu hakkı sağlamak yerine yıllarca istismar etmişlerdir. Konut sorununu devletin sağlamaması nedeniyle, her insan kendi konut sorununu kendisi çözmüştür. Sağlıksız ve güvensiz bu konutlarda oturan insanlar, bugün de kentsel dönüşüm uygulaması adı altında yine istismar edilmekte, konut sağlayacağız vaadi ile konutsuzluğa ya da borç batağına itilmektedirler.

			“Öteki” Mimarlık başlığı altında her yarışmacıdan; konut hakkı verilmeyen insanımızın barınma sorununu çözmek amacı ile oluşturduğu yaşam alanlarını, bu alanların sokaklarındaki günlük hayatı ve yine bu alanlarda “kentsel dönüşüm” adı altında yaşanan el değiştirme ve yerinden etme süreçlerine karşı sürdürülen direnişin, yıkımın, yıkımla birlikte ortaya çıkan çaresizliğin mekânlarını belgelemesi beklenmektedir.
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			Archiprix - Türkiye 2013Son Başvuru Tarihi : 10 Eylül 2013

			Türkiye’de mimarlık alanındaki en iyi diploma projelerini seçmek üzere 18 yıldır düzenlenen ARCHIPRIX - Türkiye 2013’e katılım için başvurular başladı.

			Türkiye’deki mimarlık okullarını ortak bir platformda buluşturarak özendirici ve yapıcı bir rekabet ortamı yaratan ve genç mimarları ve mimar adaylarını mesleki ortam içinde bir araya getirerek mimarlık üzerine düşünmeye ve tartışmaya yönlendiren ARCHIPRIX - Türkiye yarışmasında bugüne kadar 36 üniversiteden 1146 öğrenci diploma projelerini sergiledi ve bir araya geldi.

			Doğan Hasol, Şevki Vanlı, Hülya Yürekli ve Ferhan Yürekli tarafından kurulan ARCHIPRIX - Türkiye bu yıl 18. kez gerçekleştirilecek. Geçen yıl olduğu gibi bu yıl da Serra’nın ana sponsorluğu ile, Yapı-Endüstri Merkezi ve Şevki Vanlı Mimarlık Vakfı ortaklığıyla düzenlenen yarışmaya Türkiye’nin tüm mimarlık okullarından katılım olması hedefleniyor.

			2012-2013 akademik yılı, Şubat ya da Haziran dönemine ait bitirme projeleri ile katılabilinen Yarışmanın son başvuru tarihi 10 Eylül 2013 Başvuru formları, okulların Mimarlık Bölüm Başkanlıklarından veya www.archiprixturkiye.org adresinden elde edilebilecek.

			Katılan projelerin dijital olarak yollanacağı yarışmada panoların baskısı ARCHIPRIX-Türkiye tarafından yapılacak, posta ve baskı ücreti ödenmeyecek, panolar aynı malzeme ve eş kalite ile sunulacak.

			Kadın mimarların mesleğe ve mimarlık ortamına olan katkılarını vurgulamak üzere, kadın üyelerden oluşan 2013 yılı Jürisi’nde, mimarlık ortamının farklı alanlarına katkılarıyla tanınan mimarlar Esin Boyacıoğlu, Ece Ceylan Baba, Hatice Üsküdar Özer, Ekin Çoban Turhan, ve uluslararası düzeyde ortaya koyduğu nitelikli mimari projelerle tanınmış Amerikalı Mimar Victoria Meyers yer alacak. Dürrin Süer ve geçen yılın birincilik ödülünü alan Emre Özdemir yedek üye olarak jüri değerlendirmelerine katkıda bulunacak, yarışmanın raportörü ise Mehmet Onur Yılmaz olacak. Dereceye giren projelerin sahiplerinin yanı sıra bu yıl iki mimar adayı daha ödüllendirilecek. İkinci kez verilecek olan “Sürdürülebilirlik” ödülünün seçiminde Sürdürülebilirlik danışmanı Mert Ayaroğlu jüriye destek olurken, Serra Özel Ödülü kapsamında bir yarışmacı uluslararası mimarlık ortamını yerinde görmek üzere “Hollanda Mimari Gezisi” kazanacak.

			ARCHIPRIX - Türkiye 2013’ün bir araya getireceği genç mimarlar, bu yıl ödüllerini, Aralık ayında Ankara’da düzenlenecek olan ödül töreninde alacaklar. Tören öncesi jüri üyesi Victoria Meyers tarafından bir konuşma ve sunum yapılacak. Sunumun ardından ise jüri üyeleriyle yarışmacıların ve izleyicilerin tartışmasına olanak tanıyan bir Kolokyum düzenlenecek. Kolokyum, Jüri’nin değerlendirme sürecine ilişkin açıklamaları, gözlemleri ve yorumları ile başlayacak, ardından ödül alan proje sahiplerinin projelerini sunmaları ve Jüri, katılımcı ve izleyicilerin değerlendirmeleri, görüşleri ve soruları ile sürecek.

			Katılan tüm projelerin yer aldığı sergi ise tören süresince ve Aralık ayının 6-15 tarihleri arasında TSMD Mimarlık Merkezinde gezilebilecek, tüm projelere web sitesi aracılığıyla ulaşılabilecek. Katılan tüm projeler kitap haline getirilecek. Ödül alan projeler ise YAPI Dergisinde yayımlanacak.

		

		
			Yeni Nesil Kerpiç Mimarisi: Mirasımızdan Ders Alma 11-14 Eylül 2013 10:00

			İstanbul Teknik Üniversitesi - Türkiye’de düzenlenen www.kerpic.org/2005 ve Kıbrıs Uluslararası Üniversitesi - KKTC’de düzenlenen www.kerpic.org/2008 konferanslardan sonra düzenlenecek üçüncü Uluslararası Konferanstır.
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			Etkinlik bu yıl İstanbul Aydın Üniversitesi, İstanbul-Türkiye’de, 11-14 Eylül 2013 tarihinde düzenlenecektir,

			Konferansın odak noktası yeni nesil kerpiç mimarisini, çevre ve sağlık hizmetlerini, deprem güvenliği konularını içermektedir. Konferansın, malzeme, yapı, pazarlama ve çevre bilimi dünyasından ilgili disiplinlerdeki mimar ve mühendisleri bir araya getirerek teknoloji izleme ve strateji oluşturmak için veritabanı oluşturması hedeflenmektedir.

		

		
			2013 Dünya Mimarlık Günü: “Mimarlık Bir Kültürdür”

			Uluslararası Mimarlar Birliği (UIA) bu yıl 7 Ekim 2013’de kutlanacak Dünya Mimarlık Günü temasını “Mimarlık bir kültürdür” (Culture-Architecture) olarak belirledi. Bu temayla UIA, UNESCO’nun Çin’de taslağı hazırlanan “ Sürdürülebilir Kalkınma Politikalarının Kalbine Kültürü Yerleştirmek” bildirisine katkıda bulunmayı amaçlıyor.

			Bu kapsamda; Mimarlık ve kültür arasındaki ilişki şöyle tanımlanıyor:

			Mimarlık, kültürel ve sanatsal bir ifade biçimi ve toplumsal bir kültür ögesi oluşundan yola çıkarak bütün dünyaya aittir, evrenseldir, hem de ürünleriyle bir yere aittir. Yereldir. Ülkelerin kültürel birikiminin en önemli bölümüdür, kentlerin ya da ülkelerin uygarlık düzeyini gösterir. Ülkelerin ve kentlerin dünyadaki yerlerini belirler, imgelerini oluşturur.

			Toplumsal kültür, yapılı çevreyle yakından ilişkilidir. Kültür yapılı çevreye yansır, yapılı çevreden beslenir ve yaşamı dönüştürür. İyi tasarlanmış yaşanabilir mekânlar, verimliliği artırır insanlara kimlik verir ve onlara mutlu kılar.

			2013 Dünya Mimarlık Günü Teması’nı Kültür ve Mimarlık olarak belirlerken, Uluslararası Mimarlar Birliği, tüm dünyada mimarların çeşitliliğini, zenginliğini, hayal gücünü, tasarımları ve farkındalıkları aracılığıyla açıklamak ve yorumlamak için kaynak oluşturmayı hedefliyor.

			7 Ekim 2013 tarihinde, Dünya Mimarlık Günü’nde, Türkiye’de Mimarlar Odası mimarî süreçlerde “kültür”ün önemini vurgulayan; kültürün, mesleki uygulama süreçlerinde, mimarların karşılaştığı zorlukların çözümüne yardımcı rolünü örnekleyen etkinlikler düzenlemeye davet ediyor.

			*Bu etkinlik, UN-Habitat tarafından düzenlenen Dünya Habitat Günü ile birlikte gerçekleştirilecektir.
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			VII. İstanbul Uluslararası Mimarlık ve Kent Filmleri FestivaliTarih: 1-9 Ekim 2013

			Amaç

			Mimarlar Odası kurulduğu 1954 yılından günümüze, mimarlık kültürünün gelişmesi, tarihi mirasın korunması ve yaşam kalitesinin iyileştirilmesi için yoğun bir çalışma sürdürmektedir. Bu çalışmalara yeni bir boyut kazandırmak amacı ile 2007 yılından bu yana, “İstanbul Uluslararası Mimarlık ve Kent Filmleri Festivali” adı altında bir organizasyonu yaşama geçirmektedir. Etkinliğe, başta mimarlar olmak üzere, bu alana ilgi duyan her kesimin aktif olarak katılımının sağlanması hedeflenmektedir.

			Bu festival, “Dünya Mimarlık Günü” nedeniyle Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nce gerçekleştirilen “Mimarlık ve Kent Şenliği” etkinlikleri kapsamında programlanmaktadır. “Dünya Mimarlık Günü” tüm dünyada, her yıl ekim ayının ilk pazartesi günü, Uluslararası Mimarlar Birliği, UIA’nın üyesi 1.400.000 kişi tarafından kitlesel olarak kutlanmaktadır.

			“İstanbul Uluslararası Mimarlık ve Kent Filmleri Festivali” kapsamında bu yıl, uluslararası kategoride tek yarışma düzenlenecek ve ödüller verilecektir.

			Festival, “mimarlık ve kent” odağında üretilmiş filmleri desteklemeyi, yeni yapımları özendirmeyi, beğeni kazanmış filmleri seyirci ile buluşturmayı amaçlamaktadır. Ayrıca konuyla ilgili mimar, yönetmen ve uzmanların etkinlik kapsamında İstanbul’da buluşmalarına ortam hazırlayarak ülkemizi ve mimarlık ortamımızı geniş kesimlere tanıtmayı öngörmektedir.

			

			Kapsam

			Festival kapsamında, belgesel ve canlandırma türündeki filmlere yer verilmektedir. Yurtiçinden ve yurtdışından yarışmaya katılarak ön elemeyi geçmiş olan filmler, seyirci ile buluşturulacak ve bu filmler arasında bir yarışma gerçekleştirilecektir. Ayrıca konuyla ilgili olarak, katılımcılar arasında düşünce alışverişlerinin sağlanabilmesi için çeşitli söyleşi ve etkinlikler de düzenlenecektir.


			2013 Uluslararası Yarışma Başvuru Koşulları

			
					Yarışmaya belgesel ve canlandırma türünde, mimarlık ve kent konularını işleyen, 2012 ve 2013 yılları içinde üretilmiş filmler başvurabilir.

					Yarışmaya kabul edilecek filmlerin süresi 60 dakika ile sınırlıdır.

					Yurt dışından katılacak, dili İngilizce olmayan filmler, İngilizce altyazılı; yurt içinden katılacak ve dili Türkçe olmayan filmler Türkçe altyazılı, yarışmaya katılacak tüm filmlerde İngilizce alt yazı olmalıdır.

					Yarışmaya katılacak filmler hangi formatta üretilmiş olursa olsun, Düzenleme Kurulu’na 2 adet DVD player’da gösterilebilecek MPEG 2 DVD Pal kopyası teslim edilir. Filmin ön izlenmesi sırasında teknik sorunlar olursa, yönetmenine haber verilir. Yönetmen en geç 24 saat içinde yeni bir kopyayı jüriye teslim etmekle yükümlüdür. Aksi takdirde film değerlendirme dışı bırakılır.

					
					Yarışmacı, Düzenleme Kurulu’na film kopyaları ile birlikte, içinde;
					
							Yarışma başvuru formu

							Filmden 2 adet fotoğraf

							1 adet yönetmen fotoğrafı

							Türkiye’den katılan yönetmenlerin Türkçe ve İngilizce, yurt dışından katılan yönetmenlerin İngilizce biyografisi (en fazla 50 kelime)

							Filmin öyküsü (en fazla 50 kelime)

					

					bulunan 1 adet DVD teslim eder.

					Yarışmaya internet üzerinden de başvurulabilir. Bu durumda ilgili başvuru formu www.archfilmfest.org adresinden temin edilmeli ve diğer dokümanlar ile birlikte archfilmfest@archfilmfest.org adresine gönderilmelidir. Ancak filmler kargo veya elden teslim edilmelidir. Seçici kurul başvuru koşullarında eksiği bulunan filmleri yarışma dışı bırakma hakkına sahiptir.

				

					Katılımcılar birden çok filmle yarışmaya katılabilirler.

					Festival Düzenleme Kurulu, yarışmaya katılan filmlerden ön elemeyi geçenlerin tümünü festival programına alır. Bu filmler jüri tarafından değerlendirilir ve dereceye girenler ödüllendirilir.

					Yarışmada ön elemeyi geçen filmler, festival arşivinde saklanır, yönetmeni bilgilendirilerek ticari olmayan gösterimlerde yer alabilir ve Mimarlar Odası’nın şubesi bulunan muhtelif illerde, ödül alan filmlerin bedelsiz olarak toplu gösterimi yapılabilir. Film yönetmenleri ve yapımcıları bu kuralı baştan kabul etmiş sayılır.

					Yarışma İlanı: 29 Nisan 2013

					Son başvuru tarihi: 31 Ağustos 2013

					Jüri değerlendirme takvimi: 2-6 Eylül 2013

					Sonuçların ilânı: Gösterime girecek filmler 25 Eylül 2013’de, dereceye girenler 9 Ekim 2013’de ödül töreninde ilân edilir.

					Filmlerin gösterimi sırasında üçüncü şahıslardan doğabilecek telif hakları eser sahibinin sorumluluğundadır.

					Koşullar gerektirdiği takdirde Düzenleme Kurulu, Seçici Kurul isimlerinde değişiklik yapabilir, ön jüri ve son jüriyi yeniden değerlendirebilir.

					Ön elemeyi geçemeyen filmler 1 Kasım 2013 tarihine kadar başvuru sahibi tarafından başvuru adresinden elden teslim alınabilir. Teslim alınmayan filmler “Yarışma Arşivi”ne devredilmiş kabul edilir. Bu filmler bir sonraki festival kapsamında festival dışı kategoride ve/veya ticari amaç gütmeyen diğer gösterimlerde seyirci ile buluşturulabilir.

					Ödüller
					Yurtiçi ve yurtdışından gelen filmler birlikte değerlendirilir.

					Belgesel ve Canlandırma türündeki her film kendi kategorisinde yarışır ve her dalın birincisine 4000 TL, ikincisine 2000 TL ve üçüncüsüne 1000 TL. ödül verilir. Yarışmaya Türkiye dışından katılanlara ödülleri aynı miktarlar üzerinden TL karşılığı Avro para birimi ile yapılır.

					Birinci, ikinci ve üçüncülük ödüllerinde paylaştırma yapılmaz.

					Seçici kurul belirtilen ödülleri verip vermeme konusunda serbesttir. Seçici kurul isterse parasal karşılığı olmayan, bir adet jüri özel ödülü verebilir.

				

					Film gösterimi sırasında, filmin yönetmeni salonda hazır bulunuyorsa izleyici ile söyleşi olanağı sağlanır.

					Yarışmaya TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi Yönetim Kurulu üyeleri ve çalışanları katılamazlar.

			

		

		
			“Kültür ve Sosyal Etkinlikler Evi” Konulu Ytong Ulusal Mimari Fikir Yarışması Sonuçlandı

			Türk Ytong Sanayi A.Ş. tarafından 50. kuruluş yılı kutlamaları çerçevesinde düzenlenen “Kültür ve Sosyal Etkinlikler Evi” konulu Ulusal Mimari Fikir yarışmasının ödülleri belirlendi.

			İstanbul’un kent yaşamına, mimarlığın düşünce ve tasarım alanına katkıda bulunmayı amaçlayan ve TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi ve Türk YTONG Sanayi A.Ş. işbirliği ile düzenlenen yarışmaya toplam 134 katılım gerçekleşti. Seçici Kurul tarafından yapılan değerlendirme çalışması sonucunda ödüle değer bulunan projeler aşağıdaki şekilde belirlendi:


			
				1. Ödül 75 sıra numaralı 33541 rumuzlu proje

				Ekip Başı: Mualla Kayaçetin (Gazi Üniversitesi)

				Ekip Üyesi: Elçin Kara (İstanbul Teknik Üniversitesi)

				Yardımcılar: Çiğdem Nur Turan (İstanbul Teknik Üniversitesi)

				Danışmanlar: Henrik Schulte (Bauhause Uni.-ACM Mimarlık)
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				1. Ödül
			
			
				2. Ödül 113 sıra numaralı 37961 rumuzlu proje

				Ekip Başı: Ramazan Avcı (Dokuz Eylül Ünv.)

				Yardımcılar: Ozan Gürsoy (GÜ-Öğrenci),

				Kübra Paksoy (İTÜ-Öğrenci),

				Gizem Karasu (ODTÜ-Öğrenci), Yücel Sala (İYTE-Öğrenci), Oğulcan Aksoy (ODTÜ-Öğrenci),

				Tuna Bozankaya (ODTÜ-Öğrenci)
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				2. Ödül
			
			
				3. Ödül65 sıra numaralı 71865 rumuzlu proje

				Ekip Başı: İlker İğdeli (Anadolu Üniversitesi / Bilgi Üniversitesi)

				Yardımcılar: Fulya Altan (Anadolu Üniversitesi),

				Berivan Kefeli (Osmangazi Üniversitesi)

				Danışmanlar: Çoşkun Üreyen (AÜ), Necdet Bekar (ESOGÜ
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				3. Ödül
			
			
				Mansiyonlar

				3 adet eşdeğer mansiyona değer bulunan projeler, sıra numaralarına göre belirtilmiştir:
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					Mansiyon
				
				
					48 sıra numaralı 37281 rumuzlu proje

					Ekip Başı: Necmi Karaman (Dokuz Eylül Üniversitesi)

					Yardımcılar: Stefan Pfefferle (Viyana Teknik Üniversitesi)
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					Mansiyon
				
				
					83 sıra numaralı 16904 rumuzlu proje

					Ekip Başı: Zuhal Kol (İstanbul Teknik Üniversitesi)

					Yardımcılar: Carlos Zarco Sanz (Universidad Europea de Madrid), Jose Luis Hidalgo (Universidad Politecnica de Madrid/Öğrenci)
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					Mansiyon
				
				
					101 sıra numaralı 16274 rumuzlu proje

					Ekip Başı: Mehmet Ziya İmren (İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü)

					Ekip Üyeleri: R. Kıvılcım Süzek Duruk (ODTÜ),

					Tolga İltir (Gazi Üniversitesi)

					Yardımcı: Selçuk Doğramacı (Selçuk Üniversitesi)
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			anılarımızda hocalarımız
			Ord. Prof. Mahmud Şükrü Işık
		

		Belgelerde ve Anılarda
“Öncü” Bir Malzeme Hocası:
Ord. Prof. Mahmud Şükrü Işık
“Gerilerde Kalan Bir Dönem” Hakkında... Halit Yaşa Ersoy - Ümit Arpacıoğlu 

		Giriş; “Yaklaşık otuz yıl öncesi”

		“Güzel Sanatlar Akademisi’nde Asistanım… Günlük olağan koşuşturmalar içinde günler, yıllar geçiyor... 1982 veya 1983 yılı olsa gerek, tam da hatırlayamıyorum, o günlerde Kürsü Başkanımız olan Doç. Dr. Murat Eriç, geçmiş dönemlerde Kürsü’de görev almış olan hocalarımızın fotoğraflarını bulmamızı, bunları Kürsümüze asmamızın uygun olacağını, bunun aslında bir vefa borcu olarak da düşünülmesi gerektiğinden bahsetmişti. Ve tabii birkaç gün içinde personel kayıtlarında geçen, Kürsü’de görev yapmış üç eski hocamızın resimleri bulunmuş, 18/24 cm basılarak, Kürsü duvarındaki yerlerini almışlardı…

		Üç fotoğraf… Bunlardan birini tanıyordum; Prof. Ziya Baban. Kendisinin aslî kadrosu Yıldız Teknik Okulu’nda (İstanbul Devlet Mühendislik Mimarlık Akademisi’nde) olmasının yanı sıra, yirmi yılı aşkın bir süre Güzel Sanatlar Akademisi’nin Yüksek Mimarlık Bölümü’nde “Yapı Malzemesi” derslerini vermişti. O dönemde Kürsü’de asistan olan Y. Mim Murat Eriç’in İTÜ Mimarlık Fakültesi’nde sürdürdüğü Doktora çalışmasını tamamlamasını takiben 1974 yılında Akademi’deki bu ek görevinden ayrılmıştı. Aynı yıl içinde de Dr. Murat Eriç, “Doçentlik” sınavını vererek Kürsü Başkanlığına atanmıştı.

		Diğer fotoğraf, daha önce sadece yazmış olduğu “Yapı Malzemesi” kitabı dolayısıyla adını bildiğim, fakat hiç görmediğim, 1960’lı yıllarda vefat etmiş olduğunu da bu vesile ile öğrendiğim, merhum Tarık Artel’e aitti. Kendisi’nin öğrencisi olmuş kişilerden adını duymuştum. Genellikle “Fransızca” ve “Terminoloji”, bir de “Kimya konuları” ile ilişkilendiriliyordu. Aslında Kimya öğrenimi görmüştü. Kendisinin yazmış olduğu kitabı, özellikle “Önsöz” kısmındaki görüşlerini okuduktan ve eski dosyaları biraz karıştırıp, hakkında çok sınırlı da olsa bir fikir edindiğimde, “Hoca” olarak kendisine biraz da haksızlık edildiği duygusuna kapılmıştım. Aynı yıllarda “Doktora Hocam” olan rahmetli Prof. Dr. Ferruh Kocataşkın’dan konuşmalarımız arasında bir iki kere Tarık Bey ve Kitabı ile ilgili olumlu görüşlerini dinlediğimde, bu sezgimde, daha doğrusu kanaatimde, ne kadar da haklı olduğumu idrak etmiştim.
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		Duvarda en baştaki fotoğraf ise, çok uzun yıllar öncesinden çağrıştırdıkları ile farklı, evet mutlaka çok farklı bir kişiye aitti, Mahmud Şükrü Bey’e… Ve fotoğrafın altında,o günlerde Kürsü’de görevli olan meslektaşım Sedat Kurugöl’ün elyazısı ile: “Muallim Mahmud Şükrü Işık, 1870-1952” künyesi. Aradan geçen onca yıla karşın merhum Hoca’nın nerede ve ne zaman çektirdiğini bilemediğim bu fotoğrafına her gözüm takıldığında, hep benzer düşünceler beni geçmişe doğru çekti; “Cumhuriyet’in ilk yıllarının bir Hocası”.., hattâ “Osmanlı Son Dönemi’nin”. Bu düşüncelerim, doktora çalışmalarım yıllarında Hocamız Prof. Dr. Süheyl Akman’ın bir sohbette Mahmud Şükrü Bey’den bahsetmesine dek sürmüştü…

		İTÜ Ayazağa Kampüsü’nde ilk yıllar… Gün içinde belli zamanlarda asistanından hocasına tüm Malzeme Çalışma Grubu hemen Laboratuvarın üst girişindeki “Çay Odası”nda toplanıyor; Aziz Efendi çayı demlemiş; ancak on beş yirmi dakika süren, ama “sıcak” bir ortam… O gün kapının hemen arkasındaki masada oturuyoruz… Sohbet sırasında Süheyl Bey, “Eski Hocaları araştırdığını.., Mahmud Şükrü Bey’in de Mühendis Mektebi’nin eski malzeme Hocalarından olduğunu.., kendisinin bir resmini aradığını.., belki Akademi’de de olabileceğinden”, bahsetti. Bu öyle vurgulanmış bir söz değildi, konuşma arasında geçmişti. Ancak Mahmud Şükrü Bey’in bu farklı kurumlardaki hocalık yönünü ben de merak etmiştim doğrusu. Ayrıca bahis konusu fotoğraf, Kürsü’de arkamda asılıydı. Hemen merhum Hoca’nın bu resminin temiz bir suretini Akademi Fotoğrafhanesi’nde 18/24 tab ettirerek kendisine götürdüm.

		Bu arada, önce de değindiğim gibi, bir anlamda Kürsü’nün ilk hocalarından biri olan Mahmud Şükrü Bey hakkında biraz araştırma yapma olanağım da doğdu. Evet, Sanayi-î Nefise Mektebi’nde kurulduğu ilk yıllarda da Mimarî Şubesinde mutlaka Malzeme hocaları vardı. Ancak bu disiplinle ilgili istikrarlı başlangıcın, Mahmud Şükrü Bey’in 1906 (R 1324) senesinde Mekteb’in “İnşaat ve İnşaat Malzemesi” dersi hocalığı görevine de atanmasıyla olduğu anlaşılıyordu. Kendisi hakkındaki yazılar, belgeler, ders notları, anlatılanlar Mahmud Şükrü Bey’in Cumhuriyet’in ilk yıllarından da öncelere dayanan bir geçmişi olduğunu, Osmanlı Son Dönemindeki Mühendislik ve Mimarlık Eğitim/Öğretiminin önemli şahsiyetlerinden biri olarak öne çıktığını gösteriyordu. Evet, öncelikle son derece karakteristik siması, seyrek kısa saçları, döneme has tipik bıyığı ve yuvarlak gözlükleri yanında şık ve temiz giyimi ile farklı çağrışımlar yapan, uzun yıllar önce vefat etmiş olan bu hocayı tanımak gerekiyordu. Ama nereden? İki kaynak olabilirdi doğal olarak: Anılar ve Belgeler...

		Belgeler, benim için öncelikle o günlerin Sanayi-î Nefise Mekteb-i Âlisi, sonraki adı ile Güzel Sanatlar Akademisi’nin (MSGSÜ) personel kayıtları olabilirdi. Ancak 1948 senesindeki Akademi Yangını sonucu, Akademi’deki evrakın, kayıtların çoğu kaybedilmişti. Kürsü yazışmaları arasında belki birşeyler bulunabilirdi, Kürsü Arşivi’nde. Bir de o dönemlerde kendisini tanıyan, öğrencisi olmuş kişilerle konuşulabilir, anıları dinlenebilir, okunabilirdi. Ancak Hoca 1948 senesinde kendi isteği ile Akademi’den ayrılmıştı ve o yıllarda öğrencisi olan, ayrıntılı bilgiler alabileceğimiz, bugün yaşları yaklaşık doksan civarında çok az kişi kalmıştı. Önce tabii Kürsü Başkanımız Prof. Dr. Murat Eriç hocamıza danışmıştım; kendisi Ziya Bey’i yakından tanıyordu.., Tarık Bey de onun hocası olmuştu .., Mahmud Şükrü Bey’den kalan ise sadece bazı eski ders notlarıydı ve bunları özenle saklamıştı. Hattâ bir vesile ile bir iki kere de bana bunlardan bahsetmiş, açıp göstermişti; okuyup, üzerinde konuşmuştuk.

		Bu arada rahmetli Zeki Sayar’ın büyük bir özveri ile yarattığı ve ilk sayısından itibaren “eski, klasik karakterindeki yayınına” nihayet verilene dek Mimarlık Dünyamız için emsalsiz bir kaynak olan “Arkitekt Dergisi”nde mutlaka bir şeyler olmalıydı. Ve 1952 senesi ilk sayısında Hoca’nın vefatı üzerine yayınlanmış kısa, ancak kendisinin tüm hayatını özlü bir şekilde yansıtan bir yazıya ulaşmak zor olmadı. Üstelik bu yazıda, Mahmud Şükrü Bey’in yukarıda değindiğim bilindik fotoğrafının yanısıra, vefatından kısa bir süre önce kendisi ile ilgili olarak kaleme aldığı bazı satırlar da yer alıyordu [1: Arkitekt, 1952].

		Biografisine göz attığımızda, Mahmud Şükrü Işık’ın, hem Osmanlı, hem de Cumhuriyet Dönemlerinin önemli bir hocası olduğu hemen fark ediliyordu. Kendisinin, Osmanlı Devleti’nin son dönemlerinde yoğun ve nitelikli meslekî çalışmalarına istinaden 1919 yılında (R. 1335) Makam-ı Sadaret’in kararı ile “Ordinaryüs Profesör” payesine yükseltildiği ve kurulan yeni Cumhuriyet ile beraber, nerede ise vefatına dek bir ömür boyu meslekî çalışmalarını ve eğitim, öğretim görevini sürdürmüş olduğu görülüyordu [1].

		Yukarıda aktardıklarımın üzerinden yaklaşık otuz yıl geçti… Oda’mızın, İstanbul Şubesi’nin yayınladığı “Mimarlıkta Malzeme Dergisi”nde, Yapı Malzemesi alanında emeği geçmiş, katkıları olan “Eski Hocalarımız”a yer veren yazılar çerçevesinde Mahmud Şükrü Bey için de bir yazı hazırlama olanağı doğdu. Bu konuya zaten gene Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nin “Yapı Malzemesi Komitesi” üyesi olan Dr. Ümit Arpacıoğlu ile birlikte karar vermiştik. Ümit Bey de bir iki hafta içinde Hoca hakkındaki belgeleri incelemiş, gerekli araştırmaların büyük bir kısmını yapmıştı… “

		Halit Yaşa Ersoy
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		Mahmud Şükrü Bey

		Mahmud Şükrü Bey, 1870 senesinde (R.1285) Trabzon’da doğmuş. İlk ve orta öğrenimini Trabzon Rüştiyesi ve Trabzon İdadîsi’nde tamamladıktan sonra İstanbul’a geliyor ve “Hendese-î Mülkiye-î Şahane”nin (sonraki adı ile “Mülkiye Mühendis Mektebi”) giriş sınavını birincilikle kazanarak, mühendislik tahsiline başlıyor. “Hendese-î Mülkiye Mektebi”, askerî nitelik taşıyan Mühendishâne-î Berrî-î Hümâyûn’a bağlı olarak kurulduğundan, o dönemde bu okulda sadece Türk asıllı öğrenciler okuyabilmekte ve buradan mezun olan mühendislerin istisnasız hepsi devlet hizmetinde istihdam edilmektedirler [2]. Mahmud Şükrü Bey, altı yıllık öğretim süresini 1893 senesinde (R.1309) tamamlayarak, okuldan mezun oluyor ve başarılı çalışmalarına istinaden okulda alıkonularak, “Kimyanın Mühendisliğe Tatbiki” ile “İlmülarz Velmaadin” derslerinde “Muallim Muavini” olarak 800 Kuruş maaşla ilk görevine başlıyor. Muallim Muavini olarak görev yaptığı bir sene sonunda, “Kimya-î Gayrı Uzvî” (Anorganik Kimya) ve “İnşaat Malzemesi” dersleri muallimliğine asaleten tayin ediliyor ve böylece Mahmud Şükrü Bey’in yaklaşık yarım asır sürecek “Hocalık Serüveni” başlıyor. Bir süre sonra da Hendese-î Mülkiye Mektebi/ Mühendis Mekteb-î Âlisi’ndeki muhtelif görevlerinin yanısıra, 1908 senesinde (R.1324) Mekteb-i Sanayi-î Nefise-i Şahane’ye (Güzel Sanatlar Akademisi) Mimarî Şubesi “İnşaat” ve “İnşaat Malzemesi” deslerine de tayin ediliyor [1].
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			Mühendis Mekteb-i Alisi Hoca ve Talebeleri toplu halde; 1918. Mahmud Şükrü Bey: önde oturanlar arasında, soldan üçüncü [2].
		
		Mahmud Şükrü Bey’in yaşamı ile ilgili Akademi kayıtlarında, 1910 senesinde evlendiği ve 23 yaşında bir kız çocuğu olduğu görülmektedir. Akademi’ye yeniden atanma tarihine ve kızının yaşına istinaden yaklaşık 1936 yılına ait olabilecek bu kayıtlarda, Hoca’nın şahsına ve ailesine ait herhangi bir “emlâk veya akarı olmadığı” anlaşılmakta, “İaşe ve infak ile mükellef olduğu nüfusun adedi ve karabeti (yakınlığı)” hanesinde de, “Eşi, hemşiresi, biraderzadeleri ve kızı” olarak toplam altı kişinin belirtildiği görülmektedir [3]. Gene aynı evrakta, “İlmî Hüviyeti” başlığı altında, önce de belirtildiği gibi, ilk tahsilini Trabzon Rüştiyesi’nde, ortatahsilini ise Trabzon İdadîsi’nde tamamladığı ve neticede “Mühendis Mektebi’nden mezun olduğu yer almaktadır. Ayrıca, “Ecnebi dillerden hangilerini ne derecede bildiği” ve takip eden hanelerde de, “Fransızca Lisanı’nı “iyi” derecede bildiği, bu dili tahsili sırasında sekiz yılda öğrendiği ve bir Malzeme kitabı tercüme ettiği bilgileri verilmektedir. Aynı kayıtlarda, “Eyi Derecede” dil bilmenin kriteri olarak, “… umumî edebiyattan herhangi bir metni kolayca okumak ve tamamiyle anlamaktır” şeklindeki “Asgarî Hadde ilâve olarak, suhuletle (kolaylıkla) konuşmak; ana dilden tercüme yapabilmek ve yazmak” ibareleri de yer almaktadır [3].

		Mahmud Şükrü Bey’in 1908/1909 senesinde (R.1324) Akademi’de göreve başladığında, Mimarî Şubesinde “İnşaat Malzemesi” dersinin yanısıra, yabancı hocalardan Schneer’in 2.ci yılını okuttuğu “İnşaat” dersinin ilk yılını da üstlenmiş olduğu, bir süre sonra kendisine “Fizik ve Kimyanın Mimarlığa Tatbikatı” ve daha sonra da, Mekteb’in “Tezyinî Sanatlar Şubesi”nin “Tatbikî Kimya” hocalıklarının da verildi görülmektedir [1,4,5]. Schneer, kayıtlarda sıkça geçen bir Hoca değil, hakkında az şey biliniyor, Akademi’nin tarihi üzerindeki çalışmalarının yanı sıra “1929-1958 yılları arasında Güzel Sanatlar Akademi’sinde görev yapan Yabancı Hocalar” hakkında tamamen belgelere dayanan kapsamlı bir kitap yazmış olan Prof. Ataman Demir’le yaptığımız bir görüşmeden, Schneer’in Mekteb’in ilk İnşaat (Yapı) Dersi hocalarından olduğu ve Ülkesi’ne dönerken bu dersi Sedad Hakkı Bey’in (Eldem) kendisinden devraldığını öğreniyoruz.

		Gene o senelerde, “yeni tesis edilmiş olan (1887) Üsküdar İdadîsi’nin, hocaları yarışma ile tayini kararlaştırılmış olan derslerinden “Fizik” ve “Kimya” dersleri yarışmalarına girmiştir”. Her iki ders için de yapılan bu yarışmaları kazanan Mahmud Şükrü Bey, Üsküdar İdadîsi’n’de de uzun yıllar bu derslerin de hocalığını yapmıştır. Ayrıca, Darülşafaka’da fahrî olarak “Kimya” ve “İlmülarz” (Yer Bilimi) [1, www.darussafaka.org: Keçeci, “Bir Eğitim öncüsü:Darüşşafaka”, s.168; ], Ticaret Mektebi Âlisi’nde (Yüksek Ticaret mektebi/ İİTİA/ Marmara Üniversitesi) “Kimyanın Ticarete Tatbiki”, Nafıa Teknik Okulu’nda (IDMMA/ Yıldız Teknik Üniversitesi) “Malzeme” derslerini vermiş, birkaç sene Darülfünun’da “İlmülarz Dersi” Muallim vekâleti görevini de ifa etmiştir. Bu dökümden de görülmektedir ki, aslında Mahmud Şükrü Bey’in tüm hayatı eğitim, öğretimle geçmiş, uzmanlık alanındaki dersleri o dönem İstanbul’daki neredeyse tüm yüksek okullarda vermiş ve farklı öğretim kurumlarında sayısız öğrenci yetiştirmiştir [1].

		Mahmud Şükrü Bey’in Meslekî Yaşamı

		Mahmud Şükrü Bey’in meslekî yaşam akışı esas itibarı ile iki farklı devrede ele alınabilir. Bunlardan birincisi, önce de değinildiği gibi, Hendese-i Mülkiye-i Şahane’den mezun olarak aynı kuruma “Muallim Muavini” olarak atandığı 1892 senesinden (R. 1308) ve takiben 1908 yılında Akademi’de görevlendirilmesinden, altmışbeş yaşını doldurması üzerine emekli olduğu 1934 senesine kadarki dönemdir. İkincisi ise, yaş haddinden emekli olduktan sonra Güzel Sanatlar Akademisi Müdüriyeti’nin ısrarlı talebi sonucu, bu kurumda aslında 1908 yılında başlamış olduğu eğitim görevini, 1936 senesinde yeniden görevlendirilerek sürdürdüğü ve 31 Ekim 1948’de yaşının ilerlemesi gerekçesi ile istifa ederek sonlandırdığı tarihe kadarki dönem olarak düşünülebilir.

		Belgelerde Birinci Dönem: 1892-1934 Mühendis Mektebi, Güzel Sanatlar Akademisi ve Diğer Görevleri …
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		Mahmud Şükrü Bey’in çalışma ve hocalık yaşamına biraz ayrıntılı olarak girecek olursak, yukarıda da değinildiği gibi, Meslek Yaşamı’nın bu “Birinci Dönemi”nin, 28.Mayıs.1892 (16.Mayıs.1308) tarihinde, mezun olduğu Hendese-î Mülkiye Mektebi’nde “Kimyanın Mühendisliğe Tatbiki” ve “İlmülarz Velmaadin” derslerinde Muallim Muavinliği görevine atanmasıyla başladığı görülmektedir [1, 6].

		Mahmud Şükrü Bey’in, bazı kaynaklara göre bir sene sonra [1], Ayrıntılı Hizmet Dökümü’ne göre ise 13.Mart.1898 (R. 01.Mart.1314) tarihinde, yaklaşık beş yıl dokuz ay sonra “Kimya-î Gayrı Uzvî” (Anorganik Kimya) ve “İnşaat Malzemesi” dersleri muallimliğine 1000 Kuruş maaşla asaleten atandığı anlaşılmaktadır. Burada 26.Nisan.1906 (R. 12.Nisan.1322) tarihine kadar, yaklaşık sekiz yıl süresince farklı derslerde de görev aldığı görülmektedir. Dönemin hocaları Halil Bey ve Salih Zeki Bey’in Mühendis Mektebi’nden istifa etmeleri üzerine, “Hikmet-i Riyaziye” (Matematik), “Hikmet-i Tabiîye” (Fizik) ve “Telgraf” dersleri “muallim”liklerini de asaleten üstlenmiştir. Bu derslerin yanısıra değişik dönemlerde “Fizik”, “Kat’ı Ahcar” (Taş Kesme), “Hikmet” ve “Menazır” derslerini verdiği de ilgili kaynaklardan anlaşılmaktadır. Gene Mühendis Mektebi’nin “Ressam ve Topografya Şubesi”nde de “Hendese-î Tersimiye ve Tatbikatı” (Tasarı Geometri ve Uygulaması) ve “İnşaat Resimleri” derslerinin de muallimliğini yapmıştır [1,2,6,7]. Mühendis Mektebi’ndeki tüm bu görevlerin yanısıra, Mahmud Şükrü Bey’e 03.Kasım.1908 (R. 21.Teşrinievvel.1324) tarihinde “Mekteb-i Sanayi-î Nefise-î Şahane” Mimarî Şubesi’nde (Güzel Sanatlar Akademisi, Yük.Mimarlık Bölümü/ MSGSÜ, Mim.Fak. Mim.Böl.) “Fenn-î İnşâiyye” ve “İnşaat Malzemesi” muallimliği görevi de verilmiştir.

		Diğer taraftan, dönemle ilgili kaynaklardan, Mahmud Şükrü Bey’e, Hendese-î Mülkiye Mektebi’ndeki vazifelerinin yanısıra 26.Nisan.1906 (R. 12.Nisan.1322) tarihinde “Belediye Mühendisliği” görevinin de verilmiş olduğu ve 12.Haziran.1909 (30.Mayıs.1325) tarihine kadar yaklaşık üç sene bu görevi sürdürdüğü görülmektedir.

		Kurulduğu 1884 (R.1300) senesinden 1909 (R.1325) senesine kadar, önce de değinildiği gibi, askerî idareye bağlı olan Hendese-î Mülkiye Mektebi veya diğer adı ile “Mülkiye Mühendis Mektebi”, 1909 (R.1325) senesi itibarı ile tamamıyla Nafıa Nezareti (Bayındırlık Bakanlığı) ve Maarif Nezareti’ne (Milli Eğitim Bakanlığı) bağlanarak, adı “Mühendis Mekteb-î Âlisi” olarak değiştirilmiş ve böylelikle kurum tümü ile “sivil” bir nitelik kazanmıştır [2]. Aynı yıllarda, Mahmud Şükrü Bey de Mektep’teki muallimliğinin yanısıra, bu sefer “Şehremaneti Mühendisi” sıfatı ile, 5500 Kuruş maaşla tekrar Şehremaneti’nde (Belediye’de) görevlendirilmiştir. Ayrıca, bu görevi takip eden günlerde Mühendis Mekteb-î Âlisi’nde “Ders Nazırlığı” görev ve sorumluluğu da kendisine verilmiştir. Kendisinin “Şehremeneti Mühendisliği” ek görevi, farklı dönemlerde yenilenmeler ve bu arada 6000 Kuruşa yükseltilen maaşla beraber 28.Ekim.1913 (15.Teşrinievvel.1329) tarihine dek sürdüğü ilgili belgelerden anlaşılmaktadır [6].

		Yaklaşık dörtbuçuk yıla yakın (13.Nisan.1322-15.Teşrinievvel.1329) bir süre alan bu Şehremaneti Mühendisliği Dönemi’ni, Mahmud Şükrü Bey vefatından kısa bir süre önce şu şekilde anlatıyor: “Bütün hayatımı hocalıkla geçirdim. Yalnız Meşrutiyet İlânı sırasında idi ki, Şehir Emini Reşit Mümtaz Paşa’nın Nafıa Nazırı Zihni Paşa’dan Belediye’de istihdam edilmek üzere mektepli muallim bir mühendisin intihâp (seçilerek) gönderilmesi ricası üzerine, Nazır beni seçerek göndermişti… Mühendis Mektebi ile Akademi’de muallimliğim bâki kalmak üzere, o vazifeyi kabul eyledim ve orada da dört sene kadar hizmet eyledim.

		Bu meyanda gördüğüm imar hareketleri arasında; o tarihte pek dar olan Taksim Meydanı’nı ve Pangaltı Caddesi’ni tevsi eyledim (genişlettim) ve ağaçlandırdım.

		O tarihlerde meşhur Çırçır Yangını vuku bulmuş ve binlerce aile açıkta kalmıştı. Bunların çektiği ıztıraba ve sefalete nihayet vermek üzere Meclis-i Mebusan Reisi Ahmet Rıza Bey’in riyasetinde, Şehremanetin’nde teşekkül eden ve azası arasında Dahiliye Nazırı Talât Bey de bulunan bir heyet, yangın yerinin tesviyesi ve imar haritasının tanzimi ile herkese yerinin bir an evvel gösterilmesi vazifesini bana emanet etmiş idi. Ben de, teşkil ettiğim bir Fen Heyeti marifetiyle pek az bir zamanda o vazifeyi yapmış ve heyetten bir de takdirname almıştım…” [1]
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			Mühendis Mektebi Öğrenci Mecmuası: “Şaka”; 1920 yılı kapağı (solda) ve “Muhterem Muallimlerimiz” başlıklı, dönemin bazı hocalarının bir fotoğrafı olan yaprak (sağda). M. Şükrü Bey, “Malzeme Ders Nezareti” ibaresi ile “7 numara” ile işaretli; sağdan ikinci. Burada hatalı olarak “Mehmed Şükrü Bey” olarak yazılmış [2].

		

		Mahmud Şükrü Bey öğretim görevleri dışında bazı inşaatların yapılmasında da görev almıştır. Örneğin İstanbul’daki dört büyük saat kulesinden biri olan, 1898 senesinde Sultan II.Abdülhamit tarafından yaptırılan “Hamidiye Etfal Hastanesi”ne (Şişli Etfal-Çocuklar Hastanesi) 1907 senesinde gene Padişah tarafından bir saat kulesi ve altına da bir mescit ilâve ettirilmiştir. İtalyan Mimar D’Aronco tarafından tasarımlanan bu “Etfal Saat Kulesi” ve Mescit, Müh. Mahmud Şükrü Bey gözetiminde inşa edilmiştir [http://www.ibb.gov.tr/tr-TR/Pages/Haber.aspx : “Tarihi Etfal Saat Kulesi İhya Ediliyor”; Mayıs’2013 ]

		Hamidiye Etfal Hastahanesi bünyesindeki bu binalar ve bu dönemdeki diğer çalışmalarını Mahmud Şükrü Bey gene kendi kısa biografisinde şöyle özetlemektedir: “Muallimliğim haricinde bulunduğum bir hizmet de, Hamidiye Etfal Hastahanesi’nde İnşaat Mühendisliği vazifesidir. Burada bugün Saat Kulesi vazifesini gören Minare, Cami ve Kadınlar Paviyonu ile daha birkaç Paviyon da benim eserimdir. Diğer bir vazifem de, o zaman (1926) yeni tesis edilmiş olan Emlâk ve Eytam Bankası’nın İstanbul Şubesi Heyyet-i Fenniye Müdürlüğü’dür” [1].

		Bu dönemi anlatan bir başka kaynakda da, şöyle bir bilgiye rastlanmaktadır: “Araştırma-30.Aralık.1912 (17.Kanunuevvel.1328): Dersaadet Belediye Kanunu çıkartıldı. Belediye şubelerinin sayısı dokuza indirildi ve bu şubeler yeniden teşkil edilen İstanbul Şehremaneti’ne bağlandı. … Bu Kanunla Belediye Dairelerinin yönetsel yetkileri de tümü ile Şehremaneti’ne devredilmiş oldu… 6.Ocak.1913-15.Ocak.1915: Mahmud Şükrü Bey (Vekil)” [8]. Bu kısa ibareden de, Mahmud Şükrü Bey’in, Şehremaneti Mühendisliği görevinin son yılında kısa bir süre İstanbul Şehremaneti 6.cı Daire-i Belediyesi’nde (günümüzde Beyoğlu Belediyesi) vekil olarak Başkanlık sorumluluğunu da yüklendiği anlaşılmaktadır.

		Bütün bu yoğun meslekî ve akademik çalışmalar içinde Mahmud Şükrü Bey’in bir başka önemli yönü de “Osmanlı Mühendis ve Mimar Cemiyeti”nin kuruluş çalışmalarına olan katkısıdır. Bu cemiyetin kuruluşu ile ilgili ilk teşebbüs Evkaf Nezareti İmalât Müdürü ve Hendese-i Mülkiye Mektebi Muallimlerinden Mimar Kemalettin Bey tarafından yapılır ve Cemiyet 28.Ağustos 1908 tarihinde kurulur. Osmanlı Mühendis ve Mimar Cemiyeti 18.Eylül.1908 tarihli toplantısında ilk Yönetim Kurulu’nu seçer. İlk Yönetim Kurulu şu üyelerden oluşmuştur [2,5, 9]:

		
			Başkan: Müh. Mehmet Hulusi Bey; Nafıa Nezareti
Muavini ve Mülkiye Mektebi Muallimi
			İkinci Başkan: Müh. Agop Bayaciyan Efendi; Darülfünun-i
Osmani Müdür-i Sanisi
Mim. Mehmet Vedat (Tek) Bey;
Ser Mimar-ı Hazret-i Şehriyar’ı
			Kâtipler: Mim. Kemalettin Bey; Evkaf Nezareti
İmalât Müd., Hendese-i.
Mülkiye Mektebi Muallimi
Mim. Aram Karakaş Efendi,
Müh. Ziya Bey; Nafıa Nezareti Mühendisi ve
Hendese-i. Mülkiye Mektebi Muallimi
			Veznedar: Müh.Mahmud Şükrü (Işık) Bey;
Şehremaneti Ser-mühendislerinden ve
Hendese-i Mülkiye Mektebi Muallimi
		

		Yeni kurulan bu cemiyete ilk iki yıl içinde 78 üye kayıt olmuştur. Bunlar içinde Mahmud Şükrü Bey, Cemiyet’in kuruluşu ile birlikte, 1908 yılı Eylül ayı itibarı ile kayıt olan ilk üyeler içinde onikinci sırada yer almaktadır [9]. “1912-1919 yılları arasında peşpeşe gelen Trablusgarp, Balkan ve I. Dünya Savaşları nedeniyle Cemiyet mensuplarının toplanamadığı ve faaliyetlerini sürdüremediği anlaşılmaktadır. Bu dönemde Cemiyet resmen fesih edilmemekle beraber, çalışamaz duruma gelmiştir” [9, s.20].

		Bu arada, 1910 yılında İstanbul’da Fransızca olarak “Genie Civil Ottoman” isimli bir dergi yayınlanmaya başlar. “Organe des Ingénieurs et des Architects en Turquie” ibaresi ile yayınlanan, başyazarı A. Raymund olan ve redaksiyon komitesinde Mahmud Şükrü Bey’in de bulunduğu bu dergide Osmanlı İmparatorluğu’ndaki bayındırlık çalışmalarının yanısıra, teknik ve endüstriyel konulara da yer verilmiştir [9]. Yukarıda belirtilen künyesi itibariyle bu derginin Osmanlı Mühendis ve Mimar Cemiyeti’nin bir yayın organı olduğu düşünülebilir.

		Cemiyet’in faaliyetlerinin birbirini takip eden savaşlar nedeniyle kesintiye uğradığı 1912 yılından sonra, din ve millet farkı tanımaksızın Türkiye’de ikâmet eden ve Nizamnamesi’nde belirtilen şartları haiz tüm mimar ve mühendislerin üye olarak kabul edildiği “Association des Architects et Ingénieurs en Turquie” adı ile bilinen bir kısa ömürlü bir meslekî örgütlenme girişimi de ilgili kaynaklarda görülmektedir. Bu örgütlenmenin resmî Türkçe adı dönemin kaynaklarında tespit edilememektedir. Ülkedeki birçok yabancı mühendis ve mimarla birlikte, Müze-i Humayun Ser-mimarı Edhem Bey, Evkaf Nezareti İmalât Müdürü ve Hendese-i Mülkiye Mektebi Muallimi Kemalettin Bey gibi isimlerle birlikte Mahmud Şükrü Bey de bu gruba katılmış, 1914 yılındaki Yönetim Kurulu’nda I.Başkan Yardımcısı olarak da görev almıştır [9].
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			Osmanlı Mühendis ve Mimar Cemiyeti’nin ilk teşekkülü, 1908 yılından bir fotoğraf; İlk Yönetim Kurulu Veznedarı Mahmud Şükrü Bey, ön sıra, soldan üçüncü. (Bir Usta, Bir Dünya: Mimar Vedat Tek Kitabı’ndan, Yapı Kredi Yayınları) [9, s.21]
		
		Yukarıda bahsi geçen ve ileride de değinilecek bütün bu görevler, çalışmalar, Mahmud Şükrü Bey’in çeşitli açılardan öne çıkan Mühendislik ve Muallimlik özeliklerinin yanısıra, çevresi ile sosyal münasebetlerini de yoğun ve nitelikli bir seviyede tuttuğuna işaret etmektedir. Yukarıdaki bilgiler ışığında, Osmanlı Mühendis ve Mimar Cemiyeti’ni bir anlamda birlikte kurdukları anlaşılan ve İlk Yönetim Kurulu’nu da oluşturan bu kadrodaki isimler ve görevleri, Mahmud Şükrü Bey’in bir ölçüde sosyal çevresini göstermektedir. Kendisinin Hocalık görevi dışında Şehremaneti Ser-Mühendisi (Başmühendis) olarak yer aldığı bu grupta, dönemin en önemli iki mimarı, Mimar Kemalettin Bey ve Mimar Vedat Bey de vardır.

		Mahmud Şükrü Bey, 29.Ekim.1913 (R. 16.Teşrinievvel.1329) tarihinde Şehremaneti Mühendisliği görevinden ayrılır. Artık sadece aslî görevi olan, Mühendis Mekteb-i Âlisi ve Sanayi-î Nefise Akademisi’ndeki çalışmalarını, sürdürmektedir. Doğal olarak zaman zaman ek görevler de çıkmaktadır. Bu arada, Ülkenin içinde bulunduğu durum da giderek ağırlaşmış ve Birinci Dünya Savaşı’nın başlaması ile birlikte koşullar daha da zorlaşmıştır. Bu koşullarda, Mühendis Mekteb-i Âlisi’nin Ders Nazırı olan Prof. Folk Haymer 1915 senesinde ülkesine döner. Mahmud Şükrü Bey o tarihe kadar Ders Nazırı Prof. Haymer’in yardımcılığını da yapmıştır. Hatta 1910-1911 yılları arasında bir ara “Ders Nazırlığı” görevini de üstlenmiştir.
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			Güzel Sanatlar Akademisi Hocaları ve öğrencileri toplu halde; 1933/34. Mahmud Şükrü Bey’in yaş haddinden emekliye sevkedildiği dönemden; oturanlar arasında soldan yedinci (K. söylemezoğlu, Yapı’dan Seçmeler-7; Anılarda Mimarlık, s.114)
		
		Bütün bu yoğun ve gayretli çalışmalar içinde, “Mektep Muallimler Meclisi Kararı ve önerisi, Maarif Vekâleti’nin inhası (atama kararnamesi) ve Makam-ı Sadaret’in 21 Eylül 1919 (R. 21 Eylül 1335) tarihli yazısı uyarınca birkaç arkadaşı ile beraber ‘Ordinaryüs Profesör’ payesine terfi” eder [1].

		Mühendis Mektebi’ndeki önemli sorumluluğu olan bu görevlerinin yanısıra, Mektepte Elektrik Mühendisi Refik Bey’in Müdürlüğü sırasında Mahmud Şükrü Bey’in şahsî teşebbüsü ve gayretli çalışmalarıyla 1926 senesinde bir “İnşaat Malzemeleri Tecrübehanesi” (Yapı Malzemesi Laboratuvarı) kurulur ve yeni makinalarla donatılır. Günümüze dek bu alanda birçok kişinin yetişmesinde katkıları ile Ülkemizde önemli bir yeri olan İTÜ İnşaat Fakültesi Yapı Malzemesi Laboratuvarı’nın nüvesini teşkil eden bu “Yapı Malzemesi Tecrübehanesi’nin” faaliyete geçmesi ile de, Mahmud Şükrü Bey 1 Eylül 1926 tarihi itibarı ile “Tecrübehane Müdürlüğü” görevine onikibin Kuruş maaşla tayin edilir.

		Mahmud Şükrü Bey’in kayıtlarda, 1.10.1930 tarihinde 40 Lira maaşla “Fenn-i Usulü Umumiyye-i İnşaat” muallimliğine ilâveten ve iki yıl sonra da 35 Lira maaşla doğrudan “Fenn-î İnşaiyye” muallimliğine nakledildiği hususu da yer almaktadır.

		Seneler geçmektedir… Sonunda bütün bu yoğunluğun içinde altmışbeş yaş gelir ve Mahmud Şükrü Bey “Tersimiye Tatbikati Muallimliği”nden 15 Temmuz 1934 tarihinde yaş haddinden emekliye sevkedilir. Ve böylelikle yaşamının belki de en verimli olduğu bu safhası kapanır...

		Belgelerde İkinci Dönem: 1934-1948 Güzel Sanatlar Akademisi Yılları …

		Mahmud Şükrü Bey’in çalışma ve hocalık yaşamının bir yönü ile devam edegelen “İkinci Safhası”, Mühendis Mektebi ve Akademi’de görev yaparken “Yaş haddinden emekliye sevkedildiği 15 Temmuz 1934 tarihinde başlar ve 1948 yılına dek devam eder. Yıllardır hocası olduğu Akademi’de yeri kolay doldurulamaz. Henüz altmışbeş yaşındadır ve yukarıda özetlenen yaşam akışının tüm birikimi ve değerlerini nezdinde taşıyan ve insanî yönleri ile de temayüz eden bu nitelikli insana mutlaka daha uzun yıllar ihtiyaç vardır. Neticede, Güzel Sanatlar Akademisi Müdürlüğü’nün ısrarlı talebi ve Maarif Vekâleti’nin müsaadesi ile Akademi’de tekrar görevlendirilir. Mahmud Şükrü Bey, Güzel Sanatlar Akademisi’nde uzun yıllar önce, 3 Kasım 1908 (R. 21.Teşrinievvel.1324) tarihinde başlamış olduğu ve emekliye sevkedilmesi ile zorunlu kesintiye uğrayan Akademi’deki hizmetini, arada özellikle sıhhî nedenlerle aksayan bir dönem daha sürdürerek, artık yaşlandığı ve istirahate ihtiyacı olduğu gerekçesi ile buradaki görevinden istifa ettiği 1948 yılında noktalar.

		Mahmud Şükrü Bey’in Güzel Sanatlar Akademisi’ndeki hocalığı tam kırk yıl sürmüştür. Daha önce de değinildiği gibi, kendisinin ilk görevlendirilmesi 1908 (R. 1324) tarihinde, Hendese-î Mülkiye Mektebi’nde hocalığı sırasındadır. Akademi’deki bu görevini, üzerindeki diğer kurumlardaki yükümlülükler, sorumluluklarla birlikte yukarıda belirtildiği gibi 65 yaşı itibariyle emekliye sevkedildiği 1934 yılına dek, yirmialtı yıl sürer. Ve sonra 1948 senesine dek sürecek ondört yıllık son dönem başlar.
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				Güzel Sanatlar Akademisi Hocaları ve öğrencileri toplu halde; 1940 yılı Mezuniyet. Hoca 70 yaşında… (oturanlar arasında, soldan beşinci)

				Orta sıra soldan: Faruk Va-Nu, Seyfi Arkan, Sedad Hakkı Eldem, Prof. R. Vorhölzer, GSA Müdürü Burhan Toprak, Prof. E. Egli, Leyla Turgut, 
				Ahsen Yapaner, Ali Saim Ülgen, Asım Mutlu;

				Ön sıra soldan sağa: Turgan Sabis, Ahmet Hamdi Tanpınar, Ferit Güney, Ahmet Saki Derin, Mahmud Şükrü Işık (soldan beşinci), Arif Hikmet Holtay, İsmet Örgül ve en sağda Sırrı Bilen. (MSGSÜ Fotoğraf Atölyesi Arşivi)
			
		
		Mahmud Şükrü Bey, Sanayi-î Nefise Akademisi/ Güzel Sanatlar Akademisi’nde farklı yıllarda, dönemlerde Mimarlık Şubesi’nde “Malzeme-î İnşâiyye / İnşaat Malzemesi”, “Fenn-î İnşâiyye”, “Hikmet”, “Kimya”, “İlm-i Arz-ı Tatbikî”, “Fizik ve Kimyanın Mimarlığa Tatbiki”, Tezyinî Sanatlar Şubesi’nde “Tatbikî Kimya” derslerinde görev almıştır. Bu derslerden bir kısmının isimleri zaman içinde “Malzeme-î İnşâiyye”- “İnşaat Malzemesi”- “Yapı Malzemesi” gibi değişime uğramıştır. Bu derslere ve Mahmud Şükrü Bey’in Akademi’den kendi isteği ile ayrıldığı son ondört seneye (1934-1948) belgeler ve anılar ışığında nisbeten ayrıntılı olarak bakmadan önce, kendisinin Akademi’de görev aldığı bütün bu dersler içinde öncelikle “İnşaat Malzemesi Muallimi”, kısaca “Malzeme Hocası” olarak hatırlandığını belirtmek, vurgulamak gerekir...

		Mahmud Şükrü Bey’in 03.Kasım.1908 (R. 21.Teşrinievvel.1324) tarihinde “Sanayi-î Nefise-î Şahane” Mimarî Şubesi’nde (GSA/MSGSÜ Mim Fak.;Mim. Böl.) ilk görevlendirilmesi “Malzeme-î İnşâiyye / İnşaat Malzemesi”, “Fenn-î İnşâiyye” dersleri iledir. Ancak kendisinin yukarıda da bahsettiğimiz gibi farklı derslerle de ilişkisi olduğu belgelerden anlaşılmaktadır. Örneğin, T.B.M.M. Maarif Vekâleti, Yüksek Tedrisat Müdüriyeti’nin “Ankara; 05.06.1338“ (05.Ağustos.1922) tarihli, “Zükûr Sanayi-î Nefise Mektebi Müdüriyeti Beyinesine” hitabı ile başlayan, 28.Kanunuevvel 1339 (28.Aralık.1923) tarih ve 12 sayılı yazının cevabı niteliğindeki Mahmud Şükrü Bey ile ilgili yazısında, “Hikmet” ve “Kimya” desleri konu edinilmekte, bu derslerdeki görevinden istifa eden Mahmud Şükrü Beyin yerine yeni bir hocanın görevlendirildiği bildirilmektedir [10].

		Aktarılan yazıdan, Mahmud Şükrü Bey’in bu yıllarda bahis konusu “Hikmet” ve “Fizik” derslerindeki görevlerinden istifa ettiği anlaşılmaktadır. Ancak, bu bilginin yanısıra dikkati çeken bir diğer husus konumuzla doğrudan ilişkili olmamakla birlikte, öğretim tarihimiz açısından pek de bilinmeyen bir noktayı aydınlatmaktadır. Bu yazıdan, Cumhuriyet’in ilk yıllarında Akademi’nin resmî adının “Zükûr Sanayi-î Nefise Mektebi” olduğunu ve “zükûr” (Osm.: erkekler) kelimesinden de Mekteb’e sadece erkek öğrencilerin kabul edildiğini öğrenmekteyiz.

		Nitekim, Akademi’nin tarihi ile ilgili kayıtlardan, 2.Mart.1883 tarihinde öğretime başlayan “Mekteb-i Sanayi-î Nefise-i Şahane”nin, sadece erkek öğrencileri alan bir okul olarak kurulduğu anlaşılmaktadır [11, Cezar, M., “Güzel Sanatlar Eğitiminde 100 yıl”]. Ancak, II.Meşrutiyet’ten sonra, kızların da yüksek öğretim, bu arada güzel sanatlar eğitimi görmeleri yönündeki kararlar sonucu, 1914 yılında sadece Resim ve Heykel şubelerinden oluşan bir “İnas Sanayi-î Nefise Mektebi” kurulduğu, “Bezmiâlem Valide Sultan Mektebi” olarak tanınan, sonraki yıllarda “Istanbul Kız Lisesi” olarak kullanılan bu binada öğretime açılan bu Mekteb’e ilk müdür olarak da ünlü matematikçi Salih Zeki Bey’in tayin edildiği, igili kaynaklarda yer almaktadır [11, Cezar, “Güzel Sanatlar Eğitiminde 100 yıl”,s.14]. Daha sonraki yıllarda bu iki Mekteb idarî açıdan birleştirilmiş, ancak öğretim Gedikpaşa ve Cağaloğlu’ndaki binalarda ayrı sürdürülmüştür. Neticede Mekteb’in 1926 yılında tümü ile Fındıklı’daki Meclis-i Mebusan Binası’na taşınması ile bu ayırım kalkmış ve kız ve erkek öğrenciler birlikte ders görmeye başlamışlardır [11, Cezar, s.14].
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			Maarif Vekâleti’nin, Sanayi-î Nefise Akademisi Müdürlüğü’ne hitaben yazmış olduğu, Ankara, 05.Haziran.1928 tarih ve 13188 sayılı “Hülâsa: Mahmud Bey hakkında” ibareli, Mahmud Şükrü Bey’in “İnşaat” dersinin yanısıra tekrar “Hikmet”, “Kimya” ve “İlm-i Arz-ı Tatbikî” dersleriyle ilgili görevlendirilmesi ile ilgili yazısı. [11: Cezar]
		
		Mahmud Şükrü Bey’in verdiği dersler zaman içinde doğal olarak ihtiyaca ve koşullara bağlı olarak değişmektedir. Örneğin, Maarif Vekâleti’nce, Sanayi-î Nefise Akademisi Müdürlüğü’ne hitaben kaleme alınmış olan, 05.Haziran.1928 tarih ve 13188 sayılı “Hülâsa: Mahmud Bey hakkında” ibareli yazısından da, “İnşaat” dersinin yanısıra tekrar “Hikmet”, “Kimya” ve “İlm-i Arz-ı Tatbikî” dersleriyle ilgili görevlendirmeyle ilişkili olarak, 30.Mayıs.1928 tarih ve 351/178 sayılı kararname bağlamında mali hususlar yer almaktadır [11: Cezar]. Daha sonraki yıllarda, Akademi’nin ilişkilendirildiği “Kültür Bakanlığı, Yüksek Öğretim Genel Direktörlüğü”nün, 16.11.1936 tarihli, “Mahmud Şükrü hakkında” konulu, “Güzel Sanatlar Akademisi Direktörlüğü’ne” diye başlayan yazısında da, Mahmud Şükrü Bey’in bir seneden beri Akademi’nin Tezyini Sanatlar Şubesi’nde “Tatbikî Kimya” dersini okuttuğu anlaşılmaktadır [11,12]

		Mahmud Şükrü Bey’in emekliliğinden sonra tekrar atanarak, Akademi’de görev aldığı dönemin başlarına ait bu yazıdan, Hoca’nın Tezyini Sanatlar Şubesi’ndeki bahis konusu dersi vermesi ile ilgili bir sorun doğduğu veya muhtemelen bir yanlış anlaşılma olduğu sonucu çıkmaktadır. “Mahmud Bey’in bu dersi aslî vazife telâkkî etmeyüp, bilâ ücret bu dersi okutmayacağını iddia etmesi varit (Osm.: geçerli) değildir…” cümleleri ile başlayan bu yazıda, bahis konusu “Tatbikî Kimya” dersinin Hoca’nın asıl derslerinden olduğu, mezkür derse devam etmemesinin asıl vazifesini ihmal sayılacağından, bu dersi tedris etmesi lüzumunun kendisine tebliği edilmesi…” hususları, zamanın Kültür Bakanı imzası ile Akademi Müdüriyeti’ne bildirilmektedir.

		Mahmud Şükrü Bey’in Mühendis Mekteb-i Âlisi’nde 1926 senesinde tesis ettiği “İnşaat malzemesi Tecrübehanesi”ne benzer şekilde, Güzel Sanatlar Akademisi’nde de bir “İnşaat Malzemeleri Laboratuvarı” kurmuş olduğu Arkitekt Dergisi’nin 1952 yılında yayınlanan bir sayısından [1] öğrenilmektedir. Her iki kurumda da birer malzeme laboratuvarı tesis etme çabası ve başarısının, Mahmud Şükrü Bey’in gerçek bir bilim ve fen insanı özelliğinin bir sonucu olsa gerek. Sadece nazari konularla yetinmeyip, konunun inşaat, malzeme alanında deneysel olarak araştırılması, irdelenmesi ve eğitim öğretimi “bilgiyi sınayarak” destekleme yönündeki inancı, son derece nitelikli ve işinde son derece ciddi bir hoca yapısını sanırım işaret etmektedir.

		Diğer taraftan, daha önce de değinilen, Hoca’nın vefatı üzerine Arkitekt Dergisi’nin 1952 yılı 1-2 sayısında yer alan kısa yazıdan, Mahmud Şükrü Bey’in ayrıca “Harp seneleri boyunca Ordu’nun müstahkem mevkiilerine ait bütün malzeme tahlil ve muayenelerini, resmi bir görev olarak Akademi’de tesis etmiş olduğu bu İnşaat Malzemesi Laboratuvarı’nda yaptığı” bilgisi edinilmektedir. Nitekim, Güzel Sanatlar Akademisi Müdürlüğü tarafından Büyükada Posta ve Telgraf Müdürlüğü’ne hitaben kaleme alınmış olan, dönem koşullarında “Gizlidir” ibareli 26.Temmuz.1940 tarihli yazıda, “Akademimiz İnşaat Malzemesi Profesörü Bay Mahmud Şükrü Işık, Millî Müdafaa Vekâleti’nin tahkimat işlerinde kullanılacak çimentoların tahlil ve muayenelerini yapmak üzere zaman zaman İdaremiz tarafından telgrafla çağırılmaktadır” denilerek, “Memleket müdafaasına ait olan bu pek mühim işte gecikmeler olmaması için, kendisine gönderilecek telgrafların zaman kaybetmeksizin tevdii için vazifedar müvezzilere lâzım gelen emirlerin verilmesi” hususu rica edilmektedir [13].

		Bu yazıdan, Mahmud Şükrü Bey’in 1940’larda Büyükada’da ikâmet ettiği ve günlük olağan Akademi’ye geliş gidişleri dışında, özel olarak bu deneyler için de acil olarak çağırıldığı anlaşılmaktadır. Burada dikkati çeken bir diğer husus da, Akademi Müdürlüğü’nün bu yazısında, aslen 1919 yılında “Ord. Profesör” unvanını almış olan Mahmud Şükrü Bey’den, o dönemlerdeki yazışmalarda görülmeyen “Profesör” unvanı ile bahsedilmesidir.

		Akademi Müdürlüğü’nün bu talep yazısı üzerine, Büyükada Posta ve Telgraf Şefliği’nin GSA Müdürlüğü’ne hitaben hemen ertesi gün kaleme aldığı 27.7.1940 tarihli cevabî yazısında, “Mahmud Şükrü Işık namına gelecek telgraf ve sair evrak, merkezimize gelince derhal sevk ve teslim edileceği…” hususu yer almaktadır [14].

		Mahmud Şükrü Bey’in Akademi’de kurduğu bu Laboratuvar, zaman içinde, özellikle 1975 yılında Münire Sultan Saray’ına geçilmesi ile, aynı birimde görev alan hocaların, özellikle Prof.Dr. Murat Eriç’in önce 1975 de sonra da 2004 yıllarındaki kişisel kurma ve yenileme çabaları sonucunda yeni mekânları ve donanımla günün gereksinimlerini karşılar bir niteliğe kavuşmuştur. MSGSÜ Mimarlık Fakültesi bünyesindeki bu laboratuvar, “Yapı Fiziği ve Malzeme Laboratuvarı” olarak, eğitim, öğretim ve araştırma çalışmalarına giderek artan bir katkı ile günümüze dek gelmştir.

		Yıllar ilerlemektedir; 1941 yılında Mahmud Şükrü Bey artık yetmişbir yaşındadır. Bu senelere ait kayıtlarda kendisinin sağlık mazeretine binaen zaman zaman derslere gelemediği görülmektedir. Örneğin, 09.Aralık.1941 tarihli, “Mimari Şubesi İdare Memuru” imzalı bir tutanakta, Akademi Müdürlüğü’ne hitaben: “Mimari Şubesi Birinci Sınıfa dersi olan İnşaat Malzemesi Muallimi Mahmud Şükrü Işık rahatsızlığını bildirmek suretiyle derse gelmemiştir. Keyfiyeti saygı ile bildiririm…” denilmekte ve üzerinde de “Dosyasına konulması Bay Direktörün emridir. 9-XII-941” ibaresi bulunmaktadır...

		Zaman içinde içinde Mahmud Şükrü Bey’in rahatsızlığının ilerlediği, birkaç ay sonraki, GSA Müdürlüğü’nün Maarif Vekilliği’ne yazdığı 9.Mart.1942 tarih ve “Muallim Mahmud Şükrü Işık hak.” konulu yazıdan anlaşılmaktadır. Maarif Vekaleti Zat İşleri Müdürlüğü’nden gelen 20.Kasım.1942 tarihli yazıya ilgi düşülerek kaleme alınmış olan bu yazıdan, “Mahmud Şükrü Bey’in bir ameliyat geçirdiği ve ilk aldığı iki aylık rapor süresinin sona erdiği” belirtilerek, kendisinin “sıhhî sebepler dolayısı ile verilebilecek mezuniyetin azami müddetini doldurmuş bulunmasına rağmen henüz vazifesine başlayamamış “olduğu vurgulanmakta ve sonuç olarak, “… Hastalığın daha ziyade uzayacağı anlaşıldığına göre, hakkında, Maaş Kanununun 12.ci maddesi mucibince” bir işlem yapılmasının uygun olup olmayacağının yazılı olarak bildirilmesi istenilmektedir. Ve Dosyası’nda aynı yazı altında elle düşülmüş bir not: “İlk derse geldiği tarih:13-3-941” [15]. Bu tarihin 1941 olarak sehven yazılmış olabileceği düşünülebilir; ileride anlaşılabileceği üzere, 13-3-942 olmalıdır.

		Bu yazıyı takiben hemen on gün sonra, GSA Müdürlüğü’nün Maarif Vekilliği’ne 19.Mart.1942 tarih ve “Muallim Mahmud Şükrü hak.” konulu, “9/3/1942 tarih ve 516 sayılı yazımıza ektir”, ibaresi ile gönderilen bir ikinci yazıda, “İnşaat Malzemesi öğretmeni Mahmud Şükrü Işık’ın 13/3/1942 tarihinde vazifesine devama tekrar başladığı belirtilerek, “… Hakkında yapılacak muamelenin tayininde bu hususun nazarı itibare alınması”, hususu arz edilmektedir.

		Bu yazılar üzerine T.C. Maarif Vekilliği Zat İşleri Direktörlüğü’nün GSA Müdürlüğü’ne gönderdiği 13.Nisan.1942 tarihli evraktan, Mahmud Şükrü Bey’in “Hastalığı dolayısı ile verilen iki aylık izninin hıtamından sonra rahatsızlığı devam ettiği için, işine son verildiği...”, ancak GSA Müdürlüğü’nün 19.III.1942 tarihli yazısı üzerine, kendisinin 200 Lira ücretle ifa etmiş olduğu “İnşaat Malzemesi dersi öğretmenliğine” 13-3-1942 tarihli bir kararla, bu def’a 170 Lira ücretle “açıktan” tekrar atandığı görülmektedir. Burada dikkati çeken bir diğer husus, yukarıda da değinildiği gibi, aynı göreve yaklaşık %15 gibi daha düşük bir ücretle atama yapılmış olmasıdır [16].

		Ve böylece Mahmud Şükrü Bey’in Akademi’de altı yıl sürecek olan “Son Dönem” hocalığı başlar (1942-1948). Aslında bu dönem bir anlamda da Merhum’un tüm hocalık serüveninin de noktalanma sürecidir. Bu dönemin hem çalışma, hem de görevinin mali yönü açısından nisbeten sorunlu olduğu anlaşılmaktadır. Yaşlılık ve sağlık sorunlarının yanısıra, çeşitli tekrar görevlendirmeler, ücretlerdeki değişiklikler, ücretlendirme ve ödemelerle ilgili diğer sorunlar da sürer gider. Örneğin Hoca’nın 22.12.1944 tarihli yazısında, işi ile ilgili olarak yeniden tespit edilen maaşını kabul ettiği görülmektedir.

		Aslında bu yıllar Ülke için de sorunlu bir dönemdir. Emtia ve iâşe temini zorlukları, sınırlılıklar, karneler… GSA Müdürlüğü’nün Beyoğlu Mal Müdürlüğü’ne yazmış olduğu 23.Ocak.1945 tarihli yazıda, Mahmud Şükrü Bey’in 900 Sayılı Kanun uyarınca, Akademi Fizik-Kimya Öğretmenliği’ne tekrar tayin edilerek, bu görevine de 1.12.1945 tarihinden itibaren başlamış olduğu (yazının kaleme alındığı tarihe bakılırsa bu tarih 1.12.1944 veya muhtemelen 1.1.1945 olmalıdır), kendisinin ilgili Sandık’tan almış olduğu 151.36 Lira tekaüd maaşının yanısıra, aynî yardım bedelini, ekmek karnesi ve saireyi de Akademi idaresinden aldığı gibi hususlar yer almaktadır.
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			Güzel Sanatlar Akademisi Hocaları ve öğrencileri toplu halde; 1943 yılı Mezuniyet fotoğrafı. Mahmud Şükrü Bey ön sırada soldan altıncı
(YEM Sanal Mimarlık Müzesi, Cahide Tamer Arşivi) [24]
		
		Mahmud Şükrü Bey’in bu son çalışma dönemdeki mali konularla ilgili bir başka, ancak belki de son örnek, meslek yaşamının bu son dönemindeki bütün bu emeklilik işlemleri, görev değişiklikleri, yeniden görevlendirmeler ve benzeri işlemler sonucu, 1942 senesi itibarı ile kendisine 1193.45 Lira fazla ödeme yapıldığı, 1952 yılına ait olan, IX.Dönem TBMM Tutanak Dergisi’nde yer alan “Takip ve tahsiline imkân görülemeyen 1 239 992 lira 79 kuruşun affı hakkında Başbakanlık Tezkeresi ve Bütçe Komisyonu Raporu (3/184)”nda zikredilmektedir. Burada, Mahmud Şükrü Bey hakkında aşağıdaki karar yer almaktadır: “Emekli iken ücretle vazife almış olan Öğretmen Mahmud Şükrü’ye 900 sayılı Kanun mucibince mebdei maaş fevkında ücret verilmiş olmasından dolayı zimmete alınan bu paranın sarfının ve tavzifin kanuna uygun bulunduğuna Danıştayca karar verilmiş olması hasebi ile terkini zaruri görülmüştür.” Ve bu karara istinaden bahis konusu meblağ kamu alacağı terkin edilmiştir (terkin: üstü çizilmek) [17]. Ve ne hüzünlü ki, bu 1952 senesi de, zaten Mahmud Şükrü Bey’in vefat ettiği senedir.

		Hoca’nın nisbeten sıkıntılı geçtiğini anladığımız mesleki yaşamının bu son dönemi de, neticede 1948 senesinde Güzel Sanatlar Akademisi’ndeki görevinden kendi isteği ile ayrılması ile sona erer. Artık Mahmud Şükrü Bey yaşlanmıştır, 78 yaşındadır ve bu yaş o günlerin, o dönemin koşullarına göre ileri bir yaş sayılabilir. Kendisinin bu istifasının kabulü ile ilgili olarak, Milli Eğitim Bakanlığı, Güzel Sanatlar Genel Müdürlüğü’nün, “Ankara, 7-XI-1948” tarihli yazısındaki şu ibareler ile Ord.Profesör Mahmud Şükrü Işık Bey’in yaklaşık ellialtı yıllık çalışma, Hocalık yaşamı noktalanmaktadır [18]:

		
			“T.C. Milli Eğitim Bakanlığı
Güzel Sanatlar Genek Müdürlüğü,
Ankara; 7/XI/1948

			Güzel Sanatlar Akademisi Müdürlüğü’ne,
18/X/1948 tarih ve 1867 sayılı yazınız karşılığıdır:

			Akademinizin İnşaat Malzemesi öğretmenliğinde emekli olarak çalışan Yüksek Mühendis Mahmud Şükrü Işık’ın, yaşının ilerlemesi, artık istirahate ihtiyacı bulunması dolayısiyle görevinden affedilmesi hakkındaki yazınıza bağlı dilekçesi incelenmiş ve 31/X/1948 tarihinden itibaren istifasının kabulü uygun görülmüştür.

			Faydalı çalışmalariyle uzun yıllar Akademi’nin inkişafına hizmet etmiş olan Yüksek Mühendis Mahmud Şükrü Işık’a, bu kıymetli çalışmalarından dolayı Bakanlığımız adına bir mektupla teşekkür edilmiş ve istifasının kabul edildiği bildirilmiştir.

			M.Eğ. Bakanı Y. Müsteşar (imza)”
		

		Ve Mahmud Şükrü Bey yaşlanıp, çekilse de, kurumsal yaşam devam etmektedir. Sonunda değişmez kural işler..: GSA Müdürlüğü’nün Milli Eğitim Bakanlığı’na yazdığı 09.Mart.1949 tarihli yazısında, “… yaşlanması hasebiyle görevinden ayrılmış bulunan Y.Müh.Mahmud Şükrü Işık’tan açık kalan İnşaat Malzemesi Dersini şimdilik ek görev olarak Fizik ve Kimya öğretmeni Tarık Artel tarafınfan okutulmasına, Öğretmenler Kurulu’nun 08.III.1949 tarihli oturumunda karar verilmiştir” ifadesi yer almaktadır. Böylelikle, Akademi’de de Mahmud Şükrü Bey dönemi kapanmış olmakta ve Yapı Malzemesi Dersi öğretiminde yeni bir dönem başlamaktadır.

		Mahmud Şükrü Bey ile ilgili olarak Hocalığı konusunda son haber, belki de Arkitekt Dergisi’nin 1948 yılı sayı:9-12’de (s.245) yer alan birkaç satırlık cümlelerdir: “Güzel sanatlar Akademisi’nin eski ve değerli hocalarından Prof. Mahmud Şükrü ve Heykeltraş Mahir Tomruk, yaş hadlerini doldurarak, emekliye ayrılmışlardır. Bu münasebetle Güzel Sanatlar Akademisi’nde her iki kıymetli Hoca için tören yapılmış, müesseseye gördükleri müsbet hizmetler anılarak, kendilerine talebelerinin saygı ve şükranı belirtilmiştir.” 1

		Yaşamın sonu bazen belirli işaretlerle de geliyor galiba. Hemen hemen tümü çalışma ve mücadelelerle dolu bu 82 yıllık yaşamı, daracık bir sütunda, on satıra sığdıran bu haberi takiben, hemen birkaç ay sonra, 9.Şubat.1949’da değerli san’atkâr, Heykeltraş Mahir Tomruk ve yaklaşık dört yıl sonra da, 1952 yılında Mahmud Şükrü Bey aramızdan ayrılıyorlar...

		Ve Anılardaki Mahmud Şükrü Bey

		Uzun bir Hocalık ve Mühendislik yaşamı olan Merhum Mahmud Şükrü Işık Bey’in birçok kişinin anılarında da yer almış olması doğaldır. Bunda bilhassa Mühendis Mektebi (İTÜ) ve Güzel Sanatlar Akademisi (MSGSÜ) gibi ülkenin iki köklü yükseköğretim kurumu başta olmak üzere zaman zaman farklı kurumlarda da üstlenilen görevlerle, kırksekiz yıl süren (1892-1948) hocalık döneminin önemli payı olduğu açıktır. Ancak, kendisi ile ilgili anılar konusunda bugün birebir konuşulabilecek ve o günlere dair, adeta bir açıdan belge niteliğindeki bu anıları birinci ağızdan dinleyebilecek kişi sayısı da, maalesef “geçen zamanın kaçınılamaz gerçeği” sonucu son derece sınırlıdır. Mahmud Şükrü Bey’in 1948 senesinde görevi bıraktığı son dönemde talebesi olmuş Akademi Mimarî Şubesi öğrencilerinden hayatta olanlar, bugün en az seksenbeş yaşındalar (2013).

		O günleri ayrıntılı olarak hatırlayan nadir kişilerden biri de, Y. Mim. Firuzan Baytop. Firuzan Bey, Mahmud Şükrü Bey’in Akademi’deki hocalık günlerinin son dönemlerinde öğrencisi olmuş, İnşaat Malzemesi dersini 1943-1944 yıllarında Hoca’dan almış ve halen Mimarlık Yaşamını farklı yönleri ile sürdürmekte, engin mesleki deneyimlerine istinaden şantiye ve uygulamalarla ilgili olarak kitaplar yazmakta, araştırmalar yapmakta; halen TMMOB Mimarlar Odası, İstanbul Büyükkent Şubesi, Yapı Malzemeleri Komitesi aktif üyesi. Firuzan Bey’in ifadesi ile Mahmud Şükrü Bey, “İnce yapılı, zayıf yüzlü, döneme has karakteristik bıyığı ve gözlükleri ile ciddi, fakat bir o kadar da ‘babacan’, ‘tam Osmanlı’ bir hoca” karakteri göstermektedir [19]. Firuzan Bey’in anılarındaki Hoca, her iki okulda da öğrencisi olmuş diğer mühendis ve mimarların da hemfikir oldukları ve aktardıkları gibi, “Çok zarif ve şık giyinen” bir kişidir ve buna biografisine de istinaden, dönemin nezaketini de yansıtan tavırları ile son derece görgülü bir insan niteliğini de eklemek hatalı olmayacaktır.

		Zaten Mahmut Şükrü Bey’in fotoğrafları da çok şey anlatmaktadır, aslında her “gerçek fotoğraf” için bu görüş ileri sürülebilir. Günümüz dijital fotoğraf olanakları ile giderek belki de belgesel niteliğini yitirerek bir “görüntü çöplüğüne” dönüşen bigisayar klasörlerindeki jpeg, tiff, raw… uzantılı, üzerinde sürekli oynanabilen sayısız sanal dosyanın aksine, o dönemlerin her biri anlamlı bir nedene, bir vesileye istinaden belirli bir düzen, disiplin ve hiyerarşiyi de dolaylı olarak ifade eden özenle çekilmiş bu anlamlı fotoğraflardan çok farklı sonuçlar çıkartılabilir. Mahmud Şükrü Bey’in ulaşabildiğimiz tüm fotoğraflarında önsıralarda, ortalarda oturarak yer alması, kendisinin görev yapmış olduğu süre içinde birlikte çalıştığı çeşitli kurumlardaki meslektaşları ve öğrencileri arasında, muhtemelen bilgi, görgü ve davranışları ile yaratmış olduğu ciddi ve saygın konumun bir göstergesi olsa gerek… Örneğin Y.Mim. Mesut Özok Bey’in Mimarlık Dergisi’ndeki bir anı yazısında aktardıkları bu görüşleri desteklemiyor mu? “1913 ile 1915 yıllarında Sanayi-î Nefise Mektebi’nde okudum... Müdür kimdi? Hatırlayamıyorum. Vedat Bey ve Valeri Bey proje hocalarımızdı. Mahmud Şükrü Bey en ünlü hocalarımızdandı, İnşaat ve Malzeme Derslerini okuturdu” [20 : M. Özok].

		Güzel Sanatlar Akademisi’nde 1940’lı yılların başlarında mimarlık öğrencisi olan ve çeyrek asra yakın ODTÜ’nde hocalık yapan Y. Mimar Feyyaz Erpi de, Mimarlık Dergisi’ndeki “Akademi Günleri” hakkındaki bir “anı yazısında o günleri ve Hoca’yı şöyle hatırlamaktadır: ”Akademi’ye o yıl kırk kişi girdik… Dersler gelen hocalarımızın herbiri kendine özgü kişilikleri ile geniş bir çeşitlilik sergiliyor. Belki en ilginci de İnşaat Malzemesi Hocamız Mahmud Şükrü Işık Bey. Çok yaşlı, fakat çok özenli giyiniyor. Yakasında kırmızı karanfil hiç eksilmiyor. Mühendis Mekteb-î Âlisi’nde -herhalde şaka idi- Mühendishane-i Berri-î Humayun Dönemi’nde okuduğu söylenirdi (doğru)…

		Ağır Osmanlıca konuşuyor, güç anlıyoruz. Bir gün ders bitti, iş sohbete dönüştü. Nişantaşı’nda bir evi varmış, tadilat yapmak istiyormuş, “Acaba proje gerekir mi?” diye kararsız. Çocuklardan biri: “Hocam Belediyeye bir istida verin, tadilat ruhsatı alırsınız”, dedi. Kulağı iyi işitmiyor. “Ne vereceğim?” “Hocam istida, istida!”, diye cevap yinelendi. Arkasından şaşırtıcı bir başka soru geldi: “İstida da ne?” On onbeş saniyelik bir suskunluk oldu. Derken arka sıradan aklı evvel biri seslendi: “Arzuhâl hocam, arzuhâl!” O zaman Mahmud Şükrü Bey kaşlarını kaldırdı, “O şimdi istida mı oldu?”… Bunu ise bir başkası bizim duyduğumuz, fakat hocanın işitemiyeceği bir tonda cevapladı: “Hocam, aslında dilekçe oldu ama…” [21]

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Mahmud Şükrü Bey’in GSA Mimari Şubesi’nde verdiği “İnşaat Malzemesi” dersi Ders Notları’ndan bir yaprak. Ve üzerinde bazı notlar… [22: M.Ş.Işık, “GSA “İnşaat Malzemesi Ders Notları”; s.99]
		
		Gerçekten de, bu kısa anıda da vurgulandığı gibi, Mahmud Şükrü Bey belki o dönemler için bile “çok kıdemli” bir hoca, yetmiş yaşını aşkın ve Mühendishane-i Berri-î Humayun Dönemi’nde okuduğu da doğru… Ve zaman zaman ders notlarında çok eski bir dil kullandığı da... Bunda, Hoca’nın yetiştiği dönemin ve özellikle askerî düzen ve disiplin içindeki eğitim, öğrenim sürecinin de belirgin etkisi kuşkusuz vardır. Örneğin, “Ders Notları”nda Cam Malzeme konusu aşağıda aktarılan satırlarla başlamaktadır:

		“CAM

		Yüksek derecei hararette eriyebilen, kabili inkisar, sert, şeffaf veya nim şeffaf, umumiyetle suda gayri münhal, hamızlarla gayrı müteesir -hamzı florima müstesna- lemeani zücacî denilen lemeana malik maddeye (Cam) derler. …

		… Ani silisiyeti kalsiyum ile karıştırıp bir milhi muzaaf yaparsak bu milh daha az erime hassasına malik olmakla beraber ne silisiyeti kalevinin suda münhal olmak hassasını haizdir ne de silisiyeti kalsiyumun tebellür etmek istidadına maliktir. Silisiyeti kurşun kabiliyeti zevebanı arttırır ve cama büyük bir kudreti inkisariye verir ki billurun kıymeti de işte budur. … “ [22: MŞI, GSA Ders Notları]

		Bu dilin o dönemler için dahi ağır bir ifade biçimi taşıdığını düşünmek hatalı olmayacaktır. Aynı Ders Notları’nın orjinalleri üzerinde, Mahmud Şükrü Bey’den sonra gelen hocalara ait kısa notlar da dikkati çekmektedir. Bunlar arasında belki de en ilginçleri, bazı sayfalardaki iyice eski dildeki anlatımların, ifadelerin yanına konulmuş soru işaretleri ve adeta şaşırmışcasına düşülmüş kısa notlar ve “Allah Allah!” ibareleridir.

		Ancak, diğer taraftan bu “ciddi” adamın geri planda biraz muzip bir tarafı da yok değil… Aslında resmine dikkatlice bakınca bir ölçüde sezilebiliyor belki de… Hoca’nın bu bilindik fotoğrafını gösterdiğim bir iki kişiden yorum istediğimde, “genelde ciddi, zeki, ancak muzip bir tarafı da olan...” şeklinde cevaplar aldım. Ve bu bağlamda bir anı da merhum Prof. H. Kemali.Söylemezoğlu’dan: Kemali Bey, Prof Bruno Taut’un doğumunun yüzüncü yıldönümü münasebeti ile yaptığı bir konuşmada o günlere dair hatıralarını, Mahmud Şükrü Bey’e de temas ederek şu sözcüklerle aktarmaktadır, “Ben ne yazık ki Taut’u tanıyan mutlu kişilerden değilim. O’nu bana 1937 Akademi mimar adayı öğrenciler arasında bulunmuş olan eşim Yük.Mimar Harika, o yıllarda Malzeme Dersi hocası olan Mahmud Şükrü Bey’in deyimiyle “Hocanız Dâvûd” diye adlandırılan Prof.B. Taut’u, öğrencilerine çok şey öğretmek için çabalayan bir kişi olarak tanımlardı...” [23].

		O yıllardan bir başka anı da, geçtiğimiz yıllarda kaybettiğimiz Restoratör Yük.Mimar Cahide Tamer Hanım’a ait. Neredeyse tüm yaşamını mimarî restorasyon alanındaki çalışmalarına adamış bir meslek insanı olan C.Tamer Hanım, “Kubbelerde Yüksek Ökçeler; Cahide Tamer İle Röportaj” başlığı ile verilen, yaşamı, çalışmaları ve Akademi Günleri’ne dair anılarında, o günleri ve bu bağlamda anılarındaki Mahmud Şükrü Bey’i şöyle aktarıyor: “… Akademi’yi 1938 yılında kazandım. 60 kişilik sınıfta beş kız öğrenci idik. … İnşaat malzemesi hocamız vardı. Mahmud Şükrü Işık. Hattâ arkadaşlar defterde “I”sını çekip “Mahmud Şükrü Şık” yapmışlardı.

		Laboratuvarda deney yapıyoruz. Adam evinden yemek getiriyormuş, mesela taşın mesamiyet deneyi. Fırını yakmış, taşı koymuş fırına, yemeğini de koymuş ısınsın diye. Derse giriyoruz, hoca diyor ki “fırından taşı getirin”. Taş önce tartılmış, fırından çıkınca suya atılacak yeniden tartılacak. Bizim Hikmet’le birisi daha bir de bakıyorlar ki fırında hocanın yemeği var. Biraz yiyorlar, nefis bir şey. Bunlar dadandılar her gün yiyorlar. “Yapmayın çocuklar” diyorum ama gammazlayacak değilim ya. Bir gün Hoca Hacı Bekir’den tahin helvası almış, gidiyor çocuklardan biri helvadan koparıyor, biri daha gidiyor, ben gittim baktım ki fare yemiş gibi helva didik didik. “Derhal” dedim “gidin Fındıklı’dan helva alın yerine koyun”. Dediklerine göre Hoca helvayı yerken “Hacı Bekir de helvayı bozmuş” diye söyleniyormuş. [24].

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Mahmud Şükrü Bey talebeleri ile bir fabrika gezisinde; sağdan altıncı.
		
		Aslında Mahmud Şükrü Bey’in yaşlı ve ciddi görünümünün yanısıra, yetmişlerini çoktan aşmış olmasına karşın, dostca ve anlayışlı bir yönü de olduğu anlaşılıyor. Gene Akademi’den hocam Prof. Hamdi Şensoy’un “Akademiye Tanıklık” kitabındaki şu satırları, hatıraları bu düşünceyi bir oranda desteklemiyor mu? :”...Akademi yangınından sonra bazı okullara gittik. Mesalâ bizim okulun yakınında, böyle kademe kademe çıkan bir ilkokul vardır, yokuş üzerinde. Orada okuduk… Hatta şöyle bir anım da var: Nejat ile Ergun vardı. Ergun da rahmetli olmuş. Benim sınıf arkadaşlarımdı. Mahmud Işık isminde yaşlı bir hocamız vardı, Malzeme Hocası. Onlar, O’nu yolda karşılarlar gelirken, koluna girerler, merdivenleri böyle aşırtarak götürürlerdi. Hoca kollarda… Hem komedi, hem yardım.” [25 : H. Şensoy]

		Mahmud Şükrü Bey’in, Mühendis Mektebi’nde tesis ettiği “İnşaat Malzemesi Tecrübehanesi”nin yanısıra, meslek yaşamının son on yıllarında Güzel Sanatlar Akademisi’nde de bir “İnşaat Malzemesi Laboratuvarı”nı kurduğunu, önce de değindiğimiz gibi, burada yapmış olduğu resmî ve mesleki nitelikte “tecrübelerin” (deneylerin) yanısıra, aynı laboratuvarın eğitime ve öğretime de hizmet verdiğini, gene o yıllarda öğrenciliğinde bu laboratuvarda malzeme deneyleri yapmış olan Firuzan Bey’in anılarından öğreniyoruz: “… Zemin katta bir ufak Malzeme Laboratuvarımız vardı. Burada deneyler yapardık. Bir pres vardı. Beton karışımları yapar, küp örnekleri kırar, mukavemetlerine bakardık. O tarihlerde silindir beton numune deneyleri Karayolları’nda yapılırdı.” [19]

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Mahmut Şükrü Bey’in metinde bahsi geçen beton deneylerini yaptığı, Firuzan Bey’in anılarında bahsettiği ve yıllar boyunca hepimizin çalışmalarımızda kullandığımız 1937 yapımı Losenhausenwerk Üniversal Deney Makinası. MSGSÜ Yapı Fiziği ve Malzeme Laboratuvarı.
		
		Firuzan Baytop Bey’in anılarında yer alan bu pres, halen MSGSÜ Mimarlık Fakültesi, Yapı Fiziği ve Malzeme Mekanik Laboratuvarı’ndaki beş deney makinası arasındaki en eski, fakat halen faal haldeki 1937 yılı imalâtı, “36 ton kapasiteli” Losenhausenwerk Marka “üniversal deney aleti”. Bundan yaklaşık otuz, otuzbeş yıl önce aynı makinayı ben de Doktora Çalışmam sırasında, İTÜ İnşaat Fakültesi Malzeme Laboratuvarı’nın yanısıra, Akademi’de /MSGSÜ’de yaptığım bazı mekanik deneylerde kullanmıştım. Evet, Firuzan Bey’den yaklaşık otuzbeş yıl sonra ve bugünden yaklaşık otuzbeş yıl önce…

		1936 yılında üretilmiş Losenhausenwerk Marka üniversal deney makinası, Mahmud Şükrü Bey’in Akademi’de İnşaat Malzemesi Laboratuvarı’nı kurarken alınmış olan bu alet, halen faal… İnsanın avucunu dolduran ana şalterini iki kademeli çevirerek, hareket verildiğinde, sesini, titreşimlerini nesillerin tanıdığı bu makina, “tabiatında olduğu gibi”, karakteristik “homurtuları “ ile adeta canlanıyor… Ve belki de Mahmud Şükrü Bey’den geriye kalan “nadir bir parça” olarak bize Hoca’yı, o günleri anlatıyor, O’nu bizlere, bizi O’na bağlıyor; hatta hepimizi birbirimize... Ve gene belki Merhum Hoca bu makine aracılığı ile var oluyor aramızda, her deneyde tekrar bizlere katılıyor…

		Firuzan Bey konuştukça, o günleri giderek daha da ayrıntılı olarak hatırlıyor, tabiî Hoca’yı da… “1943 yılında Akademi’ye girdim ve 1948’de mezun oldum. 45-50 kişi girmiştik galiba… İlk iki yıl Malzeme Dersi vardı… Hoca, son derece ciddi, daktilo ile yazılmış Ders Notları dağıtırdı, “Temmet bin Hayr” diye biten, “Hayırla sonuçlandı…” gibi bir anlam taşıyan “bir ibare ile… O günlere dair birçok şey kayboldu. Bu bahsettiğim ders notları da şu anda elimde yok. Çok zaman geçti… Talebelik günlerimizi daha ayrıntılı hatırlayan arkadaşlarım vardır…”

		1940’larda 20 yaşlarında olanlar bugün doksanın üzerindeler. O günleri hatırlayanların sayısı çok az… Ve ne yazık ki, yaşamın bir kaidesi, bu dünyanın değişmez düzeni gereği, giderek de azalacak ve yaklaşık on yıl sonra nerede ise kimse kalmayacak, o günleri anımsayarak, gülümseyecek… Sadece belgeler, anlatılanlar, yazılanlar, fotoğraflar kalacaklar… Bilim, sanat, kültür geçmişimizin anıları, kişiler, yaşamları biraz da bir yapboz/puzzle parçası gibi her biri; tek başına son derece sınırlı bir değeri olan, sadece bir “hatıra” anlamı taşıyan, ancak doğru yeri bulunup, yerleştirildiğinde bütünü, büyük resmi tamamlayan, anlamlandıran, vurgulayan bir parça…

		Başta Merhum Mahmud Şükrü Bey olmak üzere, burada adı geçen herkesi saygıyla ve artık aramızda olmayanları da rahmetle anmamak mümkün mü?

		Hoca’nın Ders Notları’nda kullandığı bitirme ibaresi ile: “Temmet bin Hayr”…

		Teşekkür

		Bu çalışmada belgeler üzerinde araştırma yapma olanağı sağlayan MSGSÜ Rektörlüğü’ne, bu hususta yardımını esirgemeyen Personel Daire Başkanlığı ve çalışanlarına, Eski Harflerle kaleme alınmış metinleri okumada yardımcı olan Rektör Yardımcısı Sayın Prof. Dr. Suphi Saatçi ve Doç. Dr. Sedat Kurugöl’e, bazı belge ve fotoğraflar için Sayın Prof. Ataman Demir’e ve bu konuda bizi yönlendirerek, destekleyen Sayın Hocamız Prof. Dr. Murat Eriç’e teşekkür ederiz.
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		1. Aslında Mahmud Şükrü Bey yaş haddini çoktan geçmiş olup, buradaki durumu yaşlılık nedeni ile istifadır.
	

	
		
			sektörden
			Yapı Kabuğu Olarak GRC
		

		Yapı Kabuğu Olarak GRC
 Beni Kohen 

		GRC (Cam elyaf katkılı beton), yüksek oranda çimento, ince agrega, katkı ve belirli bir oranda12-24 mm uzunluğunda kesilmiş alkaliye dayanıklı cam elyafının belirli bir oranda karışımından oluşan bir yapı malzemesidir. GRC’nin diğer çimento esaslı malzemelerden farkı içeriğinde cam elyafı bulunmasıdır.

		Cam elyafı kullanımı, yüksek elastik değerleri, yüksek çekme mukavemeti, yüksek ısı direnci, korozyon ya da çürümenin olmamasını sağlamaktadır. Çok ince kesitlerde pas payı gibi bir endişe olmadan malzeme üretilebilmekte ve ürünün mekanik özellikleri gelişmektedir. Betonun içerisinde bağlayıcı haricinde kullanılan diğer materyaller de küçük tane ebadında kullanıldığından malzemenin yapısındaki geçirgenlik azalmakta, bununla birlikte dayanım artmakta, malzeme su geçirimsiz olarak kabul edilmektedir. Bu sayede uzun kullanım ömrü ve bakım ihtiyacının azlığı malzemenin ana tercih sebeplerini oluşturmaktadır.

		
			Tablo. GRC Malzemenin Elastisite Modülü, Çekme Mukavemeti, Isıl İletkenlik Değerleri.
			
				
						Özellik
						Simge
						Değerler
				

			
			
				
						Elastisite Modülü
						E
						10 - 20 kN/mm2
				

				
						Çekme Mukavemeti
						fct
						5 - 10 N/mm2
				

				
						Isıl İletkenlik
						l
						0.8 - 1.2 W/mK
				

			
		

		Malzemenin konvansiyonel sistemlere ve prekast beton elemanlarına göre daha ince olması, bu nedenle oldukça hafif olması nedeniyle kullanılan çimento miktarı ve diğer hammaddelerden önemli miktarda tasarruf sağlanmaktadır. Yapıya daha düşük yük aktarımı sonucu, yapı ve temel masraflarında önemli oranda azalma, özellikle eski eser yapıların restitüsyon ve restorasyonunda, tüm operasyonel imalatlarında ve montajlarında tassaruf sağlamaktadır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Pendorya AVM, Pendik.
		
		Birçok cephe malzemesine nazaran ince yapısı sayesinde hammadde kullanımını minimize etmekte, bu sayede genel karbon salınımının düşürülmesine katkı sağlamaktadır. Malzemenin üretiminde geri dönüşümden elde edilen uçucu kül ve puzolanların kullanılması ile malzemenin teknik özellikleri iyileştirilmekte ve dolaylı olarak çevre duyarlılığı sağlanmaktadır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Pendorya Doku.
		
		Nanoteknolojik koruyucular kullanılarak kolay temizlenebilen, atmosferik şartlara dayanımı daha da geliştirilmiş, kullanılan ürüne bağlı olarak kendini temizleyebilen kaplama malzemeleri ortaya konabilmektedir. Enerji tasarrufu sağlayan, çevre dostu, kolay temizlenebilen, istenen renklerde ve doğal görüntülerde üretilebilen, geometri ve boyut yönünde esnek çimento bazlı cam elyaf takviyeli prekast ürünler tasarımcılar için tasarımlarını özgürce geliştirme ve özgün yapılar ortaya koyma olanağı vermektedir.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Gori Kamu Hizmet Binası, Gürcistan.
		
		Malzemenin farklı üretim metotları bulunmaktadır. Bunlar; temel olarak bant üretimi, açık kalıp içerisine sprey yöntemi ve kapalı veya açık kalıp içerisine premiks yöntemi olarak sıralanabilir.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Fibrobeton Fabrikası, Düzce.
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				Fibrobeton Fabrikası İçten Görünüm.
			
			

		

		Bant üretimi sırasında amaç maksimum boyutlarda tek parçada, en ince şekli ile oldukça homojen renk ve yüzey kalitesinde beton ürünler üretmektir. Ancak 28 günlük kürden sonra boyutlandırma ve diğer yüzey işlemleri gerçekleştirilir. Bu metotta üretim sadece düzlemsel olarak yapılmaktadır. Eğer tasarımcı tarafından özel bir form istenirse malzeme kür süresi boyunca istenen kalıp içerisine yerleştirilerek kürünü o şekilde alması sağlanır. Malzeme sadece kabuk bir elemandan oluştuğundan arkasında mutlaka ayrıca bir karkas sistemi oluşturulmalı ve bu karkasa noktasal olarak gizli veya görünen şekilde monte edilmelidir. Bu sistem ile üretilen beton cephe elemanı havalandırmalı cephe elemanı olarak hem literatürde hem de özelikli projelerde yerini almaktadır.

		Açık kalıp içerisine sprey metodu ile üretim sayesinde malzemenin ebat, yüzey, doku, renk ve çok boyutlu her türlü tasarıma olanak vermesi sağlanmaktadır. Cephelerde farklılık yaratma isteği bu metoda karşı olan talebi de arttırmıştır. Bu metot sayesinde birbirini tekrar eden elemanlar kalıp malzemesine bağlı olarak tekrarlı olarak üretilebilmekte ve böylece hem kalıp maliyetinden tasarruf sağlanmakta hem de ürünlerin imalatı hızlandırılmış olmaktadır. Üretim öncelikle kalıbın tekrar sayısına bağlı olarak malzeme tayini ile başlar. Her tasarım için özel olarak yapılır ve yine projesine özel olarak belirlenen harç karışımının püskürtme metodu ile kalıp içerisine katman katman uygulanması esasına dayanır. Bu süreçte harç ile birlikte 24 mm kesilmekte olan fiber de kalıba püskürtülmekte, bunu takiben rulolar yardımı ile malzemenin katmanlarının sıkıştırılması sağlanmaktadır. Ürün kalıp içerisinde belli kür seviyesine ulaştıktan sonra içerisine çelik karkası yerleştirilerek ürünün kompozit bir yapı elemanı olması sağlanır. Böylece, ürünün tek parçada 50m2’ye varan ölçülere ulaşması, söküm, kürleme, istif, kaldırma, montaj gibi tüm süreçlerde çok daha dayanıklı hale gelmesi sağlanır. Ürünün kabuk kısmı cam elyaf takviyeli betondan, karkas kısmı ise çelikten veya alüminyumdan yapılmaktadır. Malzeme bu karkas sistemi kullanılarak binaya monte edilir. Sıcaklık farkları gibi genleşme ve büzüşmeyi tetikleyen değişimlerde malzemenin kabuk kısmı karkastan bağımsız olarak hareket edebilmektedir. Karkas ile malzemenin birleşimi esnek kancalar yardımı ile yapılmaktadır. Bu da diğer tüm cephe kaplamalarına nazaran bu tarz değişimlerde oluşacak gerilimleri sönümlendirmektedir.

		Kapalı veya açık kalıp içerisine premiks yöntemi ise ürünün çeşidine göre karar verilen bir uygulamadır. Bu metot daha çok farklı kalınlıklardaki karkassız elemanların üretiminde kullanılır. Harç özel olarak önceden 12 mm’ye kesilmiş fiberler ile karıştırılır, bu karışım açık ve ya kapalı kalıp içerisine serbest döküm ile yerleştirilir. Bu uygulama sonrasında üzerine döküm yapılmış kalıp vibrasyon tablası üzerinde sallanarak harcın doğru bir şekilde yerleşimi sağlanır. Kür süresi beklenerek malzeme kalıptan sökülebilir. Genelde bu malzemenin kalıptan sökümlerinde problem yaşamamak için kalıp malzemesi olarak esnek malzemeler kullanılır, böylece kalıptan söküm sırasında hem kalıbın hem de çıkan beton elemanın zarar görmesi engellenir.

		Cam elyaf takviyeli beton malzemelerin gelişimi mimarlığın ve mühendisliğin gelişimini izlemelidir. GRC’den beklenenler kimi projelerde renk ve yüzey üzerine odaklanırken kimi projelerde imalat sürelerinin kısalması konusunda veya bir projede her panelin tek (birbirini tekrar etmeyen) üretimi şeklinde olabilmektedir. Üretici, bu isteklere doğrudan cevap vermek ve kendini bu sistemlere adapte etmek zorundadır. Aksi takdirde bu tarz imalatların bulunduğu projelerde yer alma şansları olmamaktadır. Hızlı üretim, organizasyon ve kapasite konularına odaklanırken, yüzey ve renk konularında kalite endüstriyelleşme ve makineleşmeyi zorunlu kılmakta, her süreçte kalite kontrolü gerektirmektedir. Her panelin ayrı şekilde üretilmesi isteği son dönemde dünya çapındaki projelerin ve dünyaya sesini duyurmak isteyen yatırımcıların sayesinde ortaya çıkmıştır. Bu süreçte ise sadece üretmek değil, ürünün doğru şekilde monte edilmesi de çok önemli rol oynar. Süreç içerisinde kalıp teknolojisi, farklı kalınlık ve yüzeylerde üretim gibi sınırları zorlayan bir imalat süreci ile karşılaşılmaktadır.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Capital Hill, Moskova.
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				Capital Hill Detay.
			
			

		

		İstenilen her şekil ve boyutta kalıp kullanılarak yapıların cephelerinde kullanılacak kalıcı cephe malzemeleri üretilmektedir. GRC malzemesi, mimara, yatırımcıya ve uygulayıcılara, başka hiçbir malzemenin sağlayamayacağı nitelikte boyut, biçim, doku, hafiflik, işlenebilirlik ve teknik özellikler sağlayabilmektedir.

		Örnek olarak, Mimar Zaha Hadid’in tasarımı olan Moskova’daki Capital Hill Projesi’nin dış cepheleri Fibro-Multiform ® teknolojisi ile kaplandı. Bu projede 1.100 adet her biri birbirinden farklı panel üretildi. Tamamen dijital tasarım ve üretim teknikleri ile gerçekleştirilen bir proje hayata geçirildi. Projede mimarın ana form tasarımından itibaren;

		
				kabuğun dijital ortamda panellenmesi, 

				tasarım kriterlerine uygun mühendislik çalışmalarının yapılması, 

				dijital data oluşumu ve kalıplarının bilgisayar destekli üretilmesi, 

				GRC panellerin üretimi

				montaj sisteminin geliştirilmesi ve

				cephenin montajının yapılması

		

		tamamen Fibrobeton tarafından yürütülmüştür.

		Gelecek için yenileşim vizyonumuzun bir parçası olan bu ve diğer projelerdeki yaklaşımlarımız gelecekte tasarımcıların ve yapıların ihtiyaçlarına göre gelişerek ve yeni değerler yaratarak devam edecek. Ülkemizin doğal kaynaklarını yüksek katma değerli ürün ve hizmetlerle dünya çapında projelerde kullanmaya devam edeceğiz. Hedefimiz Türkiye’den çıkan bir dünya markası olmak. Bunun yolu da aynı 26 yıl öncesinde olduğu gibi bugün de farklılaşmaktan, sürekli gelişmekten ve yenileşimden geçmektedir.

		Beni Kohen, İnş. Müh.,
Fibrobeton Yapı Elemanları San. İnş. Tic. A.Ş.
		
			GRC as the Building Shell

			GRC (glass fibre reinforced concrete) is a building material with a high rate of cement and fine aggregate, comprising a mixture of additives and alkali-resistant glass fibre used in a certain proportion, cut in the length of 12-24 mm. The main difference of GRC from other concrete derivative materials is its content of glass fibre. Its high elastic values, its high tensile strength, its high heat resistance and the absence of corrosion or rotting make glass fibre an indispensable strength-enhancing material. This eliminates the need for a different material to take tensile stress inside the concrete. Material can be produced in very thin sections without any such concern as depth of concrete cover, and the mechanical characteristics of the product improve. Since the other materials used inside the concrete other than the binding agent are used in small grain size, the permeability of the material decreases while strength increases and the material is accepted as waterproof. Its long life and its limited need for maintenance are the main reasons for preferring the material.

		

	

	
	
		proje / detay
		Yerel Coğrafya’da Yerel Malzemeler
	

		Yerel Coğrafya’da
Yerel Malzemeler Mahmut Durmuş 

		
			‘’Bir yerde düşün sistemi oluşmuş, bir geleneksel kürtürel yapılaşma gerçekleşmiştir.
Biz geliriz: Her taşı yerinden oyantıp yıkarak yapının analizini yapar, onu eritiriz, sistemi çözümler, hangi kilit taşı ile, hangi açılarla, hangi taşıyıcılarla koşullandığını inceleriz, bunları yerinden kaydırıp kendimizi bu kurulu sistemin egemenliğinden ve otoritesinden arıtırız.’’

			JACQUES DERRİDA
		

		

		Alternatifler Turizmi Konaklama Birimleri Projesi doğduğum yer olan Besni’; Güneydoğu Anadoluda “Kommagene’’ ismiyle anılan, Nemrut, Halfeti, Zeugma, Harran ve son dönemde arkeolojik kazılarla tarihçesi M.Ö. 11.000 yıllarına kadar uzanan, bugüne kadar bilinen en eski yerleşim yeri Urfa/Göbeklitepe ve kutsal kitaplarda “Cennetin Nehri” diye geçen “Fırat” kıyısında, bu tarihsel bölge içerisinde yer almaktadır.

		Projenin ana tasarım kriterlerini; Doğal ve tarihsel veriler, çok merkezli kültürel turizm faaliyetlerinin gerçekleştiği bu yöreye gelen turist potansiyelinin ancak Adıyaman, Urfa, Gaziantep il merkezlerinde konaklayabilmeleri ve yöre halkının haftasonlarını da geçirebileceği;

		
				Agro Turizm

				Eko Turizm

				Kırsal Turizm

				Kültürel Turizm

				Sportif Turizm

		

		gibi alternatif, sürdürülebilir, doğal ve çevresel turizm oluşturmaktadır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Görsel Perspektif.
		
		Konaklama Birimleri Projesinde; kar amacı gütmeksizin gelirinin tamamı yörenin yoksul ve kimsesiz öğrencilerin eğitimi için kullanılacak olması ve yakın çevresindeki bölge yerleşim birimlerine ekonomik açıdan istihdam sağlama düşüncesi proje oluşumunda diğer önemli kriterler olarak belirlenmiştir.

		Tasarım Kriterleri

		Geleneğin; yeniliklere açık, dinamik ifade biçimlerini barındırdığını ve üretebilirliğini unutmadan, tarihi yadsımayarak, geri dönüşümlü, yerel coğrafyada yerel malzemeler kullanılarak proje oluşturulmuştur.

		
				Taşın / Toprak ile

				Suyun / Ağaç ile

				Mavinin / Yeşil ile

				Dolunun / Boşlukla

				Doğanın / Yapı ile

		

		yani; her şeyin her şeyle ilgisinden hareketle, mevcut arazi ve dokuyu bozmadan, doğadan gelen verilerle, konaklama birimlerinin doğa içerisinde erimesini sağlayarak, peyzajla iç içe, onu ezmeden, topografyaya en az müdahalelerle, olabildiğince az yapılaşma ile ve mimariyi ortaya çıkarmaktan çok saklamak düşüncesiyle mimari proje oluşmuştur.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Topografya ve Aktiviteler.
		
		Parsel ve konaklama birimleri tasarlanırken, çevresini sınırlamaksızın, “YER’’in yakın köy ve yaşayanlarına yani gerçek sahiplerine; KAMU’ya yeni imkân ve alanlar oluşturmak amaçlanmıştır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Vaziyet Planı.
		
		Konaklama birimlerinin mimari çözümleri yer ve mekâna şekil verilecek bir fiziksel nesne olarak değil, bütünlüğü içerisinde düşünüldü. Yalın, net, farklı açılarla olabildiğince manzaraya (Kanyon’a) yönelik olması için açısal olarak genişleyen mekânlar yaratıldı. Birimleri, peyzaja bir çevre oluşturmak için, “YER”in kültürüne özgü kılınmaya çalışılarak, arazideki mevcut doğal kayalıklara yaslayıp, iç mekânlarda doğrudan görünürlük sağlandı.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Yerleşim Birimleri Eskiz Çalışması.
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				Yöre Konut Yerleşim Birimi İç Mekânı.
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				Bölgedeki Kızılin Köyü Konut Birimleri.
			
			

		

		Basit geometrilerle tek mekân olarak taştan yapılmış birimlerde; doluluk boşluk dokusuyla sürdürülebilir peyzajlar sunmak ve iklime uygun yerel dinamikleri verimli kullanarak sürdürülebilirliği sağlamak, Fırat Nehri ile mevcut yerleşimin ara kesitinde yer alan konaklama birimlerinin malzeme ve formu, mekânlar arasında ölçek minimum tutularak köprü oluşturması amaçlanmıştır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Konaklama Birimi Plan.
		
		Malzeme

		Limitsiz potansiyele sahip taş ve üzerini örten toprak iklimsel olarak yazın serin, kışın güneşi içeri alan bir mimarinin benimsendiği doğal çevrelerindeki malzemeye uyumlu modernitenin, yerel doğal taştan yığma duvarlar, köyün kıraç doğasını ve toprağı fırat nehrine birleştiren kayalık kıyıları referans alarak taşın artık modernizmi kısıtlayan değil aksine ona ulaşmayı sağlayan bir unsur olarak görülmesi gerekir. Tasarım stratejisi olarak yığma taş yapı mirasına sahip mevcut (köy’ün) doğal çevre yerleşimlerinin, bu benzersiz çevrede geleneksel taş mimarisinin korunması ve geliştirilmesinin önemli bir önceliğe sahip olduğu düşünülmüştür.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Vaziyet Planı.
		
		Arkadan bakıldığında bir şeylerden saklanmış gibi, önden ise Kanyon’a tamamen açık yerleştirilen (dualite) birimler, mevcut kayalık zemine müdahalelerle zarar vermeden, kullanışlı, sade yaşam tarzı sunan ve rafine mimari dille bölgenin potansiyel malzemesinden; tamamen doğal taş, toprak ve ahşaptan yararlanılarak uygulanacaktır.
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			Konaklama Birimi Maketleri.

		

		Tasarım stratejisi olarak; mekânları olabildiğince yöresel ve mevcut doğal elemanlarla, nehir ve topografik konumuyla ilişkilerini derinleştirmek üzerine kurgulamak ve doğal taşın arkitektonik ana eleman olarak yapısal ifadeyi güçlendirmesi, “YER’’in konum ve önemi bakımından; yıkmak üzere değil yapmak üzere kurgulanmıştır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Fırat Nehri Kanyon’u.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Roma Dönemi Köprü Yapısı.
		
		Proje Grubu: Mahmut Durmuş, Pelin Bolca, Ayk Çavuşyan, Ümit Turgay Durgun.
İşveren: Besni Eğitim Vakfı.
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Yerleşim Maketi.
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			Yöredeki Mevcut Yerleşim Birimleri.
		
		
			Vernacular Materials in Vernacular Geography

			The project of accommodations for alternative tourism is located at Besni near Fırat River, which is covered with the important historical places that are Nemrut, Helfeti, Zeugma, Harran and Urfa/Göbeklitepe.

			The basic design parameters of the project are natural and historical parameters, tourist potential of the multicentered touristic region includes alternative, sustainable and natural tourism activities.

			The income of the Project of Accomodation Units will be used for the education of poor and destitute children of the region. On the other side, the project will provide economic employment for the immediate surroundings.

		

	

	
		
			araştırma / inceleme
			Tarihi Köprülerin Özgün Yapım Sistemlerinin Tespiti ile Malzeme Analizlerine İlişkin Yürütülen Teknik Araştırmalar ve Sonuçları
		

		
			Tarihi Köprülerin
Özgün Yapım Sistemlerinin Tespiti ile Malzeme Analizlerine İlişkin Yürütülen
Teknik Araştırmalar ve Sonuçları*
			Aydın Doğan - Halide Sert - Süheyla Yılmaz - Esat M. Partal, Hakan Demirci - Ayşe Avşin - Mutluhan Nas - G. Sibel Turan
		

		Yüzyıllar boyunca birçok medeniyetin gelişimine tanıklık eden Anadolu; haberleşme, askeri, ticaret gibi ulaşıma dayalı gereksinimlerin sağlanması amacıyla bir uçtan bir uca yol ağları ile örülmüştür. Bu süreç içinde, ulaşım sisteminin parçası olan köprüler de; ticari, iktisadi, askeri, sosyal ve kültürel konulara hizmet eden yararlı yapılar olarak, kültür tarihinin tamamlayıcı unsuru haline gelmişlerdir. Yeni yolların ve köprülerin yapımını gerçekleştirmesinin yanı sıra, tarihi köprülerin bakım ve onarımlarını sağlamak, Karayolları Genel Müdürlüğü’nün asli görevleri arasında yer almaktadır. Bu bildiri kapsamında; tarihi köprülerin restorasyonlarına yönelik Tarihi Köprüler Şubesi Müdürlüğünce gerçekleştirilen proje ve uygulama çalışmaları ile bu kapsamda yürütülen teknik araştırmalar ve sonuçları anlatılacaktır.

		Giriş

		Envanter kayıtlarına göre Aralık 2011 itibariyle, dönemlerine göre yurt içinde: Hitit (1), Urartu (1), Roma (125), D. Roma (18), Selçuklu (142), Osmanlı (1227) ve Erken Cumhuriyet (62) olmak üzere toplam 1582 adet tarihi köprü bulunmakta olup, -bu köprüler yapım tekniğine göre; Taş (1506; 21 adedi taş-tuğla almaşık), Ahşap (23), Demir (28), Betonarme Kemer (25) olarak gruplandırılmaktadır- yurt dışında ise; Osmanlı Dönemine ait çoğunluğu Bosna-Hersek’te olmak üzere 306 adet köprünün bulunduğu tespit edilmiştir. 1.derece deprem kuşağı üzerinde yer alan ülkemizde, depremler, değişken su akışları gibi dinamik etkiler karşısında yüzyıllardır ayakta kalarak dayanımını kanıtlamış olan tarihi köprülerin, özgün yapım sistemleri ile zemin-temel-akarsu ilişkilerinin korunması durumunda daha uzun yıllar hizmet verecekleri düşünülmekte olup, 2003-2012 yılları arasında yurt içi ve dışında gerçekleştirilen çalışmalar -köprülerin özgün yapım sistemleri ile malzeme analizlerini kapsayan proje-uygulama çalışmaları- aşağıda ifade edilmiştir (Tablo 1).

		Bildiri Kapsamında İncelenen Taş Kemer Köprüler

		Yukarıdaki tabloda, tarihi köprülerin restorasyonlarına yönelik gerçekleştirilen çalışmalar ifade edilmiş olup, bildiri kapsamında; sayıca önemli bir çoğunluğa sahip taş kemer köprüler içerisinde yapım tekniği ve malzeme özellikleri açısından bildiriye katkısı olacağı düşünülen farklı dönemlere ait 8 köprüde gerçekleştirilmiş teknik araştırma çalışmaları ve sonuçları anlatılacaktır.

		
			Tablo 1. Tarihi Köprülerin Restorasyonlarına Yönelik Yürütülen Çalışmalar.
			
				
						Tarihi Köprü Restorasyonları İle İlgili Yapılan Çalışmalar
				

				
						İşin Kapsamı
						Köprü Sayısı
				

				
						Yurt İçi
						Yurt Dışı
				

				
						Envanter (Aralık 2011 itibari ile)
						1582
						306
				

				
						Proje (2003-2012 gerçekleşen)
						237
						2
				

				
						Uygulama (2003-2012 gerçekleşen)
						91
						2
				

				
						Y. İçi: Roma: 7, D.Roma: 1, Selçuklu:20, Osmanlı: 46, Geç Osmanlı: 14, Cumhuriyet: 3 Y. Dışı: Osmanlı: 2
				

				
						Teknik Araştırma Çalışmaları (2003-2012 )
				

				
						A. Özgün Malzeme Analizleri1
						Köprü s.
						Deney s.
						Köprü s.
						Deney s.
				

				
						1. Sondaj Yolu ile Karot Numunesi Alımı
						26
						150
						3
						25
				

				
						2. Harç Analizleri (Sondaj+Mekanik Yöntemle Alınan) D.St.No: İlgili Standartlar
						68
						612
						3
						34
				

				
						3. Taş Analizleri (Mekanik Yöntemle Alınan) D.St.No:TS 699, TS EN 13755
						13
						111
						2
						25
				

				
						4. Tuğla Analizleri (Mekanik Yöntemle Alınan)
D.St.No:TS 699, TS EN1925, TSEN1936, TSEN13755, TS25
						2
						9
						0
						0
				

				
						5. Ahşap Analizleri (Mekanik Yöntemle Alınan)
D.St..No:TS 2471, 2472, 2473, 2595, 4083, 4085
						4
						25
						2
						5
				

				
						B. Yeni Malzeme Analizler6, 2
				

				
						1. Harç Analizleri, D.St.No:TS EN 196-1
						90
						815
						2
						378
				

				
						2. Taş Analizleri, D.St.No:TS 699, TS EN 13755
						90
						363
						3
						17
				

				
						3. Tuğla Analizleri, D.St.No:TS 699, TS EN1925, TSEN1936, TSEN13755 ,TS25
						2
						13
						0
						0
				

				
						4. Ahşap Analizleri, D.St.No:TS2471, 2472, 2473, 2595, 4083, 4085
						2
						14
						2
						6
				

				
						C.Yapısal Analizler3 Kul. Prog. (Sap 2000, Ansys,Lusas)
						17
						17
						2
						2
				

			
			
		

		Teknik araştırmalar kapsamında; köprünün kemer geometrisi ile taşıyıcı sisteminin analizi yapılmakta, köprü gövdesini, temellerini ve üzerinde bulunduğu zemini tanımlayan jeolojik-jeoteknik araştırmalar yapılarak köprüden sondaj yolu ile ya da mekanik yöntemlerle alınan özgün numunelerin fiziksel, kimyasal ve mekanik özelliklerinin analizleri yapılmaktadır.

		Bildiri konusu köprülerden alınan özgün numuneler; Sangarios, Malabadi, Çeşnigir, Çobandede Mostar ve Konjic Köprülerinden sondaj yolu ile, Aspendos ve Kurt Köprülerinden ise mekanik yöntemlerle temin edilmiştir (Tablo 2/1, Tablo 2/2). Buna göre;

		Aspendos (Belkıs) Köprüsü; Roma Dönemine ait köprü temelleri üzerinde, Selçuklular Döneminde (13.yy.) inşa edilen, 2. derece deprem kuşağı üzerindeki köprü, Antalya ili, Köprüçay Irmağı üzerinde, 220 m uzunluğunda olup, sivri kemer formunda 7 gözü bulunmaktadır. Kumtaşı, silt ve killi zemin üzerine inşa edilen köprünün Roma Dönemine ait köprü temellerinin büyük ebatta taş blokların birbirine demir kenetlerle4 bağlanmasıyla oluşturulduğu, köprünün kalker ve traverten cinsi taşlar ile inşa edildiği tespit edilmiştir (Şekil 1-2, Tablo 2/1).
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			Şekil 1-2. Aspendos Köprüsü temel sistemi ve demir kenetler.

		

		Sangarious (Justinianus, Beşköprü) Köprüsü; D.Roma Döneminde (6.yy.) inşa edilen, 1. derece deprem kuşağı üzerindeki köprü, Sakarya ili, Sakarya Nehri üzerinde, 347 m uzunluğunda olup, basık sivri ve dairesel formda 13 gözü bulunmaktadır. Zafer takı, sarnıç yapısı, apsisli ve tonozlu yapıları ile özgün bir örnek olan köprünün, bir gözünden demiryolu hattının geçirilmesi ve hattın yarattığı titreşim etkilerine rağmen, köprü günümüze önemli bir yapısal hasar almadan ulaşabilmiştir. Köprünün kalın kumtaşı blokları ile ampatman şeklinde teşkil edilmiş olan temellerinin, alüvyal zemin üzerine inşa edildiği, kemerin yana açılma itkisini karşılayan ayak içi malzemenin de dayanımı yüksek ve 2.70 m yüksekliğinde kumtaşı blokları ile inşa edildiği görülmüştür. Köprünün inşasında kalker cinsi taşların kullanıldığı, özgün harcının kireç harcı olduğu ve içerisinde tuğla kırığı ve tozu ihtiva ettiği tespit edilmiştir (Şekil 3, Tablo 2/1).
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			Şekil 3. Sangarios Köprüsü A7 ayağı sondaj logu.
		
		Malabadi (Batmansu) Köprüsü; Selçuklu Döneminde (12.yy.) inşa edilen, 1. derece deprem kuşağı üzerindeki köprü, Diyarbakır ili, Batman Suyu üzerinde, 189 m uzunluğunda olup, sivri formda 5 gözü bulunmaktadır. 40.80 m açıklığındaki sivri ana kemeri ile dünyanın günümüze ulaşan en büyük açıklığa sahip taş kemer köprüsüdür. Kalker cinsi kaya zemin üzerine oturtulmuş olan köprü, aşınma oranı yüksek, basınç dayanımı düşük kalker cinsi taşlar ile inşa edilmiştir. Odacıkların tonoz örtüsünde tuğlanın, odacığa ait pencere boşluğunun lentosunda ahşap elemanların, kemerlerde ise dövme demirden sırt kenetlerinin kullanıldığı, özgün harcının taş kırığı ve tozunu ihtiva eden kireç harcı olduğu tespit edilmiştir (Şekil 4,Tablo 2/1).
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			Şekil 4-5. Malabadi ve Çeşnigir Köprüleri.

		

		Çeşnigir (Köprüköy) Köprüsü; Selçuklular Döneminde (13.yy.) inşa edilen, 1. derece deprem kuşağı üzerindeki köprü, Kırıkkale ili, Kızılırmak Nehri üzerinde, 135 m uzunluğunda olup, birisi ana açıklık olmak üzere sivri formda 12 gözü bulunmaktadır. Köprü memba tarafındaki Kesikköprü Barajı (1966) ile mansap tarafındaki Kapulukaya Barajı (1989) arasında kalmıştır (Şekil 5).
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			Şekil 6-7. Kurt Köprüsü, taş-tuğla almaşık ve kaya zemin üzerine mesnetlenmiş.

		

		Köprü temellerinin granit cinsi kaya zemin üzerine inşa edildiği, baraj suları altında kalması nedeniyle aşınma oranı çok yüksek (%45,90) kumtaşı blokları ile inşa edilmiş olan köprünün taşıyıcı ana kemerlerinin büyük oranda zarar gördüğü, özgün harcının tuğla kırığı ve tozunu ihtiva eden kireç harcı olduğu tespit edilmiştir (Tablo 2/1).

		Kurt (Mihraplı,Vezirköprü) Köprüsü; Selçuklular Döneminde (13.yy.) inşa edilmiş olan, 1. derece deprem kuşağı üzerindeki köprü, Samsun ili, Kızılırmak Nehri’nin kolu İstavloz Çayı üzerinde, 95 m uzunluğunda olup, sivri kemer formunda 2 ana kemer ve 2 tahliye gözü bulunmaktadır. Köprü, taş ve tuğla malzemenin bir arada almaşık düzende kullanıldığı, günümüze ulaşabilen az sayıdaki köprü örneklerinden biridir. Sağlam kayalar üzerine mesnetlenmiş köprünün kalker cinsi taş ve tuğla ile inşa edildiği, özgün tuğla numunesinin Bavenite ve Magnezyum Kalsit yapısında olduğu, özgün harcının taş kırığı ve tozunu ihtiva eden kireç harcı olduğu tespit edilmiştir (Şekil 6-7, Tablo 2/2, Tablo 4).

		Çobandede Köprüsü; İlhanlılar Döneminde (13.yy.) inşa edilmiş olan, 2. Derece deprem kuşağı üzerindeki köprü; Erzurum ilinde, Aras Nehri üzerinde, 220 m uzunluğunda olup, sivri kemer formunda 6 gözü bulunmaktadır. Köprü, ayaklarının içinde bulunan köşk şeklindeki odalarıyla, köprü muhafızları ve posta teşkilatına, gerektiğinde de yolcuların barınmasına imkan vermiş önemli bir köprü örneğidir. Taş ampatman altında ahşap ızgara ile oluşturulan temel tabakasının az çakıllı, kumlu ve siltli zemin üzerine oturtulduğu, köprünün yapımında gri ve pembe andezit cinsi taşların kullanıldığı, özgün harcının taş kırığı ve tozunu ihtiva eden kireç harcı olduğu tespit edilmiştir (Şekil 8, Tablo 2/2).
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			Şekil 8. Çobandede Köprüsü, sondaj logunda görülen ahşap elemanlar.
		
		Mostar Köprüsü; Osmanlı Döneminde (16.yy.), Mimar Sinan’ın öğrencilerinden Mimar Hayreddin tarafından Mostar şehrinde, Neretva nehrinin en dar yerinde inşa edilmiştir.

		2. derece deprem kuşağı üzerindeki köprünün basık sivri formdaki taşıyıcı kemeri 28.71 m açıklığındadır. Mostar Köprüsü’nün5 yeniden yapımı sırasında köprü kemerine ait üzengi taşlarının ahşap elemanlarla oluşturulmuş esnek bir bağlantı sistemi üzerine oturtulduğu, kemer taşlarının birbirine kenet ve zıvanalarla bağlandığı, kemerin oolitik kumtaşı ile inşa edildiği, özgün harcının tuğla kırığı ve tozunu ihtiva eden kireç harcı olduğu tespit edilmiştir (Şekil 9,10, Tablo 2/2, Tablo 5).
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			Şekil 9-10. Mostar Köprüsü, kemer yapım sistemi.

		

		Tarihi Konjic Köprüsü; Osmanlı Döneminde (17.yy.) inşa edilen, 3.derece deprem kuşağı üzerinde bulunan köprü, Bosna-Hersek’in Konjic şehrinde, Neretva Nehri üzerinde, 87m uzunluğunda olup, basık sivri formda 6 gözü bulunmaktadır. 2. Dünya Savaşında ayakları dışında taşıyıcı sistemi tamamı ile yıkılmış olan Konjic Köprüsü’nün6 yeniden yapımı sırasında, kargir orta ayaklarının kaya formasyonuna doğrudan oturan ahşap ızgara sistemi üzerine inşa edildiği, yapımında çok boşluklu traverten ile mermer benzeri taşların kullanıldığı, bu taşların bağlantısında ise çakma kenet ile birlikte kurşunlu kenetlerin kullanıldığı, özgün harcının tuğla kırığı ve tozunu ihtiva eden kireç harcı olduğu tespit edilmiştir (Şekil 11, Tablo 2/2, Tablo 5)
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			Şekil 11. Konjic Köprüsü temelleri.
		
		Tespitler ve Değerlendirmeler

		Taş kemer köprülerin özgün yapım sistemleri incelendiğinde; Taşıyıcı sistemi oluşturan temel, ayak ve kemerlerin, sağlam kaya zemin ya da ‘elastomer mesnet’ görevini gören enerji sönümleyici esnek bağlantı sistemleri üzerine oturtulduğu, dolayısıyla zeminden yapıya aktarılan deprem kuvvetlerinin azaltıldığı görülmektedir. İncelenen köprü örneklerinde de görüldüğü üzere; taş kemer köprülerin yapımında kullanılan yonu taşlarının aşınmalarının yüksek, basınç dayanımlarının düşük olması durumunda, büyük yapısal hasarların oluştuğu görülmekte olup, yonu taşlarının seçiminde taşa ait özelliklerin bilinmesi büyük önem arz etmektedir (Tablo 3). Tarihi köprülerde taşın yanında tuğlanın da kullanıldığı örneklere rastlanmakta olup, restorasyon uygulamalarında kullanılacak tuğlaların, özgün tuğlalar ile uyumlu olacak şekilde geleneksel yöntemlerle üretilmiş olmasına dikkat edilmektedir (Tablo 4). Köprülerde ahşap elemanların; kemer-ayak bağlantısında ve temellerde ahşap ızgara sistemini teşkil edecek şekilde kullanıldığı, bildiri kapsamında değinilmeyen bazı köprü örneklerinde ise temellerin ahşap kazıklarla teşkil edildiği görülmüştür. Ahşabın farklı bir kullanımı ise kemer karınlarında ve tempan duvarlarında hatıl olarak kullanımıdır. Ayrıca, taş ayaklar üzerine ahşapla inşa edilen köprü örnekleri de bulunmakta olup, bildiri kapsamında değinilmemiştir (Tablo 5). Özgün harçların analizleri sonucunda içeriğinde taş veya tuğla kırığı-tozu içeren kireç esaslı harçların kullanıldığı; basınç dayanımlarının ise, Mostar Köprüsü’nde 4,5, Sokullu Mehmet Paşa Köprüsü’nde7 6,15, Konjic Köprüsü’nde ise 6,94 Mpa olduğu tespit edilmiştir. Ancak, piyasada hazır olarak satılan ve basınç dayanımlarının 13-20 Mpa (28 gün) aralığında olduğu bilenen hazır harçların8, yapının bünyesinde doğrudan kullanılması durumunda; özgün harç dokusu ile uyum sağlayamayacağı ve mevcut dokuya zarar vereceği düşünülmektedir.
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			Tablo 2/1. Özgün Malzeme Analizleri-1.
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			Tablo 2/2. Özgün Malzeme Analizleri-2.
		
		Bu nedenle; köprünün özelliğine ve hasar durumuna göre hazır harçların özgün harç karışımlarına ancak belli oranlarda katılarak kullanılması uygun bulunmaktadır (Tablo 6). Bazı köprülerde metal bağlantı elamanı olarak; dövme demirden kenet ve zıvanaların kurşun ile birlikte kullanıldığı görülmekte olup, bazı köprülerde ise rastlanmamaktadır. Bu durumda, köprünün özgün yapım tekniğine sadık kalınmasına özen gösterilmektedir. Bu bağlamda; restorasyon uygulamalarında kullanılan taşlar ile özgün/onarımda kullanılan tuğla ve ahşap malzemeler ait deney sonuçları Tablo 3-5’de verilmiştir.

		
			
				Tablo 3-5. Bazı köprülerde kullanılan taş, tuğla ve ahşap malzemelere ait deneyler.
				
					
							TARİHİ KÖPRÜLERİN RESTORASYONUNDA KULLANILAN TAŞLARA AİT DENEY SONUÇLARI 9
					

					
							Taşın Cinsi
							Ocak/ İli
							Sertlik Der.
							B. Day. (Mpa)
							Yoğ. (gr/cm³)
							Don Z. (%)
							Aşınma (%)
							H. Su E. (%)
							Kull. Bazı Köprüler
					

					
							Traverten
							B.Hacılı/Kayseri
							2.,00
							56
							2,47
							0,04
							10,28
							0,70
							Çeşnigir, Aspendos…
					

					
							Ç.Tepe/Afyon
							1,75
							93,50
							2,68
							0
							6,28
							2,10
							Meriç, Tunca
					

					
							Kocabaş/Denizli
							2
							31,25
							2,427
							0,02
							4,80
							1,57
							Düden, Aspendos…
					

					
							Baltaşı/Elazığ
							1,50
							41,90
							2,52
							0,02
							16,14
							4,50
							Nadir, Uzunok…
					

					
							A.Uşağı/Elazığ
							1,75
							36,50
							2,44
							0
							5,70
							2,80
							Palu, Meydan
					

					
							Andezit*
							G
							Kamber /Erzurum
							1,75
							105,50
							2,3
							0
							4,48
							3
							Çobandede
					

					
							P
							1,50
							69,80
							2,3
							0
							6,99
							4,50
					

					
							G
							Ağındağı/Afyon
							1,50
							71,50
							2,12
							0,10
							
							4,50
							Dörtgöz,
Altıgöz…
					

					
							P
							1,50
							75
							2,15
							0,01
							9
							4,80
					

					
							G
							Haymana/Ankara
							1,50
							87,50
							2,71
							1,00
							16,20
							1,28
							Akköprü
					

					
							P
							1,25
							73,50
							2,70
							1,20
							25
							1,94
					

					
							Bazalt
							Karacadağ/D.Bakır
							2,25
							81
							2,62
							1
							3,52
							1,60
							Ongözlü, Karaköprü…
					

				
			

		

		
			
				
					
							ÖZGÜN(Ö) V E ONARIMDA KULLANILAN(O) TUĞLALARIN ANALİZLERİ
					

					
							Ö
							Boyutları
							Minerolojik ve Mikrokimyasal Analizler
					

					
							Al2O3(%)
							Fe2O3(%)
							K2O(%)
							MgO(%)
							CaO(%)
							SiO2(%)
							Köprü
					

					
							25*35*5
							11,1±0,4
							6,0±0,2
							2,36±0,09
							3,5±0,3
							13,0±0,7
							48±1,0
							Kurt
					

					
							O
							25*35*5
							Minerolojik ve Mikrokimyasal Analizler
							Kurt
					

					
							Al2O3(%)
							FeO(%)
							K2O(%)
							MgO(%)
							CaO(%)
							SiO2(%)
							Na2O(%)
							TiO2(%)
					

					
							18,03
							9,18
							2,65
							3,08
							2,08
							60,63
							3,39
							0,91
					

					
							Fiziksel ve Mekanik Analizler
					

					
							B.Day. (Mpa)
							Su Emme (%)
							Kuruma H. (g/cm²saat)
							Ö. Ağırlığı (t/m³)
					

					
							7,12
							15,22
							0,389
							2,56
					

				
			

		

		
			
				
					
							ÖZGÜN(Ö) V E ONARIMDA KULLANILAN(O) AHŞAPLARIN ANALİZLERİ
					

					
							Ahşabın Cinsi
							Kullanıldığı Yer
							Deney Özellikleri
					

					
							B. D. (Mpa) (Life dik)
							B. D. (Mpa) (Life paral.)
							Elas. D. (Mpa)
							Yoğ. (gr/cm³)
							Rutubet (%)
							Kull. Bazı Köprüler
					

					
							Çam
							Ö
							Temelde Izgara
							3,95
							7,97
							21,97
							-
							-
							Konjic/BIH
					

					
							Çam
							O
							Üzengi Altında
							8,50
							19,76
							48,56
							-
							-
							Mostar/BIH
					

					
							Meşe
							Ö
							Temelde Kazık
							8,90
							28,07
							-
							0,98
							90
							Kanuni
					

					
							Meşe
							Ö
							Temelde Kazık
							10,13
							38
							-
							0,97
							70
							Meriç
					

					
							Meşe
							O
							Temelde Kazık
							11,07
							43,72
							-
							0,70
							-
							Kanuni, Meriç
					

				
			

		

		Uygulama Örnekleri

		İncelenen 8 köprü örneği ile, restorasyon projeleri kapsamında yürütülen teknik araştırma çalışmaları anlatılmıştır. Bildirinin bundan sonraki bölümünde ele alınan köprülerde, teknik araştırmalar sonucu verilen kararlar doğrultusunda gerçekleştirilen, restorasyon uygulamaları anlatılacaktır. Bu kapsamda;

		Çeşnigir Köprüsü; kemer stabilitesi bozulan köprünün restorasyon uygulamasında, aşınma oranı düşük traverten cinsi taş kullanılmış, yapısal analiz çalışmaları neticesinde; baraj sularının da etkisiyle artan gerilme değerlerini karşılayacak dayanıma sahip harçların kullanılmasının daha uygun olacağı değerlendirildiğinden, yapının farklı kotlarındaki hasar durumuna göre belirli oranlarda hazır harçlar kullanılmıştır (Tablo 6).

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Tablo 6. Restorasyon Uygulamalarında Kullanılan Malzemelerin Analizleri.
		
		Kurt Köprüsü; köprünün özgün taşları ile uyumlu traverten cinsi taş, özgün malzeme ile uyumlu olarak Merzifon tuğla fabrikalarında, alüminyum silikat ihtiva eden sarı toprak kullanılarak imal edilen yeni harman tuğlaları10. harç karışım oranları ile uyumlu kireç harcı kullanılmış, ayaklardaki bünyesel boşlukların doldurulması amacıyla da özgün harç karışımına belirli oranlarda hazır harçlar katılmıştır. Kemerlerdeki mevcut ahşap hatıllar yerinde korunmuştur (Tablo 6).

		Mostar Köprüsü; köprünün yeniden yapımı, özgün yapım sistemi ve malzeme özelliklerine bağlı kalınarak gerçekleştirilmiştir. Köprü kemerinin oturduğu taş kürsüler ve köprünün kuleler ile olan bağlantısını sağlayan duvarlardaki bünyesel boşluklar ile taş kürsüler altındaki konglemera cinsi kaya zeminde oluşan büyük boşluklar (mağaralar) hazır harçlarla doldurularak tahkim edilmiştir. Kemerin oturduğu doğu ayağındaki üzengi taşının altındaki 14x14 cm kesitinde, meşe cinsi ahşap elemanlarla oluşturulmuş ve kireç harcı ile desteklenen esnek bağlantı sistemi aynen uygulanmıştır(Tablo 6).

		Konjic Köprüsü’nün yeniden yapımı, özgün yapım sistemi ve malzeme özelliklerine bağlı kalınarak gerçekleştirilmiştir. Köprünün temellerindeki ahşap ızgara sistemi aynen korunmuş, nehir yatağından kontrolsüz malzeme alımının sonucu düşen nehir taban seviyesini özgün durumuna getirmek amacıyla radye temel niteliğinde taş tahkimat yapılmıştır(Tablo 6).

		Sonuç

		Ana fonksiyonu, ulaşımı sağlamak olan köprülerin emniyetli bir geçişe imkan verebilmesi için öncelikle stabil olmaları gerekmektedir. Bunun yanı sıra; restorasyonu yapılacak köprülerde yapının konumu, oturduğu zemin, malzemesi, hasar durumu ve hasar nedenlerine göre müdahale yöntemleri değişiklik gösterebilmekte, bir köprü için geçerli olan onarım tekniği diğer bir köprüde uygun olmamaktadır. Depremlerin, barajların, değişken su akışlarının, yoğun taşıt trafiği gibi unsurların yarattığı etkiler karşısındaki dayanımını yüzyıllardır ayakta kalarak kanıtlamış olan taş kemer köprülerde -en az müdahale ilkesine bağlı kalınarak- yapılması gereken onarımlarda özgün yapım teknikleri iyi etüt edilmeli, özellikle esnek temel bağlantı sistemleri aynen korunarak temeller rijit hale getirilmemelidir. Köprüde taşıyıcı özelliğini yitirecek derecede geometrisi bozulmuş kemer formunun özgün hale getirilmesi sağlanmalı, köprünün orijinal malzemeleri ile uyumlu malzeme seçimine dikkat edilmelidir. Son yıllarda eski eserlerin güçlendirilmesi amacıyla yüksek oranlarda kullanılması tavsiye edilen hazır harçların, zamanla yapıya olan etkilerinin tespiti ile tarihi yapıların güçlendirilmesi amacıyla kullanılması önerilen yeni teknoloji ürünü çekme elemanlarının zaman içindeki ve olası depremlerdeki davranışlarının üniversiteler tarafından yapılacak deneysel çalışmalar sonucunda daha iyi anlaşılabileceği ve restorasyon uygulamalarının daha sağlıklı bir şekilde yürütülmesine imkan vereceği düşünülmektedir.
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			Technical Studies Conducted to Identify the Original Construction Systems of Historical Bridges and to Analyze Their Materials, and the Results of These Studies

			Anatolia, which has witnessed the development of many civilizations for centuries, is interwoven with road networks from one end to the other to provide transport requirements in areas such as communications, military activity, and commerce. In this process, bridges, which are part of the transport system, also became a complementary element of cultural history as useful structures serving commercial, economic, military, social and cultural purposes. The main duties of the Directorate-General of Highways include the maintenance and repairs of historical bridges as well as the construction of new roads and bridges. This paper describes the project and implementation activities carried out by the Branch Directorate for Historical Bridges towards the restoration of historical bridges, the technical studies conducted in this framework and their results.
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		5.  Tarihi Mostar Köprüsü’nün yeniden yapım ihalesi Dünya Bankası ve UNESCO işbirliği ile gerçekleştirilmiş olup, köprünün rekonstrüksiyonu Karayolları Genel Müdürlüğü’nün teknik danışmanlığında bir Türk firması tarafından yapılmıştır. 2004 yılında yapımı tamamlanan köprü; 2005 yılında UNESCO tarafından Dünya Kültür Mirası Listesine alınmıştır. Mostar Köprüsü’nün Yeniden Yapımı Sırasında Başbakanlık tarafından görevlendirilen Mimar Halide Sert; ihale aşamasında; 06.02.-30.05.2002 tarihleri arasında, yeniden yapım aşamasında; 21.03. - 31.12.2003 tarihleri arasında, Bosna-Hersek yetkililerinin daveti üzerine teknik kabul heyetinde 18.06.-21.07.2004 tarihleri arasında olmak üzere 171 gün Bosna Hersek’te görevlendirilmiştir.
		6.  Tarihi Konjic Köprüsü Restorasyon Uygulama Projeleri; KGM* teknik personeli tarafından hazırlanmış olup, 09.02.2006 yılında Bosna-Hersek Kültür ve Spor Federal Bakanlığı, Ulusal Anıtları Koruma Komisyonu tarafından onaylanmıştır. Ayrıca 2006 yılı Ulusal Mimarlık Sergisi ve Ödülleri yarışmasında KGM’ne söz konusu proje ile ilgili olarak; ‘Kamusal düzeyde, Türkiye’nin yurtdışında kalmış bir tarihi kültür varlığına sahip çıkması ve bunun Türkiye’deki tarihi köprü yapılarının korunması konusunda umut verici olması; koruma, onarım ve yeniden yapım kararlarının yoğun bilimsel ve teknik araştırmaya dayanması; koruma teknikleri ile mühendislik bilgilerini doğru birleştirmesindeki başarı nedeniyle’ “Koruma-Yaşatma” dalında başarı ödülü verilmiştir.
			Tarihi Konjic Köprüsü Restorasyon Uygulamasına ait kotrollük ve müşavirlik hizmetleri TİKA** ile yapılan protokol kapsamında 2007-2009 yılları arasında KGM tarafından yürütülerek tamamlanmıştır. *KGM (Karayolları Genel Müdürlüğü), **TİKA (Türk İşbirliği ve Kalkınma İdaresi Başkanlığı).

		
		7.  Tarihi Sokollu Mehmet Paşa (Drina) Köprüsü; Osmanlı Dönemi (16yy.) Mimar Sinan eserlerinden olan Sokollu Mehmet Paşa Köprüsü; Bosna-Hersek, Vişegrad’da, Drina Nehri üzerinde olup, 179m uzunluğunda ve 11 gözlüdür. 2007 yılında UNESCO tarafından Dünya Kültür Mirası Listesine alınmış olan köprünün Restorasyon Uygulama Projelerinin Kontrollük ve Müşavirlik Hizmetleri, TİKA (Türk İşbirliği ve Kalkınma İdaresi Başkanlığı) ile yapılan protokol kapsamında Karayolları Genel Müdürlüğü tarafından yürütülmüş, Bosna-Hersek ve Sırp Cumhuriyeti Anıtları Koruma Kurumu tarafından “çok nitelikli” bulunarak 2010 yılında onaylanmıştır. Restorasyon Uygulamasına ait Kontrollük Hizmetleri, 08.12.2011 / TK.03 tarih ve sayılı protokole göre KGM tarafından yürütülecektir.
		8.  Hazır Harçlar; Piyasada hazır olarak satılan puzolanik kireç esaslı harçlar.
		9.  Taş deneyleri: KGM AR-GE Dairesi Başk. Lab.’da, Tuğla deneyleri özgün/T. Atom Enerjisi Kur., yeni/ İst. Büyük. Bel. Koruma Uyg. ve Denetim Müdürlüğü (KUDEB), Kons. ve Rest. Lab.’da, Ahşap deneyleri; Konjic ve Mostar Köprülerinde Mostar Cemal Biyediç Ün./BIH, Kanuni ve Meriç Köprülerinde ise İstanbul Üni. Orman Fakültesinde yapılmıştır. *Andezit taşı iki cins olup, G:Gri, P:Pembe renkleri kullanılmıştır. B.D: Basınç Dayanımını, Elas. D.:Elastik Dayanımı ifade etmektedir.
		10.  Yeni harman tuğlası üretim aşamaları; elekten geçirilen toprağın su havuzunda bir gün bekletilmesi, yabancı maddelerden arındırılması, çamur kıvamına getirilerek 25*35*5cm’lik kalıplara alınması ve güneşli ortamda kurutulması, kalıplaşmış toprağın çapaklardan arındırılarak 3*2,5*1,80m ölçülerinde fırın içine 6 sıra halinde ve her sıra arasına odun kömürü konularak 850-900˚C’de sabit ısıda 10-12 gün süreyle pişirilmesi suretiyle geleneksel yöntemlerle elde edilmiştir.
	

	
		
			araştırma / inceleme
			İstanbul Deniz Müzesi Envanterleri Üzerinde Günışığının Olumsuz Etkilerinin Belirlenmesi
		

		İstanbul Deniz Müzesi
Envanterleri Üzerinde
Günışığının Olumsuz Etkilerinin
Belirlenmesi Ümit Arpacıoğlu - Cüneyt Diri - Mustafa Özgünler 

		Günümüzde çağdaş müzecilik anlayışında dikkat edilmesi gerekli temel prensip sergilenen objenin maddesel ve teknolojik özelliklerini, yapısını ve taşıdığı dekoratif öğeleri niteliklerine bağlı kalarak korumaktır. Bunun için objenin bozulmasına yol açan nedenleri ve bozulma etkilerini belirlemek, uygun ve etkili koruma yöntemlerini, saklama koşullarını belirleyip bunları uygulamak gereklidir. Dünya’nın da sayılı müzelerinden birisi olan İstanbul Deniz Müzesi, Türkiye’nin ilk askeri müzesidir. Bir mimari yarışma ile elde edilmiş İstanbul Deniz Müzesi’nin yeni projesi konumu, tarihsel değeri ve koruduğu envanter ile her kesimin ilgisini çekmektedir. Bu çalışmada İstanbul Deniz Müzesi envanterleri kapsamında obje bozulmasına neden olan faktörler arasında güneş ışınımı ve buna bağlı etkenler incelenecektir. İnşaat halinde olan müze yapısının faaliyete geçmeden önce günışığına bağlı sorunlarının çözümü hedeflenmektedir.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			
			

			Resim 1. İstanbul Deniz Müzesi Yeni Projesinden Görüntüler.

		

		Giriş

		Koleksiyonunda bulunan yaklaşık 20.000 adet eseriyle Türkiye’nin denizcilik alanında en büyük müzesi olan İstanbul Deniz Müzesi, içerdiği koleksiyon çeşitliliği açısından Dünya’nın da sayılı müzelerinden birisidir. II. Dünya Savaşı yıllarında korunma amacıyla Anadolu’ya taşınmış olan Müzedeki eserler, savaşın sona ermesiyle tekrar İstanbul’a nakledilerek Beşiktaş İskele Meydanı’nda Türk Amirali Kaptan-ı Derya Barbaros Hayrettin Paşa’nın anıtı ve türbesi yanında, bugünkü bulunduğu yere taşınmıştır. 1961 yılından itibaren burada hizmet veren Müze Binasının, 2005 yılında yenilenmesine karar verilerek bir yarışma açılmış, aynı yıl içinde kazanan projenin uygulanmasına başlanmıştır. Türkiye’nin ilk askeri müzesi olan İstanbul Deniz Müzesi’nin yeni projesi İstanbul Boğazı’na son yıllarda inşa edilen yegane kamu binası olma özelliğini de taşımaktadır. Resim 1’de görünen projenin inşaatı halen devam etmektedir. Güney doğu yönünde sergi holleri bulunan projenin bilgisayar ortamında modellenmiş hali Resim 4’de görünmektedir.
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			Resim 2. Müze Envanterindeki Değerli Kadırga ve Saltanat Kayıkları. Görüntüler.

		

		Deniz Kuvvetleri Komutanlığı’na bağlı olan Müzenin envanterinde Kadırga ve saltanat kayıkları, bahriyeli kıyafetleri, el yazmaları, gemi modelleri, sancaklar, haritalar ve portolanlar, tablolar, tuğralar ve armalar, kadırgalar, seyir aletleri, gemi baş figürleri ile silahlar bulunmaktadır. Resim 2 ve Resim 3’de Müze envanterinde bulunan en değerli parçalardan biri olan tarihi kadırga görülmektedir.
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			Resim 3. Tarihi Kadırganın Müzede Yeni Sergi Holüne Taşınması ve Yerleştirilmesi.

		

		Günümüzde çağdaş müzecilik anlayışında dikkat edilmesi gerekli temel prensip sergilenen objenin maddesel ve teknolojik özelliklerini, yapısını ve taşıdığı dekoratif öğeleri niteliklerine bağlı kalarak korumaktır. Bunun için objenin bozulmasına yol açan nedenleri ve bozulma etkilerini belirlemek, uygun ve etkili koruma yöntemlerini, saklama koşullarını belirleyip uygunluğunun sağlanması gerekmektedir. Bu çalışmada İstanbul Deniz Müzesi envanterleri kapsamında obje bozulmasına neden olan faktörler arasında güneş ışınımı ve buna bağlı etkenler incelenecektir.
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			Resim 4. İstanbul Deniz Müzesi Yeni Binası ve Sergi Salonlarının Üç Boyutlu Bilgisayar Modeli.
		
		Çalışma Kapsamı ve Konusunun Tanıtımı

		İstanbul Deniz Müzesi yeni binasının Tarihi Kadırga ve saltanat kayıklarının sergilenmesi planlanan sergi holleri mekânsal doğrultusunun yıllık güneş hattı Resim 5’de görülmektedir. Müze yönlenmesi güney doğu hattındadır. Bundan dolayı Sergi mekânları ve özellikle tarihi kadırganın olduğu büyük salonda güneş radyasyonunun kontrolü büyük önem kazanmaktadır. Güneş radyasyonunun objeler üzerindeki etkileri aşağıdaki gibi özetlenebilir;

		Malzemelerin bozulma mekanizması enerjiye ihtiyaç duyar. Işık müze binalarında en büyük enerji kaynaklarından birisidir (Michalski, 1990). Müzelerde kullanılan yapma ve doğal aydınlatma sistemleri;

		Oksidasyonda bir katalizör gibi davranarak bir çok malzemede çürüme ve bozulmayı hızlandırır.

		
				Selüloz liflerinde kırılganlık seviyesini arttırır. Bu olay kağıt ve ahşap objelerin bozulmasına neden olur.

				Resimlerde boyaların solmasına ve bozulmasına neden olur.

				Doğal dokumaların aşınma ve çürümesine neden olur.

				Müzelerde sergilenen objelerin üzerinde sıcaklık artışına neden olabilir.

				Ortamın nemi sabit tutulsa bile kurumaya neden olabilir (IESNA, 1996) (Pavlogeorgatos, 2003) (Thomson, 1986) (Schultz, 2000).
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			Resim 5. İstanbul Deniz Müzesi ve Güneş Hattı.
		
		Ayrıca kapalı ve açık havadaki çok büyük bir bölümü UVA tipi olan mor ötesi (UV) radyasyon, ahşap, kağıt, kumaş, plastik türleri, boya türleri gibi organik malzeme yüzeyleri üzerinde molekül bağlarını parçalayarak belirgin derecede renk kaybı, kırılganlaşma ve degredasyon (ayrışma) meydana getirir. Bu etkiler hem kümülatif, hem de geriye döndürülemez niteliktedir.
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			Resim 6. Günışığının Tayflarına Göre Bünyesindeki Enerji Miktarı.
		
		Spektrumda görünür bölgedeki ışık şiddetinin artması da objelere zarar verebileceğinden müze içerisindeki yapma ve doğal aydınlatma sistemleri bu zararları en aza indirgeyecek şekilde tasarlanmalıdır. Mekâna giren güneş ışığının filtrelenmesi yada yapay ışık kaynaklarının sınırlandırılması doğal olarak UV ve IR miktarını azaltacaktır. Ancak mekândaki ışık seviyesini belirlerken sergilenen objenin görünebilmesi, detayların anlaşılabilmesi için belli düzeylerde aydınlatma gerektiğini de unutmamak gerekir. Bu sağlanmadığı takdirde görsel konfor olumsuz yönde etkilenecek, ayrıca ziyaretçilerin görüş miktarı azalacağından güvensiz bir ortam oluşacaktır.
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			Resim 7. İstanbul Deniz Müzesi Sergi Hollerinin Kapalı Hava Aydınlık Düzeyi (lux) Dağılımı.
		
		Özet olarak tasarımcının, müze binalarında sergilenecek obje üzerine gelecek olan toplam radyan enerjinin miktarını bilmesi gerekmektedir. Ayrıca mor ötesi ışınım (UV) etkisi altında malzeme yüzeyleri türlerine ve maruz kalış şartlarına bağlı olarak değişen boyutlarda yapısal zarar görmektedirler. ANSI/IESNA RP-30-96 (IESNA, 1996) Müze ve Sanat Galerileri Aydınlatması Standardına göre ışığın mor ötesi (UV) bandının, müze sergi mekânlarına girmesinin kesin bir şekilde engellenmesi gerekmektedir. Bunun yanı sıra sergilenen objelerin ışığa maruz kalma süreleri de değerlendirilmelidir.

		Metod

		Çalışma kapsamında, İstanbul Deniz Müzesi envanter sergi hollerinin güneş radyasyonu ve buna bağlı etkiler açısından reel ölçüm ve modellemelere dayalı bir değerlendirilmesi yapılacaktır. Kapsam çerçevesinde mevcut durum yerinde yapılan ölçümler ile bilgisayar modellemeleri karşılaştırılmalı olarak analiz edilerek müzenin sergilediği değerli envanterin günışığına bağlı zarar görme ihtimali değerlendirilecektir.

		Müze sergi hollerinin geometrilerinin benzer olması ve cephelerinin aynı yöne bakması nedeniyle, detaylı hesaplamaların, en büyük hol olan tarihi kadırganın bulunduğu büyük salon üzerinde yapılması ve ortaya çıkan sorunların ve bu sorunlar için alınacak önlemlerin diğer sergi holleri için de model teşkil edecek şekilde değerledirilmesi öngörülmüştür. Resim 7’de İstanbul Deniz Müzesi sergi hollerinin kapalı hava Aydınlık düzeyi (lux) dağılımları şematize edilmiş halde görülmektedir.

		Karar doğrultusunda Aralık 2011 ayı içinde İstanbul Deniz Müzesi yeni binası büyük sergi salonu içinde yerinde ölçümler gerçekleştirilmiştir. Yerinde yapılan ölçümlerin aralık ayı ile sınırlı olması askeri müze binası için verilen izinler nedeniyledir. Aralık ayı içindeki ölçümler bilgisayar simülasyonu ile en açık gök koşulundaki ölçüm günü seçilerek karşılaştırılmıştır. Aydınlık düzeyi (lux), hava sıcaklıklığı, bağıl nem Resim 8’deki cihaz kullanılarak, UV ölçümleri ise Resim 9’deki cihaz kullanılarak eş zamanlı olarak ölçülmüştür.

		Tarihi kadırga sergi holünün aydınlık düzeyi hesaplamaları doğal ışığın geldiği cepheden geriye doğru, birinci metreden 50. metreye kadar beşer metre aralıklarla hesaplanmıştır.

		Yıllık Aydınlık Düzeyi seviyeleri Radiance yazılımı ile hesaplanmıştır. Bilgisayar ortamında Aydınlık Düzeyi hesaplamaları 21 Aralık, 21 Mart, 21 Haziran tarihleri için 08:00 ile 16:00 saatleri arasında her saat için hesaplanmıştır. Yapılan ölçümler ve hesaplamalar sonucunda bilgisayar ortamı ile gerçek ortam ölçümlerinin paralellik gösterdiği bu nedenle tüm yılın hesap değerlerinin dikkate alınabileceği kabul edilmiştir.
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				Resim 8. Delta Ohm HD 32.1 Mikroklima Analiz Cihazı.
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				Resim 9. LT UV Lightmeter model-365.
			
			

		

		Ülkemizde tarihi objeleri sergileme mekânları için aydınlatma şartlarını düzenleyen herhangi bir standart veya yönetmelik bulunmamaktadır. Çalışmada sergi mekânlarının değerlendirilmesi için Dünyada yaygın olarak kullanılan, müze ve sanat galerileri için aydınlatma gerekliliklerini ortaya koyan, Amerikan Ulusal Standartlarından ANSI/IESNA RP-30-96 Müze ve Sanat Galerileri Aydınlatması standardından yararlanılmıştır. Söz konusu Standartta, müzeler için önerilen mekânsal sınır aydınlık düzeyleri, sergilenen envanterin malzeme cinsine ve hassasiyetine göre değişiklik göstermektedir. Sergilenen objeler 3 farklı kategoriye ayrılmıştır.

		
				Çok duyarlı malzemeler; tekstil ürünleri, pamuk, doğal lifler, ipek, kürk, yazı mürekkepleri, kağıt elyazmaları, dantel, uçucu boyalar, yün ve bazı mineraller.

				Orta derecede duyarlı malzemeler; kök boyalı tekstil malzemeleri, yağlı boyalar, ahşap dekoratif malzemeler, deriler ve bazı plastik malzemeler.

				Az duyarlı malzemeler; metal, taş, cam, seramik ve pek çok mineral,

		

		Standartta ahşap malzeme envanterlerin günışığından olumsuz etkilenmemesi için mekânın maksimum aydınlık düzeyi seviyesi 200 lux olarak belirlenirken boyama içeren tablolar, kumaş malzeme gibi daha hassas envanterler için ise 50 lux önerilmektedir. Aydınlık düzeyi sınır değerleri ile envanterin korunmaya çalışılmasının sebeplerinden en önemlisi, günışığının görünür tayfında bulunan envanterin üzerine düşen enerjidir. Çalışmada, İstanbul Deniz Müzesi sergi hollerinde envanterlerin yerleştirildiği alanlarda envanterlerin özünde ahşap malzeme olmasından dolayı, ahşap envanterlere göre ele alınması gereken sınırlamalara göre değerlendirilmiştir.

		Ölçüm Verileri ve Değerlendirme

		Tarihi kadırga sergi holünün aydınlık düzeyi hesaplamaları sonucunda, mekân içerisinde, doğal ışığın geldiği cepheden geriye doğru, birinci metreden 50. metreye kadar beşer metre aralıklarla elde edilen günışığı dağılımı Resim 10’da, hesap değerleri Tablo 1, Tablo 2’de görülmektedir.
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			Resim 10. Deniz Müzesi Tarihi Kadırga Sergi Holü Aydınlık Düzeyi (lux) Dağılımı.
		
		
			Tablo 1. Güneşli Gökyüzü Modeli Kullanılarak Hesaplanmış Aydınlık Düzeyi (Lux) Seviyeleri Ve Mekânsal Derinliğe Göre Değişimi.
			
				
						21. Aralık Aydınlık Düzeyi (Lux)
				

				
						Derinlik
						08:00
						10:00
						12:00
						14:00
						16:00
				

			
			
				
						1
						2670
						14640
						20150
						14300
						790
				

				
						5
						2300
						14560
						19840
						3300
						485
				

				
						10
						1300
						13940
						18900
						2040
						275
				

				
						15
						920
						6500
						18140
						1280
						175
				

				
						20
						1380
						1800
						8000
						825
						110
				

				
						25
						500
						1700
						1520
						555
						75
				

				
						30
						440
						1270
						1090
						375
						55
				

				
						35
						295
						880
						820
						280
						45
				

				
						40
						800
						680
						550
						190
						30
				

				
						45
						165
						475
						380
						145
						25
				

				
						50
						160
						470
						335
						150
						30
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						21. Mart Aydınlık Düzeyi (Lux)
				

				
						Derinlik
						08:00
						10:00
						12:00
						14:00
						16:00
				

			
			
				
						1
						13700
						29930
						35215
						27165
						1630
				

				
						5
						3400
						29285
						34510
						3545
						1120
				

				
						10
						4550
						3480
						3490
						2150
						660
				

				
						15
						1500
						2180
						2200
						1250
						410
				

				
						20
						1050
						1510
						1565
						840
						250
				

				
						25
						3300
						1030
						1105
						600
						180
				

				
						30
						430
						700
						725
						375
						125
				

				
						35
						315
						485
						515
						275
						95
				

				
						40
						225
						365
						365
						200
						75
				

				
						45
						160
						260
						250
						145
						50
				

				
						50
						170
						285
						240
						150
						60
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						21. HaziranAydınlık Düzeyi (Lux)
				

				
						Derinlik
						08:00
						10:00
						12:00
						14:00
						16:00
				

				
						1
						3416
						34000
						31600
						3105
						1765
				

				
						5
						2295
						3320
						3290
						2250
						1260
				

				
						10
						1530
						2095
						2165
						1540
						820
				

				
						15
						1005
						1400
						1390
						960
						550
				

				
						20
						690
						960
						950
						660
						360
				

				
						25
						485
						650
						670
						470
						240
				

				
						30
						335
						445
						440
						310
						180
				

				
						35
						245
						325
						325
						230
						130
				

				
						40
						180
						235
						230
						160
						90
				

				
						45
						120
						165
						160
						120
						65
				

				
						50
						135
						165
						175
						105
						80
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			Tablo 2. Kapalı Gökyüzü Modeli Kullanılarak Hesaplanmış Aydınlık Düzeyi (Lux) Seviyeleri ve Mekânsal Derinliğe Göre Değişim.
			
				
						21. Aralık Aydınlık Düzeyi (Lux)
				

			
			
				
						Derinlik
						08:00
						10:00
						12:00
						14:00
						16:00
				

				
						1
						345
						1265
						1605
						1270
						370
				

				
						5
						195
						710
						900
						730
						210
				

				
						10
						95
						360
						470
						380
						110
				

				
						15
						55
						205
						260
						210
						60
				

				
						20
						35
						120
						160
						120
						35
				

				
						25
						20
						80
						105
						80
						25
				

				
						30
						15
						55
						75
						55
						15
				

				
						35
						10
						40
						50
						40
						10
				

				
						40
						10
						30
						35
						25
						10
				

				
						45
						5
						20
						30
						20
						5
				

				
						50
						5
						25
						35
						30
						5
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						21. MartAydınlık Düzeyi (Lux)
				

			
			
				
						Derinlik
						08:00
						10:00
						12:00
						14:00
						16:00
				

				
						1
						1275
						2280
						2700
						2455
						1495
				

				
						5
						720
						1295
						1540
						1385
						850
				

				
						10
						370
						660
						780
						720
						430
				

				
						15
						210
						375
						460
						410
						250
				

				
						20
						120
						225
						280
						250
						145
				

				
						25
						80
						145
						165
						155
						95
				

				
						30
						55
						100
						120
						110
						65
				

				
						35
						40
						75
						85
						75
						45
				

				
						40
						30
						50
						65
						55
						35
				

				
						45
						25
						40
						45
						40
						25
				

				
						50
						25
						50
						55
						45
						30
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						21. MartAydınlık Düzeyi (Lux)
				

				
						Derinlik
						08:00
						10:00
						12:00
						14:00
						16:00
				

			
			
				
						1
						2160
						3045
						3420
						3150
						2250
				

				
						5
						1230
						1735
						1950
						1785
						1285
				

				
						10
						640
						885
						995
						920
						645
				

				
						15
						365
						510
						570
						510
						380
				

				
						20
						215
						315
						350
						305
						220
				

				
						25
						135
						205
						225
						195
						145
				

				
						30
						95
						135
						155
						140
						105
				

				
						35
						70
						90
						105
						105
						70
				

				
						40
						50
						70
						75
						75
						50
				

				
						45
						40
						55
						60
						55
						40
				

				
						50
						35
						65
						65
						55
						45
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		Ölçüm ve hesaplamaların yapıldığı büyük salonda ve diğer salonlarda dışa açılan cepheler güneydoğu yönüne bakmaktadır ve tamamen cam malzemeden oluşmaktadır. Üretici beyanına göre özellikleri Tablo 3’de verilen cam sisteminde herhangi bir özel UV radyasyon engelleyici kaplama uygulaması görülmemektedir. Kullanılan cam tipi müzeler için ön görülen cam tiplerinden değildir.
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			Resim 11. İstanbul Deniz Müzesi Sergi Hollerinin Doğrultusuna Göre Yıllık Direkt Solar Radyasyon Kazancı Hattı.
		
		İstanbul Deniz Müzesi Kadırga sergi holünde, 2011 Aralık ayı boyunca tekrarlı ve farklı hava koşullarında yerinde yapılan UV radyasyon şiddeti ölçümlerinde, dış mekânda 32,8 μW/m2 ile 97,7 μW/m2 aralığında değerler elde edilirken aynı anda iç mekânda, ışığın geldiği cepheden içeriye doğru ilk 5 metrede 5,7μW/m2 ile 15,7 μW/m2 aralığında değerler elde edilmiştir. Bu ölçümler sonucunda müzede kullanılan cam malzemenin UV filitrasyonunun envanterlerin korunması için yetersiz olduğu belirlenmiştir.

		
			Tablo 3. İstanbul Deniz Müzesi Cephe Sisteminde Kullanılan Cam Malzemenin Üretici Beyanına Göre Özellikleri
			
				
						Low-E Kaplamalı Isıcam Kombinasyonu
						
				

				
						Dış Cam
						6mm Renksiz Düz Cam
				

				
						Ara Boşluk
						12mm Ara Boşluk (Kuru Hava)
				

				
						İç Cam (4mm+0.38mm+4mm)
						Low-E Kaplamalı Lameks Cam
				

				
						Günışığı Geçirgenliği
						%74
				

				
						Güneş Enerjisi Direkt Geçirgenliği
						%43
				

				
						Güneş Enerjisi Dışa Yansıtma
						%22
				

				
						Güneş Enerjisi Soğurma
						%35
				

				
						Güneş Enerjisi Toplam Geçirgenliği
						0,57
				

				
						Gölgeleme Katsayısı
						0,66
				

				
						U Değeri
						1,6
				

			
		

		İstanbul Deniz Müzesi Tarihi Kadırga sergi holünün cephesinin direkt günışığı altındaki 21 Aralık tarihindeki gölgeleme performansı Resim 14’da görülmektedir. Sergi hollerinin cephelerinde halihazırda herhangi bir güneş kontrol elemanı mevcut değildir ve Resim 14’daki grafikten anlaşıldığı üzere gün doğumundan batımına kadar güneş ışınları direkt olarak mekâna girebilmektedir. Dolayısıyla hesaplanan aydınlık düzeyi değerleri, envanter korunumu için izin verilen standart düzeyin oldukça üzerinde çıkmakta olup, ölçüm yapılan diğer gün ve saatlerde de özellikle direkt gelen güneş ışığının mekâna girmesine bağlı olarak güneşli havada belirlenen aydınlık düzeyi ile kapalı havada belirlenen aydınlık düzeyleri arasında büyük farkların ortaya çıktığı tespit edilmiştir. Örneğin aydınlık değerlerinin en yüksek olduğu 21 Haziran saat 12:00’de kapalı havada ışığın geldiği cepheden içeriye doğru birinci metrede aydınlık düzeyi 3420 lux iken güneşli günde 31600 lux’e kadar çıktığı tespit edilmiştir.
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				Resim 12. Kadırganın üzerine düşen direkt günışığının kadırga üzerindeki ısısal farklılıklara neden olduğunun belirleyen termal kamera fotoğrafları.
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Resim 13. Kadırga Sergi Holünün Aralık Ayı Sabah Saat 10:00’daki Görünümü ve Kadırganın Üzerine Düşen Direkt Günışığı.
			
			

		

		İstanbul Deniz Müzesi inşaatında yerinde yapılan eş zamanlı ölçümlerden seçilen tipik gündeki ölçüm Şekil 1 ve Şekil 2’de verilmiştir. Açık havada aydınlanma seviyesinin 20.000 lux ün üzerine çıktığı ve bu nedenle direkt gelen günışığının düştüğü bölgede sıcaklık artışlarına neden olduğu bu sıcaklık artışlarının kabul edilebilir seviyelerin üzerinde olduğu belirlenmiştir.
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				Şekil 1. İstanbul Deniz Müzesi Yeni Binasında Tarihi Kadırganın bulunacağı sergi holünün 21 Aralık tarihinde cephesinin gölgeleme yüzdesi.
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				Şekil 2. Aralık 2011 Ayı İçinde Yarı Açık Gökyüzü Yapısında Kadırga Sergi Holünde İlk 5. metrede Yapılan Reel Zamanlı Ölçümlerde Elde Edilmiş Mekân Sıcaklığı (C0) Değerleri.
			
			

		

		Kadırganın uzunluğunun, sergilendiği mekânın günışığı ile ilişkisinde de olumsuz rol oynadığı, mekânın derinlerine doğru ışığın etkisinin azalması nedeni ile kadırga üzerindeki etkilerin farklılaştığı ve özellikle ısısal etki farklılıklarının kadırganın pruva ve pupa arasındaki hatta belirginleşebileceği de gözönüne alınarak, bu bölgelerde gerilmelerin ve buna bağlı deformasyonların oluşabileceği ön görülmüştür.
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			Resim 14. İstanbul Deniz Müzesi Yeni Binasında Tarihi Kadırganın Bulunacağı Sergi Holünün 21 Aralık Tarihinde Cephesinin Gölgeleme Yüzdesi.
		
		Kadırganın üzerine düşen direkt günışığının kadırga üzerindeki ısısal farklılıklara neden olduğunun belirleyen termal kamera kayıtları Resim 12, Resim 13’de görülmektedir. Resim 12’de aralık ayında sabah 10:00-11:00 saatleri arasında direkt gelen günışığının Tarihi Kadırga üzerine düştüğü görülmektedir. Resim 13’de görülen, günışığına bağlı olarak kadırgada ışık alan bölümlerin termal kamera görüntüleri ise bu bölgelerin ısındığını göstermektedir. Bu ısınma farklılıklarının yazın ve öğlen saatlerinde daha fazla olacağı da düşünüldüğünde kadırganın olumsuz ısısal etkilere maruz kalacağı kesindir.
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			Resim 15-16. Delta Ohm HD 32.1Mikroklima Analiz Cihazı İle Kadırga Sergi Holünde İlk 5 Metrede Yapılan Aralık Ayında Gerçek Zamanlı Ölçümler.

		

		(Resim 17’de Meteorolojik tipik yıl kullanılarak belirlenmiş İstanbul için en açık güneşli gündeki meteorolojik veriler görülmektedir.
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			Resim 17. Meteorolojik Tipik Yıl Kullanılarak Belirlenmiş İstanbul En Güneşli Gün İçin Ortalama Meteorolojik Veriler.
		
		(Çalışmada kullanılan tipik yıl 30 yıllık meterolojik verilerin ortalaması alınarak İstanbul ili için oluşturulmuştur. Böylece yıllık analizlerde gerçeğe daha yakın sonuçlar almak öngörülmektedir.
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			Resim 18. Yerinde Ölçümlerin Kontrolleri Yapılırken.

		

		(Resim 11’da İstanbul Deniz Müzesi sergi hollerinin doğrultusunun direk solar radyasyon kazancı İstanbul ili için tipik yıl kullanılarak gösterilmektedir. Resim 19’de müzenin doğrultusu ve dış solar radyasyon Resim 20 de ise kuzey doğrultusunda dış solar radyasyon grafik olarak gösterilmektedir. Mekânın doğrultusu bakımından envanterlerin korunumu için güneş kontrolünün yapılması gerekliliği bu grafiklerden de anlaşılmaktadır.
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				Resim 19. İstanbul Deniz Müzesi Sergi Hollerinin Yönlenmesinin Yıllık Solar Radyasyon Kazancı.
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				Resim 20. İstanbul İli Kuzey Doğrultuda Yılllık Solar Radyasyon Kazancı.
			
			

		

		Resim 21’de Tarihi Kadırganın bulunduğu sergi holüne aralık ayında düşen solar radyasyonun mekânsal dağılımı saatlik ve yıllık olarak gösterilmektedir. Direkt gelen günışığı ile oluşan radyasyon seviyesi mekânda istenilen seviyenin oldukça üzerinde ve dağılımı da düzensizdir. Bu nedenle Tarihi Kadırga üzerinde istenmeyen deformasyonların ve ısısal gerilmelerin oluşabileceği öngörülmektedir.

		Çalışmada İstanbul Deniz Müzesi yeni projesinde Tarihi Kadırga ve Saltanat Kayıkları’nın sergilendiği hollerde mevcut durum analizleri ANSI/IESNA RP-30-96 Müze ve Sanat Merkezlerinde Aydınlatma Standardı ile değerlendirilmiş, yapılan incelemeler sonucunda envanter korunumu için yetersizliklerin olduğu belirlenmiştir.

		Aralık ayında yerinde yapılan gerçek ölçümler ve meteorolojik tipik yıl kullanılarak tüm yıl için yapılan analizlerin değerlendirilmesi sonucunda aşağıdaki sorunlar belirlenmiştir.
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				Resim 21. Kadırga Sergi Holüne Tipik Meteorolojik Yılda 21 Aralıkta 08:00-16:00 Saatleri Arasında Düşen Direkt Günışığı İle Mekânda Solar Radyasyon Kazancı Dağılımı.
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				Resim 22. Tarihi Kadırga Sergi Holü’ne 21 Aralık Öğle Saatlerinde Mekânın Hacimsel Aydınlık Düzeyi Seviyesi Dağılımı ve Ortalaması.
			
			

		

		ANSI/IESNA RP-30-96 Standardı sergi holleri içerisine ışığın UV tayfının kesinlikle girmemesini önermektedir. Yerinde ölçümler ve belirlemelerde İstanbul Deniz Müzesi Sergi Hollerinde bulunan şeffaf yüzeyleri oluşturan cam malzemenin yüksek oranda UV geçirdiği belirlenmiştir. İstanbul Deniz Müzesi Sergi Hollerinde bulunan şeffaf yüzeyleri oluşturan cam malzemenin UV geçirmezliğinin sağlanması için mekânın ışık alan tüm cam yüzeylerine UV filtrelemesi yapılması veya UV geçirgenliği olmayan yeni camlar ile değiştirilmesi gerekmektedir.

		Gün ışığının mekâna direkt olarak girmesinden dolayı kapalı hava ve açık hava arasında belirlenen aydınlık düzeyi farkı oldukça yüksektir. Direkt gelen günışığı üzerinde oldukça fazla oranda enerji bulunduğu için envanterlerin bulunduğu alana direkt günışığının gelmemesi ve gelen ışığın difüze edilerek mekâna dağıtılması gerekmektedir.

		Tarihi Kadırga üzerinde termal kamera kullanılarak yapılan çalışmada günışığının direkt olarak gelmesine bağlı olarak sıcaklık farklılıklarının oluştuğu belirlenmiştir. Kontrolsüz gelen günışığı uzun dalga radyasyonun sergi mekânlarında belirli alanlarda sıcaklık artışlarına neden olabileceği, mevcut soğutma sistemi çıkışlarının bu durum öngörülmeden mekânın en derininde çıkışlarının olduğu bu konumlandırmanın sorunu daha da arttırdığı belirlenmiştir. Soğutma sistemi çıkışlarının ışığın bu etkisi de hesaplanarak yeniden düzenlenmesi gerekmektedir.

		Aydınlatma için kullanılan doğru seçilmemiş yapay aydınlatma armatürlerinin de UV kaynağı olduğu kullanım sürelerine bağlı olarak envantere zarar verebileceği, bu nedenle ANSI/IESNA RP-30-96 Standardı ile değerlendirilmesinin gerektiği belirlenmiştir.

		Sonuç

		İstanbul için değerli envanteri koruyup sergileyecek bu proje, bir yarışma ile elde edilmiş değerli bir projedir. İstanbul’un ve Dünya’nın sayılı müze mekânlarından biri olarak işlev görecek İstanbul Deniz Müzesi’nin 2013 yılı içinde inşaatı tamamlanıp açılması beklenmektedir. Müzenin birinci etap (Ana Sergi Holleri) inşaatı 2011 yılında tamamlanıp, bu alanda sergilenecek envanter yerine yerleştirilmiştir. Çalışma kapsamında elde edilen veriler ilgili kurumlara bildirilmiş fakat gerekli önlemlerin geçen zaman içinde alınmadığı gözlenmiştir.

		Özellikle müze mekânları için fiziksel çevre ile uyum sergilenen envanterlerin doğru biçimde korunması için önemli ve uluslararası standartlara göre gereklidir. Mimaride estetik kaygılar ile yapılmış olan tasarımların doğru olarak tanımlanması için belli kurallara dayandırılması gerekmektedir. Fiziksel çevreye uyum ise bu kurallardan sadece biridir ve bu kurallara uymayan tasarımlar seçilmiş ve uygulanmış olsa bile doğru olarak kabul edilmeleri problemleri beraberinde getirmektedir. Özellikle yapı fiziği konularının avan proje aşamsı sonrası dikkatle değerlendirilip uygulama projesi aşamasında avan projenin ilkeleri ile uyumlu detaylandırmalar yapılması, çözümler bulunması gerekmektedir.

		Bu nedenle müze gibi önemli işlevsel projelerde, onaylanan uygulama projesinin mümkün olduğunca çok boyutlu düşünülmüş, mimari sorunları çözülmüş olması gerekliliği ve uzman görüş ile tasarımın kalitesinin erken tasarım aşamasında arttırılması maddi kayıpların önlenmesinin yanı sıra yapının sürdürülebilirliğinin sağlanması gibi olumlu niteliksel sonuçları beraberinde getirebilecektir.
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		Müze mekânları, sadece bir sergi mekânı oluşturmak değil o mekânda sergilenecek envanteri de en iyi biçimde korumak zorundadır. Tasarım aşamasında yeterince düşünülmeyen bu kapsamdaki konuların yapım ve kullanım aşamasında çözümleri yetersiz kalabilmekte veya istenmeyen, ileri de de telafi edilmesi mümkün olmayan maddi, kültürel/belgesel kayıplara neden olabilmektedir.

		Bu nedenlerle “Deniz Müzesi” gibi bu derece önemli binaların tasarımı sırasında fiziksel çevre ve yapı fiziği ile ilgili yönlerinin daha tasarımı aşamasında düşünülmesi ve verilen kararlara uygulama aşamasında kesinlikle uyulduğu hususunun titizlikle izlenmesi, denetlenmesi gerekmektedir. Böylece mimarinin bu alanda hizmet ettiği değerli envanterlerin geleceğe taşınması güven altına alınmış olacaktır.
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			Teşekkür

			Çalışma sırasında İstanbul Deniz Müzesi Binasının mal sahibi Kuzey Deniz Saha Komutanlığı’na tüm desteklerinizden dolayı teşekkürlerimizi sunarız.

		

		
			Identification of the Adverse Effects of Sunlight on the Inventories of the Istanbul Naval Museum

			The basic principle to be observed in the modern concept of museology is to preserve the material and technological characteristics, structure and decorative elements of displayed objects in accordance with their qualities. For this purpose, it is necessary to identify the causes of their corruption and the effects of corruption, and the appropriate and effective methods of preservation and conditions of keeping, and to implement them. The Istanbul Naval Museum, one of the leading museums in the world, is the first military museum in Turkey. Its new project, obtained following an architectural competition, attracts everyone’s attention with its location and historical value and the inventory it protects. This study will investigate sunlight and related factors among the factors that cause object corruption in the inventories of the Istanbul Naval Museum.

		

	

	
		
			araştırma / inceleme
			Yeşil Bina Sertifikalandırma Süreç Yönetimi ve Kullanım Aşamasında Sağlanan Faydaları
		

		Yeşil Bina Sertifikalandırma
Süreç Yönetimi ve Kullanım Aşamasında Sağlanan Faydaları Rüveyda Kömürlü1 - Aslı Pelin Gürgün - Berkay Somalı 

		Sürdürülebilirlik ve yeşil bina kavramları son yıllarda özellikle ABD ve Avrupa ülkelerinde inşaat sektöründe sıkça kullanılan kavramlar olarak karşımıza çıkmaktadır. Mevcut sınırlı kaynaklarının verimli olarak kullanılması ve doğaya en az zarar verecek şekilde çevre dostu binaların inşa edilmesi giderek önem kazanmıştır. Bu amaçla geliştirilen yeşil bina ölçme ve değerlendirme sistemleri, yurtdışında olduğu gibi Türkiye’de inşa edilen bazı projelerde de uygulanmış ve bu binalar kullanılmaya başlanmıştır. Özellikle yabancı yatırımcıların ilgi gösterdiği ve geliştirdiği bu projelerin yaşam döngüsü içinde yeşil bina kriterleri çerçevesinde proje yönetim esaslarına uygun olarak planlanmalı ve sertifikalandırma amacıyla bütünleşik tasarım süreci ile yönetilmelidir. Proje taraflarının tamamının yeşil bina tasarım aşamasından itibaren sürece dahil olması projenin başarılı olarak yönetilmesi ve tamamlanması açısından önemlidir. Bu çalışmada, Türkiye’de yapımı tamamlanmış ve LEED sertifika sistemine göre değerlendirilmesi sonuçlandırılmış bir uçak motor bakım merkezi binası örnek proje olarak ele alınmıştır. Bu kapsamda, projenin sertifikalandırma sürecinin yönetimi, binanın kullanım ve işletme aşamalarındaki yeşil bina kavramına uygun olarak sağladığı faydalar irdelenmiştir.

		Giriş

		Kentleşme ile birlikte gelen kalkınma beraberinde birçok sorun da getirmiştir ve bu nedenle de çok tartışılmıştır. Kalkınmanın elimizdeki kaynakları tüketen bir şekilde olması yerine, yenilenebilir kaynak üretimine ve kullanımına yönelik olacak şekilde sürdürülebilir olması gerekmektedir. Özellikle doğal kaynakların korunması ve geliştirilmesine yönelik planlama ve kullanıma yönelinmelidir. Sürdürülebilir yapı üretimi; doğal çevreyi ve bu çevrede inşa edilen yapıların bir uyum içinde çalışarak insana yakışır ve eşit ekonomik imkanları sağlayan bir sistem oluşturmayı amaçlar. Kentsel tasarımdan detay tasarımlarına kadar uzanan bütünsel bir yaklaşımdır (Yorgancıoğlu, 2004). Yapı üretiminde maliyetlerin yükselmesi ve inşaat kalitesindeki düşüş eğilimi, yapı üretiminin yeniden ele alınmasını gerekli kılmıştır. Böylelikle, yapı üretiminde yeni, yenilikçi, çevreye dost ürünlerin ve yapı malzemelerinin kullanılmasını ve yapı üretim yöntemlerinde çevreye duyarlı yeni yöntemlere gidilmesini gerektirmiştir.

		Sürdürülebilir yapı üretimi, binaların tasarım sürecinde başlamalı, inşa edilmesi sürecini de kapsayarak, inşaat sonrasındaki bakım-onarım ihtiyaçlarını da içerecek şekilde düşünülmelidir. Böylelikle arazi kullanımının ve hafriyatın, bina yapımı ve kullanımı sırasında gerekli olacak tüm inşaat malzemelerinin ve imalat kalemlerinin ve tüketimlerinin sürdürülebilir olacak şekilde düzenlenmesine çalışılmalıdır (Kömürlü, 2009). Sürdürülebilir tasarım ve yapının üç temel ilkesi bulunmaktadır, (i) kaynak yönetimi, (ii) yaşam döngüsü tasarımı ve (iii) insan için tasarım. Bu ilkelerin her biri kendine özgü bir dizi strateji ve yöntem içermektedir. Bunların anlaşılması ve uygulanması, ürünün sürdürülebilir olması açısından önem taşımaktadır. Bu şekilde her bir proje için özel olarak geliştirilecek yöntemler daha kolay uygulama olanağı bulacak, sonuçta yapıların çevre üzerindeki etkileri azaltılmış olacaktır (Sev, 2009).

		Yeşil bina kavramı 19. yüzyıl sonu ve 20. yüzyıl başında yükselişe geçmiştir (Cassidy, 2003). Bununla birlikte geniş çaplı gelişimini yakın zamanda gerçekleştirmiştir. 1980’lerde sürdürülebilir gelişme ve sürdürülebilir tasarım kapsamında yeşil binaların sürdürülebilirlik konusunda katkısı kanıtlanmıştır (Rees, 1989), (John, 1992). Yeşil bina, bir binanın ve uygulandığı arazinin yerel iklim, arazi koşulları, kültür, çevre, kaynak kullanımı, kaynak tedariği ve hayatın kalitesi ile çeşitliliğinin artmasına yönelik biçimlendirilmesidir (Adler vd., 2006). Yeşil bina, İngiliz gelecek için çevre girişim forumunda Sara Perkins tarafından “dünyanın yaşam destek sistemlerini korumak ve geliştirmek üzere tüm insanların potansiyellerini fark etme ve yaşam biçimlerini değiştirme süreci” olarak tanımladığı sürdürülebilir gelişmenin bir bölümünü oluşturmaktadır (Forum fort he Future, 2008).

		Yeşil bina puanlama sistemleri, binaların tamamının veya özellikle bir bölümünün planlama, tasarlama, yapım ve işletme süreçleri boyunca performanslarını ölçmek ve değerlendirmek üzere tasarlanmıştır. Bu ölçme ve değerlendirme ölçütlerine bağlı olarak puanlama sistemleri, kılavuzlar ve standartlar, binayı değerlendirilmek üzere bir bütün olarak ele alanlar ve binanın özel bir bölüm veya parçasına odaklananlar olarak iki gruba ayrılabilir (Adler ve diğerleri, 2006). Puanlama sistemlerinin odaklandıkları noktalar farklılık gösterdiği için bir bina bir puanlama sisteminden onay alırken, bir diğerinden sınıfta kalabilir. Puanlama, tahmin edilenden daha subjektif bir yorum getirmektedir (Wu ve Low, 2010).

		Sonuç olarak yeşil bina, basit bir kavram değildir. Daha çok, sürekli geliştirilmesi gereken uzun süreli operasyonel çalışmaları kapsayan bir süreçtir. Yeşil binalar, 2005 A.B.D. pazar payının yalnızca %2’sini ifade eden yeni bir pazardır (NBN, 2006). Bu, yapım danışmanlığının ve performans belgelendirmenin önemini ortaya koymaktadır. Yeşil bina değerlendirme sistemlerindeki sürekli değişim ve gelişmeler doğrultusunda yeşil bina üretimi konusunda gelişmelerin sürekli takip edilmesi senaryosu beklenmektedir. Proje yöneticileri mevcut bakış açılarını, proje yönetim süreçleri ile sınırlandırmamalı, yeşil hedefe yönelik dahili ve harici süreçleri de önemsemelidirler (Wu ve Low, 2010).

		Yapı üretim ve kullanımında sürdürülebilirliği tespit etmek amacıyla ülkeler, kendi koşulları doğrultusunda ölçme ve belgelendirme sistemleri ortaya koymuşlardır. “Yaşam Döngüsü Değerlendirme” diye adlandırılan birinci yaklaşımda, yapılar tasarım, ürün seçimi ve tedariği gibi aşamalarda değerlendirilmektedir, bu yöntem bazı açılardan eksik kalmaktadır. “Ölçütlere Göre Değerlendirme” diye adlandırılan ikincil yaklaşımda ise, yerel koşullar da göz önüne alınarak değerlendirme yapılmakta, yapılar puanlandırılıp sertifikalandırılarak ilan edilmektedir. Bunların başında Amerikan LEED, İngiliz BREEAM, Avustralya’lı Green Star, Japon CASBEE ve uluslararası SBTool gelmektedir. Bununla birlikte bazı ülkeler bu sistemleri doğrudan uygularken, bazıları kendi ölçme ve belgelendirme sistemlerini oluşturmaktadırlar (Kömürlü, 2010).

		Bir yapının çevresel performansının değerlendirilmesinde hangi yöntemin seçileceği özellikle yatırımcılar için önemli bir konudur. Yanlış seçim maliyette ve tasarım kalitesinde olumsuz etkiler doğurabilmektedir. Buna karşılık doğru seçim ise yapının çevresel kalitesini artırarak, pazarlama değerini yükseltmektedir (Sev ve Canbay, 2009a).

		Proje Yönetimi ve Yeşil Binalar

		Yeşil tasarım ve yeşil yapı kavramları son yıllarda gittikçe daha fazla mimar, tasarımcı ve bina sahibi tarafından ele alınmaktadır (Cole ve diğerleri, 2000). Bu süreç içinde pek çok unsur dikkate alınmakta ve enerji etkinlik, kalite yönetim sistemleri, çevre dostu malzeme kullanımı gibi değişik konular değerlendirilmektedir. Proje süreleri göz önüne alındığında yeşil bina yapımının bir süreç olarak ele alınması gerektiği, takip edilmesi gereken atık yönetimi, malzeme yönetimi ve arazi yönetimi gibi konuların gerektirdiği uygulamaların proje yönetimi perspektifinden ele alınması gerekmektedir (Wu ve Low, 2010).

		Tasarım öncesi aşamada proje paydaşların sürdürülebilirlik konusunu algılayış ve kabulleniş seviyeleri farklılık gösterebilir (Halliday, 2008). Bu nedenle, söz konusu proje paydaşlarının temsilcileri performans hedeflerini tartışmak üzere planlama sürecine dahil edilmelidir (GBI, 2008). Tasarım öncesi aşamadaki planlama süreci, sürdürülebilirliği sağlamanın başlangıç noktası olarak hedeflerin anlaşılması açısından çok önemlidir. Proje beklentileri net olarak tanımlamalı, projenin kapsamı açıkça ortaya konmalı ve yaşam döngüsü maliyetlerini belirlenmelidir. Bu amaçla, arazi ile ilgili konular, su etkinliği, iç çevre kalitesi, çevreye duyarlı yapı üretimi gibi performans hedeflerini belirlemek üzere, ilgili gruplar sürece katkıda bulunurlar (Wu ve Low, 2010). Maliyet kısıtları bulunan bir sürdürülebilir bina projesini tamamlamaya yönelik en önemli adımların, projenin fizibilite ve tasarım aşamalarında atıldığını ifade etmek yerinde olur. Konvansiyonel inşaat projeleri, tasarım ve imalatta değişiklikler öngören düzeltme çalışmalarının maliyet sıkıntıları yarattığını ortaya koymaktadır. Yeşil bina yapımı için gerekli olan kriterler ve bunların önceliklerinin projenin erken aşamalarında ortaya konması, daha sonraki aşamaların bu doğrultuda planlanabilmesini ve yönetilmesini sağlar. Fizibilite aşamasında yeşil bina önceliklerinin belirlenmesi, projenin ileri aşamaları için kararların belirleneceği bir çerçeve ortaya koyar ve böylece sürecin ilerleyen bölümlerinde büyük ölçekli tasarım ve imalat değişiklikleri ihtimalini azaltır (Robichaud ve Anantatmula, 2011).

		Yeşil Bina Değerlendirme Yöntem ve Standartları

		Bugün sürdürülebilir, ekolojik, yeşil, çevre dostu vb. pek çok isim verilen doğayla uyumlu yapılar, yapının arazi seçiminden başlayarak yaşam döngüsü çerçevesinde değerlendirilir. Yeşil binalar, iklim verilerine ve o yere özgü koşullara uygun, ihtiyacı kadar tüketen, yenilenebilir enerji kaynaklarına yönelmiş, doğal ve atık üretmeyen malzemelerin kullanıldığı, ekosistemlere duyarlı, katılımı teşvik eden, sosyal & çevresel sorumluluk anlayışıyla tasarlanan yapılar olarak tanımlanabilir. Yeşil bina değerlendirilmesinde kullanılan standartlar, yeşil bina tasarlamak isteyen mimar ve mühendisler için kılavuz niteliği taşımaktadır (Çedbik, 2011). Son yıllarda dünyada çevreci binalara olan ilgi hem bina kullanıcılarında hem de tasarımcı ve uygulayıcılarda artmaktadır. Bu gelişmelere paralel olarak Türkiye’de de çevreci yeşil bina projelerinde önemli artışlar yaşanmaktadır. Birçok iş merkezi, alışveriş merkezi ve konut projeleri çevreci yapılar olarak inşa edilmeye başlanmıştır. Diğer yandan yapılan binaların yeşil bina veya akıllı çevreci bina olarak değerlendirilmesi için sertifika alması gerekmektedir. Bazı ülkeler yeşil bina değerlendirme sistemleri ve yeşil bina değerlendirme kuruluşları oluşturmuştur (Çevreonline, 2011).

		Yapıların çevresel etkilerinin objektif ve somut olarak ortaya konulmasında, Yaşam Döngüsü Değerlendirme (YDD) yöntemleri ve ölçütlere dayalı sertifika programları olmak üzere iki yeşil bina değerlendirme yöntemi geliştirilmiştir. Ölçütlere dayalı değerlendirme ve sertifika programları YDD’lere oranla daha geniş kapsamlı bir değerlendirmeye yapmaktadır. Bu programlar daha kolay uygulanabilir ve sonuçlarının daha kolay anlaşıldığı değerlendirme sistemleridir. 1990’da İngiltere’de devlet desteği ile yaratılan bir vakıf tarafından desteklenen ve Yapı Araştırma Kurumu (BRE) tarafından oluşturulan “Yapı Araştırma Kurumu Çevresel Değerlendirme Metodu”, BREEAM (Building Research Establisment Environmental Assesment Method), dünyada ilk yeşil bina sertifikalandırma sistemi olmuştur. BREEAM’in ardından 1998 yılında ABD’de USGBC (U.S. Green Building Council / Amerika Yeşil Binalar Konseyi) tarafından LEED (Leadership in Energy and Environmental Design - Enerji ve Çevresel Tasarımda Liderlik), 2001 yılında Japonya’da devlet tarafından oluşturulan CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficency - Binaların Çevresel Etkinliği İçin Detaylı Değerlendirme Sistemi), 2003 yılında Avusturalya Green Building Council tarafından LEED ve BREEAM üzerinde çalışılarak oluşturulan Greenstar ve 2008 yılında, 1998’de 14 ülkenin katılımıyla oluşturulan GBTool sistemine ekonomik ve sosyal sorunların çözümüne yönelik çalışmaların ve 7 ülkenin eklenmesiyle, 21 ülkenin çalışması olan SBTool kurulmuştur.

		Dünya Yeşil Bina Konseyi (World Green Building Council) üyesi ülkeler tarafından bu beş sertifikasyon sistemi büyük oranda kabul görmektedir. Türkiye’de henüz bir sertifikasyon sistemi bulunmamaktadır (Kömürlü, 2010; Erten, 2009a; Erten, 2009b). Bir yapının çevresel performansının değerlendirilmesinde hangi yöntemin seçileceği özellikle yatırımcılar için önemli bir konudur. Yanlış seçim maliyette ve tasarım kalitesinde olumsuz etkiler doğurabilmektedir. Buna karşılık doğru seçim, yapının çevresel kalitesini artırır ve pazarlama değerini yükseltir (Sev ve Canbay, 2009a). Bina değerlendirilirken; (i) sürdürülebilir enerji performansı, (ii) iç mekân konfor performansı, (iii) atık ve karbon salınımları açısından çevreye duyarlılık performansı ve (iv) parasal performans (en fazla yarar/maliyet oranı) gibi dört ana madde açısından çeşitli performans ölçütlerine göre değerlendirme yapılır. Çıkan değerler sürdürülebilirlik açısından yüksek ise bina “yüksek performanslı bina” olarak değerlendirilmektedir. Türkiye’deki enerji verimli bina kavramının ve uygulamalarının da yüksek performanslı bina düzeyine getirilmesi ile enerji verimliliği ve çevre koruması gerçek anlamda gerçekleşebilecektir (Kılkış, 2009).

		Yılmaz, Arditi ve Korkmaz’ın (2010) yapmış olduğu bir çalışmada yeşil bina performansını belirleyen kriterler genel olarak aşağıdaki gibi listelenmiştir:

		
				Yönetim (Saha Yönetimi): Binanın inşaat sırasında çevreye verecek olduğu fiziksel ve sosyal etkiyi minimize edebilecek faktörleri içermektedir.

				Arazi Seçimi ve Ekolojik Değerler: Binanın yapılacağı arazinin özelliklerine yönelik faktörleri içermektedir.

				Binaya Uulaşım: Binaya toplu taşımacılığın sağlanması, sosyal tesislere olan yakınlık, bina çalışanlarına sağlanabilecek alternatif ulaşım yöntemleri, bunların altyapısının hazırlanması, düşük emisyonlu taşıma araçlarının kullanılması, vb.

				Su Tüketimi: Binanın inşaatı ve kullanım ömrü boyunca kullanılacak olan suyun etkin kullanımına ilişkin kriterleri kapsamaktadır.

				Enerji Harcamaları: Enerjinin etkin kullanımı, yenilenebilir enerji kaynaklarının kullnımı, enerji tüketiminin doğru bir şekilde ölçülebilmesi, CO2 emisyonlarının azaltılması, vb. parametrelerin değerlendirilmesi yapılmaktadır.

				Malzemeler ve Kaynaklar (Temin ve Kullanım): Binanın yapımında kullanılan malzemelerin ve kaynaklarının tiplerini ve özelliklerini tariflemektedir.

				Bina İçi Konfor Şartları (Bina İç Hava Kalitesi): Binanın iç hava kalitesini etkileyen, havalandırma, aydınlatma, gün ışığı, ses, vb konuları kapsamaktadır.

				Kirlilik (Su-Hava-Toprak): Binada kullanılan ısıtma-soğutma ve diğer sistemlerden kaynaklanan atıkların çevreye olan etkilerini içermektedir.

				Atıklar (Katı-Sıvı-Gaz): Bina kullanımı boyunca oluşacak atıkların yetilmesi ve geri dönüştürülmesine yönelik kriterleri içermektedir.

				Tasarım ve İnşaat Aşamasında Öngörülen Yeni Metotlar (Inovasyon): Yukarıdaki belirlenen maddeler dışında veya bu maddelere ilave olarak kullanılabilecek, yenilikçi çözümleri tariflemektedir.

		

		Görüldüğü üzere yeşil bina sertifikasyon sistemleri binaların planlamasından başlayarak tasarım ve yapım sürecine uzanan hatta devreye alma, kullanma ve bakım süreçlerini kapsayan aşamalarda bina yapımı ve işletmesine yeni bir yaklaşım getirmiştir. Bu yaklaşım bütünleşik bir düşünce sistemi gerektirir. Yüksek performanslı bina (yeşil bina) hareketi, BREEAM ve LEED gibi bina performans değerlendirme metotlarının başarısı her geçen gün ilerlemektedir (Kibert, 2008). Bu nedenle LEED ve BREEAM, dünyada birçok gelişmekte olan ülkeden olduğu gibi, Türkiye’de son yıllarda, özellikle yabancı yatırımcılar tarafından tercih edilmektedir. (Yılmaz ve diğerleri, 2010). 2011 yılı Mart ayı itibariyle Türkiye’de sekiz bina yeşil bina sertifikası (beş adet LEED, üç adet BREEAM) almıştır. İlk sertifika tarihi 2008’dir ve LEED sertifikası alınmıştır. Aynı tarih itibariyle Türkiye’de yaklaşık kırk civarında projenin LEED ve/veya BREEAM almak üzere kayıtlı başvuruda bulunduğu tahmin edilmektedir.

		LEED Yeşil Bina Sertifika Sistemi

		Amerikan Yeşil Binalar Konseyi (USGBC) tarafından geliştirilerek 1998 yılında uygulamaya geçirilen LEED programı, yapıların yaşam döngüsü sürecinde oluşturdukları çevresel etkilere dikkat çekmek ve yapı sektöründe payı olan tüm kurum ve kuruluşların faaliyet ve ürünlerini, bu etkileri azaltmak doğrultusunda geliştirmelerini hedeflemektedir. LEED sisteminde şeffaf bir teknik değerlendirme ve sertifika oluşturma süreci yürütülmektedir. LEED ilk olarak yeni yapılar için geliştirilmiş, sonraki süreçte farklı yapı türleri için sürümler geliştirilmeye başlanmıştır. Bugün LEED programı altında her biri farklı olarak tasarlanan kontrol listeleriyle Yeni Yapılar ve Büyük Onarımlar (LEED-NC), Mevcut Yapılar (LEED-EB), Ticari İç Mekânlar (LEED-CI), Okullar (LEED-S), Mahalle Kalkınma Projeleri (LEED-ND), Konutlar (LEED-Homes) ve Alışveriş Merkezleri (LEED-Retail) değerlendirilmekte, Sağlık Yapıları ve Laboratuarlar üzerinde de çalışmalar sürmektedir. Kontrol listelerinde performans ölçütlerinin her biri için krediler tanımlanmıştır. LEED’in ikinci sürümünde her ölçütün karşılığı bir kredidir. Yeni Yapılar ve Büyük Onarımlar için Leed v3 (NC) sertifikasyon sistemi altı kategoriden oluşmaktadır. Bu kategoriler Sürdürülebilir Arsalar, Su Verimliliği, Enerji ve Atmosfer, Malzemeler ve Kaynaklar, İç Mekân Çevre Kalitesi ile Tasarımda Yenilik olarak sıralanabilir. Bu kategorilerin her yapı tipi için bütün içindeki oranları farklılaşmaktadır (Sev ve Canbay, 2009b). LEED sertifikasyon sisteminde yapının değerlendirmeye alınması için öncelikle her performans kategorisi için tanımlanan önkoşulların yerine getirilmesi şarttır. Her bölümden alınan puanların toplamı, yapının alacağı sertifika düzeyini belirlemektedir. 4 sertifika düzeyi mevcuttur: Sertifikalı (Certified) Gümüş (Silver), Altın (Gold) ve Platin (Platinium) (Sev ve Canbay, 2009b).

		Alan Çalışması ve Sertifikalandırma Süreç Yönetiminin Değerlendirilmesi

		Bu çalışmada İstanbul’da Sabiha Gökçen Havaalanı sınırları içinde yer alan, Türk Hava Yolları Teknik A.Ş. ve Amerikan menşeili motor üreticisi Pratt&Whitney’in (United Technologies Corporation (UTC) grubuna bağlı) ortak olduğu Turkish Engine Center (TEC-Türk Motor Merkezi) binası incelenmiştir. UTC’nin şirket politikası olarak yeni binalarında LEED altın sertifikası alınması hedefi belirlemesi neticesinde, TEC’in Yeşil Bina Sertifikasyon alma kararı projenin başından itibaren verilmiştir. 2008 yılında arazi ile ilgili mevcut durum tespiti ile başlayan proje, 2010 yılı Ocak ayında bina faaliyete geçecek şekilde tamamlanmıştır. Toplam kullanılan alanı yaklaşık 25.000m2 dir. Mühendislik hizmeti, mimari, statik, mekanik ve elektrik projeleri tek bir firma tarafından üstlenilmiştir. Proje ihtiyaç programını TEC ve bir proje yönetim firması ile birlikte belirlenmiş ve aynı proje yönetim firması projenin başından itibaren proje yönetim süreçlerini takip etmiştir. Ayrıca yeşil bina sertifikalandırma sürecine de danışman firma eşliğinde devam etmişlerdir.

		Binanın yeşil bina olarak inşa edilmesi bilinciyle yapılan tüm hazırlık aşamaları tamamlandıktan sonra, proje ile ilgili bir duyuru yapılmış ve inşaat firmalarına erişilmeye çalışılmıştır. İlgili firmalar tanıtım dosyası ve TEC tarafından talep edilen bazı belgeleri teslim etmiş ve ardından ön elemeye tabii tutulmuşlardır. Daha sonra seçilen bazı firmalardan daha detaylı teklifler alınarak bir değerlendirme yapılmış ve sonuç olarak bir yüklenici firma ile anahtar teslimi anlaşma sağlanmıştır. Yüklenici firma seçimi için işveren tarafından bir puanlama sistemi uygulanmış ve bu süreç proje yönetim firması ile birlikte yürütülmüştür. Karar kriterlerinin oluşturulmasında teklif bedeli, mali durumları, referans projeleri, çalışan personel sayısı, sahip olunan makina parkı ve ekipman gibi özellikler değerlendirilmiştir. Bu süreçte firmalarla birebir toplantılar düzenlenmiş ve projenin özellikleri detaylarıyla anlatılmıştır. Yapılan değerlendirmeler sonucunda bir yüklenici firmayla anlaşılmıştır.

		TEC binasının bu çalışmada incelenmesinin altında bazı nedenler yatmaktadır. Bunlar; binanın kullanıma açılarak yeşil bina özelliğinden faydalanılması, Türkiye’de LEED Gold sertifikasını alan ikinci proje olması, aktarılan bilgilerin yapım sürecinde de görev almış firma yöneticisi, binanın işletimi ile ilgili yöneticisi ve yeşil bina sertifikalandırma sürecini yöneten danışman firma yöneticisinden alınması şeklinde özetlenebilir.

		TEC Projesi Bilgileri

		Turkish Engine Center’in tesis ve atölye düzeni, motor bakım maliyetlerini ve sürelerini minimize edecek şekilde düzenlenmiştir. Çalışanlara sağlıklı bir ortam sağlayacak tesis, doğal kaynakların verimli bir şekilde kullanılması sonucunda enerji maliyetlerinde önemli ölçüde tasarruf hedeflenmiştir (Ekşi ve Kılınç, 2010).

		Binanın içinde gün ışığından maksimum derecede faydalanma hedeflenmiştir. Bunun için geniş cepheli ve yüksek yalıtımlı pencereler kullanılmış ve çatıya monte edilmiş gün ışığı sistemleri (solar tube) kurulmuştur (Şekil 1). Bu sistemler zararlı ışınları engeleyip faydalı ışığı içeri alacak özellikte tasarlanmışlardır. Ayrıca bina içinde bulunan günışığı sensörleri, iç mekânlardaki aydınlatma seviyesini sürekli ölçerek gelen ışık miktarına göre aydınlatma armatürlerini kısmak üzere kullanılmıştır.

		Binanın çatısında beyaz renkli bir membran kullanılması güneş ısısını yansıttığı için binanın soğutma ihtiyacını azaltarak ısı adası oluşmasını engellemiştir (Şekil 2). Ayrıca ısı adası etkisine karşı, binanın dışındaki yollarda kara asfalt yerine açık renkli beton kullanılmıştır. Binanın tamamı yüksek yalıtıma sahip olacak şekilde tasarlanmıştır. Çatıda iki kat taşyünü zerine beyaz membran çatı uygulaması yapılmıştır (Şekil 3).

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Şekil 1. Günışığı tüpleri (solar tubes) (Şahin, 2011).
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Şekil 2. Beyaz membran (white membrane) (Şahin, 2011).
			
			

		

		Binanın mekanik sistemlerinde verimlilik seviyeleri yüksek sistemler kullanılmıştır. Taze hava ısı geri kazanımlı santraller ile içeri alınırken, binanın pek çok bölgesindeki karbondioksit seviyesi ölçülerek ihtiyaca göre havalandırma sağlanmıştır. Binanın geneli otomasyon sistemi ile yönetilecek şekilde tasarlanmış, ısıtma-soğutma, güvenlik ve elektrik ihtiyaçları kontrol odasından takip edilerek müdahele edilir hale getirilmiştir. Bina etrafındaki otuz bin metrekareden büyük bir alana yayılı olan peyzaj, yerel ve adapte olmuş, büyüdükten sonra az sulama gerektiren bitkilerden seçilmiştir (Şekil 4). Kullanılan su armatürleri %60’a varan su tasarrufu sağlamıştır. Çatısından toplanan yağmur suları özel filtrasyondan geçirilip kullanım suyu kalitesine getirilerek binada ve peyzajda kullanılmaya başlanmıştır (Şekil 5).

		Projede Karşılaşılan Güçlükler ve Sertifikalandırma Sürecindeki Puanlama

		Tüm süreçlerinin LEED sertifikası hedeflenerek planlanması ve konsept tasarımından itibaren tüm proje paydaşlarının tasarıma entegre edilmesi yararlı olmuştur. LEED kriterlerinin yaklaşık 2/3’ü bina tasarımıyla ilgili olduğundan, yeşil bina konseptinin tasarım aşamasında planlanmaya başlaması projenin başarıyla tamamlanması açısından önemlidir. Özellikle elektrik ve mekanik ekiplerin projenin enerji tasarrufu ve iç mekân yaşam kalitesi hedeflerine uygun tasarım yapması LEED sürecini kolaylaştırmıştır. Buna rağmen uygulamada bazı güçlüklerle karşılaşılmıştır. Öncelikle yüklenici firmanın yeşil bina sürecinin gerekliliklerini anlamış olması projenin başarılı olması açısından önemlidir. İhale sürecinde yüklenici firmaya LEED uygulamaları konusunda eğitim verilmesi ve yapılan uygulamaların sıkı takip edilmesi gerekmiştir. İşveren ile yüklenici firma arasında proje öncelikleri konusunda anlaşmazlık kalmamalı, işlerin sadece en hızlı şekilde bitirilmesinin değil, yeşil bina kriterlerine uygun bitirilmesinin önemi vurgulanmalıdır. Bu projenin uygulama sürecinde yüklenici firma projeyi tamamlayamamış ve işveren işin kalan kısmını tamamlamak için fazladan çaba harcamak zorunda kalmıştır. TEC binasının elde ettiği puanlar Tablo 1’de özetlenmiştir.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Şekil 3. İki kat yalıtım (double insulated) (Şahin, 2011).
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				Şekil 4. Yalın peyzaj (Lean landscape) (Şahin, 2011).
			
			

		

		LEED sertifikası sürecinde bir diğer önemli konu da sertifikaya uygun yapılan uygulamaların, satın alınan ekipman ve malzemelerin doğru bir şekilde belgelenmesidir. Ülkemizde LEED sertifikası yeni bir kavram olduğu için çoğu zaman ekipman ve malzeme üreticileri kendi ürünlerinin nasıl belgelenmesi gerektiğinden haberdar değildir. Dolayısıyla kimi zaman üreticilerin bu konuda bilinçlendirilmesi işi süreci yöneten danışmanlık firmasına ve/veya proje yönetimi firmasına düşmektedir. Bu da zaman kaybına yol açabilmektedir. TEC binasında da bu bilinçlendirme ve doküman toplama safhası bina bitinceye kadar devam etmiştir. Bunun yanı sıra, LEED puanlamasına göre inşaatta kullanılan malzemenin, projenin bulunduğu bölge merkez olacak şekilde belli bir yarıçaptan temin edilmesi gerekmektedir. TEC projesi de İstanbul’da bulunması nedeniyle malzeme temini konusunda avantajlı olmuş ve yakın mesafelerden bazı malzemeleri temin edebildiği için puan kazanmıştır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Şekil 5. Kullanım Suyu Devresi (Domestic Water Circuit) (Şahin, 2011).
		
		Bununla birlikte inşaat sırasında yapılması gereken bazı uygulamalar önkoşul olarak karşımıza çıkmaktadır. Örneğin erozyon ve sedimentasyon konrolü (ESK) ile İşletmeye Alma (Commissioning) uygulamaları inşaat öncesi hazırlanan planlara uygun bir şekilde sahada uygulaması yapılması gereken konulardır. Bu noktada ESK uygulamalarında yükleniciye ve İşletmeye Alma’da ise proje yönetimine büyük iş düşmektedir. İşletmeye Alma sırasındaki test ve işletmeye alma işlemleri binanın tasarlandığı gibi verimli bir şekilde işletmetilmesinde son derece önemlidir. Zira doğru işletilmeyen bir bina ne kadar verimli tasarlanırsa tasarlansın, sonuçta verimsiz bir binaya dönüşecektir. TEC binasında proje yönetim firması ve LEED danışmanının ortaklaşa çalışması sonucunda bu süreç sorunsuz bir şekilde yürütülebilmiştir.

		Başlangıç aşamasında inovasyon bölümünden puan alınması hedeflenmemesine rağmen, daha sonra daha az karbon emisyonu sağlayan ring servis uygulaması puan alınmasını sağlamıştır. Çalışanlara tesis ile en yakın ulaşım imkanı olan yere ulaşma imkanı sağlanmıştır. LEED sistemindeki su verimliliği, yerel malzeme kullanımı gibi bazı kriterlerin gerektirdiği bazı puan eşikler aşıldığı için ekstra puanlar kazanılmıştır.

		Bu binanın yeşil bina özelliklerine sahip olması çalışan memnuniyetine de oldukça etkili biçimde yansımıştır. Ortamın sunduğu konfor (ısıtma-soğutma-havalandırma), spor salonu, kafeterya ve sosyal tesisler çalışanların kendilerini daha iyi hissetmelerini ve hassasiyet göstermelerini sağlamıştır. Örnek olarak, birbirleriyle iletişimlerinin artması, bina içinde malzeme taşırken daha dikkatli davranmaları, iş sağlığı ve güvenliği ile kalite yönetimi konularına önem verilmesi belirtilebilir. Ayrıca, insanların çalıştığı yerlerden gün ışığı ve dışarıdaki manzarayı görmeleri ve iç mekâna bolca taze hava verilmesi, LEED sisteminde puan kazanılmasına yardımcı olmuştur.

		
			Tablo 1. TEC Binası Tasarım Öncesi ve Proje Bitimindeki LEED Puanları (Expected and Final Ratings at Pre-design Stage and Project Finish).
			
				
						LEED Çevresel Kategori
						Alınabilecek Maksimum Puan
						Tasarım Aşamasında Pmanlanan Puan
						Kazanılan Puan
				

			
			
				
						Sürdürülebilir Arsalar
						14
						12
						10
				

				
						Su Verimliliği
						5
						5
						4
				

				
						Enerji ve Atmosfer
						17
						5 - 14
						5
				

				
						Malzemeler ve Kaynaklar
						13
						7
						5
				

				
						İç Mekân Çevre Kalitesi
						15
						13
						12
				

				
						Tasarımda Yenilik
						5
						0
						5
				

				
						Toplam
						69
						42 - 51
						41
				

			
		

		Başlangıçta hedeflenen ama daha sonra feragat edilen veya fayda-maliyet açısından bakıldığında maliyeti yüksek olan bazı kriterler de mevcuttur. Örneğin, LEED sistemine göre yağmur suyunun %100 bu proje alanı içinde kalmasının sağlanması gerekmektedir, ancak TEC projesinde mevcut arazi şartları gereği gerçekleştirilememiştir. İnşaatta kullanılacak geri dönüşüm malzeme oranı, bu türde malzeme temin etmenin getirdiği güçlükler nedeniyle tam olarak yakalanamamıştır. Yağmur suyunun şebekeye ağırlık vermemesi amacıyla düşünülmüş olan ve otoparklarda kullanılması planlanan çimtaşları kullanılamamış, üzerine gelen ağırlıkların etkisiyle farklı oturmalar yaşandığı için iptal edilmiştir. Yenilenebilir enerji (fotovoltaik piller ve rüzgar enerjisi) kullanımından maliyet nedeniyle vazgeçilmiştir. Ayrıca yeşil enerji (rüzgar türbini) hedeflendiği halde Sabiha Gökçen Havaaalanında bu mümkün olmadığı için gerçekleştirilememiştir.

		Sonuçlar

		Yeşil bina proje yönetimi yaklaşımları ve bütünleşik tasarım süreci, bir yapının sürdürülebilir olarak kabul edilmesi ve uygun maliyetle sonuçlandırılabilmesi açısından oldukça önemlidir. TEC projesinde yeşil bina konsepti ile yola çıkılması ve bu bilginin tüm proje paydaşları ile paylaşılmış olması olumlu bir yaklaşım olarak karşımıza çıkmaktadır. Özellikle yüklenici firmanın yeşil bina kavramlarıyla barışık olması ve benimsemesi uygulama sürecinin başarısı anlamında önemli görünmektedir. Belgelendirme aşamasında sıkça aksaklıklar karşılaşılabilmektedir. Bu konu proje süresinin aşılmaması anlamında dikkat edilmesi gereken konulardan biridir. Bir proje yönetim firmasından yardım alınması, proje süreçlerinin takibi açısından oldukça faydalı olmuştur. İşletmeye alma (commissioning) işlemlerinin bir kısmı proje yönetim firması tarafından yapıldığı için maliyet ve süre artımları engellenmiştir. Yeşil bina sertifikalandırma sürecinde danışmanlık alınmış olması kararların hızlı ve doğru bir şekilde alınması yeşil bina maliyetinin yükselmemesini sağlamış, ayrıca hedeflere daha kolay ulaşılabilmiş, amaca yönelik daha bilinçli kararlar verilmiş ve LEED sürecinde LEED AP danışmanı kullanıldığı için oradan da puan alınmıştır.

		Kısaca, yeşil bina özelliklerine uygun tasarımın projenin en başından düşünülmesi, proje ekibinin önemli üyelerinin belli aşamalarda projeye dahil edilmesi, tüm proje paydaşlarına yeşil bina kavramının benimsetilmesi, ana yüklenicinin bu kavrama sıcak bakması, uygulamalarda yaşanabilecek güçlüklere gerekli kaynağın ayrılması ve iletişim kanallarının açık tutulması yeşil bina hedefinin yakalanması açısında önemlidir.
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			Certification Process Management Of Green Building And Benefits During Utilization Phase

			Sustainability and green building concepts are frequently used recently in construction industry especially in USA and European countries. Efficient usage of existing limited resources and construction of environmental friendly buildings to minimize the adverse affects to nature have gained importance. The systems developed in foreign countries for green building measurement and evaluation have started being used in Turkey as well. During the project life cycle of such buildings which are particularly interested by foreign investors, should be planned according to the principles of project management within the context of green building and managed based on integrated design process for certification. The participation of all parties from the design phase of the green building is important for the project to be managed properly and completed successfully. In this study, a constructed plane maintenance facility building in Turkey is analysed for LEED certification process as a case study. The certification process management of the project and the benefits obtained during utilization and operating phases are evaluated in accordance with green building concept.
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			Yılların Malzemesi “Taş ve Tuğla” İtalya’dan Örnekler
		

		Yılların Malzemesi
“Taş ve Tuğla” İtalya’dan Örnekler Nimet Öztank 

		Yazının ana konusu ve teması, yüzyıllar boyunca Batı uygarlığının merkezi olmuş, mimaride barok üslûbunun doğuşuna tanıklık etmiş ve Rönesans gibi kültür-sanat hareketinin merkezi olan İtalya’da taş ve tuğla malzemesinin kullanımları üzerinedir.

		Taş ve tuğla strüktür malzemesi olarak antik devirlerden beri yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu malzemelerin kullanımı ve uygulamaları farklı medeniyet ve asırlara göre değişiklik göstermiştir. Dünyadaki yığma yapı mimari mirasına bakıldığında taş ve tuğladan oluştuğu görülür. Tarih sayfasına insanoğlunun çıkmasından bu yana taş ve tuğla insanın yaşamında önemli bir yer tutmuş ve doğal yapısı değiştirilmeden kullanılmıştır. Yerleşik yaşam kültürüne geçişle birlikte insanoğlu daha kalıcı, korunaklı ve sağlam barınaklara ihtiyaç duymuştur. İlk barınak ve evler kurulurken, doğal çevre ihtiyaçlara göre şekillendirilerek, doğa koşullarına ve yapıma uygun malzemeler kullanılmıştır. Eski Bronz çağında ortaya çıkan Megaron tipi evde ana malzemenin taş, ahşap ve kerpiç olduğu görülmektedir.

		Taş

		Tarihsel süreçte yapı üretiminde önemli bir rol oynayan taş, yapı malzemesi olarak, bazen strüktür elemanı, bazen örtü malzemesi, bazen de kaplama görevini üstlenmiş ve dünyanın hemen hemen her bölgesinde yaygın olarak kullanılmıştır. Taşın bu denli yaygın kullanılmasının nedeni sadece doğal kaynakların çok olması değil, aynı zamanda taşın doğasından kaynaklanan statik özellikleri, durabilitesi ve işlenebilirlik özellikleridir. Doğal taşların oluşumları farklı şekillerde gerçekleştiğinden farklı fiziksel, mekanik, renk ve desen özellikleri gösterir. Bu farklı özellikler avantaj olup doğal taşların mimaride kullanım alanını çeşitlendirmiştir. Mermer, granit, traverten ve kireçtaşları mimaride en fazla kullanılan doğal taşlardır.

		Erken yerleşme yapılarında taşlar, genellikle ırmakların sürüklediği iri çakıllar arasından seçilerek toplanmış ve işlenmeden kullanılmıştır. Yuvarlak biçimli bu taşların istif güçlüğü ve çamur harcının zayıf olması nedeniyle, duvarların dayanıksız olduğu görülmüş ve şekillendirilebilen taş elde etmek için taş ocakları aranmıştır. Böylece betonarme tekniğinin kullanılmaya başlandığı yakın zaman öncesine kadar kentler, kaleler, saraylar, köprü, han ve kervansaraylar ile akla gelen bütün bayındırlık eserlerinin ana malzemesi, ocaklardan çıkarılıp şekillendirilen çeşitli taş cinsleri olmuştur.

		Hava koşullarına dayanıklı, taşıyıcı gücü fazla ve doğada bol miktarda bulunan taş malzeme, yüzyıllar boyunca mimarinin en soylu malzemesi olarak kabul edilmiştir. Taşıma ve kaldırma zorluğuna rağmen, taş malzemeyle statik olarak dayanıklı ve güvenli strüktürler gerçekleştirilmiştir antik Mısır mimarisi ve Yunan mimarisi gibi. Taşın yapı malzemesi olarak en iyi değerlendirildiği örneklerden birisi Antik Roma mimarlığıdır. Roma mimari geleneğinde taş hem taşıyıcı, hem üst örtü elemanı, hem de kaplama olarak yer almıştır.

		Antik çağda taş malzeme ile oluşturulan mimari üslûplarda, ilkel teknikler biçimlenmeyi sınırlandırmıştır. Düşey ve yatay öğelerden meydana gelen taş yapılarda, doluluk ve boşluk birbirine yakın değerlerde ve kütleseldir. Yapıyı oluşturan boşluklar yapının mimari karakterine egemen değildir. Taş malzemeyi küçük parçalar halinde kullanan ve taşın kısıtlı teknolojik formlarını aşan ilk uygarlık Romalılardır. Taş harçla birlikte, daha küçük boyutlarda ve farklı yapım teknikleriyle ilk kez Roma çağıyla birlikte kullanılmıştır. Hızla, büyük yapılar inşa etmek için yola çıkan Romalıların en önemli buluşları, çift cidarlı duvar sistemidir. Bu teknikte iki cidar arasında bırakılan boşluk, kireç harcıyla karışık tuğla ve taş kırıklarından oluşan bir tür betonla doldurulur. Cidarlarda ise en çok kullanılan örgü tipi kesme taş, tuğla veya taş-tuğla sıralarından oluşur.

		Teknik açıdan Roma çağı taş kullanımında bir geçiş dönemi olarak algılansa bile, o dönemde de kütlesel taş yapılar inşa edilmiştir. Onu izleyen dönemde ortaya çıkan harçlı taş kullanımı ise eski çağlardaki taş kullanımından çok faklı ve yeni bir strüktürel sistemin gelişmesine yol açmıştır. Kireç ve kum harcı ile çakıl taşlarını veya her türlü taş kırıntılarını karıştırmak suretiyle konglemeraya benzeyen dayanıklı ve konstrüksiyonu yekpareleştiren bir inşa malzemesi bulmuşlardır (1). Romalılar taş ve tuğla yapım sistemine yenilikler getirmişlerdir; kolona yük aktarımı yapan kemer ve tonuz gibi. İleri bir teknik ve karmaşık bir statik sisteme dayanan yapılarda tonoz, kubbe gibi eğrisel örtülerin kullanımıyla birlikte, taşın doğasına aykırı bir üslûp da yerleşmeye başlamıştır.

		Bizans mimarisinde taşın duvarlarda tuğla ile uyumlu bir beraberliği görülür. Bu devir duvarlarında Roma ve Osmanlı duvarlarında olduğu gibi çift cidarlı bir örgü tekniği egemendir. Başta İstanbul olmak üzere, kentlerde genellikle tuğladan inşa edilen yapılarda masif beyaz mermer çok kullanılmıştır. Bizans kiliselerinde; portal, sütun, sütun başlıkları, korkuluk levhaları, kemer, arşitrav gibi elemanlar ve dinsel tören ile ilgili olan sunak masası, ambon, aksesuarlar ile bazı dekoratif süsleme parçaları çoğunlukla beyaz olmak üzere, çeşitli renklerdeki mermerlerden yapılmıştır. Bu dönemde Marmara Adası mermerleri ile yapılmış ”korint”, “kompozit”, stilize bitkisel motiflerle dantel gibi işlenmiş sütun başlıkları imparatorluğun her yanına gönderilmiştir; Ayasofya ve Aya Irini’de bulunan başlıklar gibi. Ayasofya’nın iç mekan duvarlarını kaplayan ve ünlü ocaklardan getirtilen çeşitli cins ve renkteki mermer plakalar ile farklı boyutlardaki 107 sütun burayı adeta mermer çeşitleri sunan büyük bir galeriye dönüştürmüştür. Bizans imparator ve soylularına ait lahitler Bizans mermer ustalığının en ilgi çeken örnekleridir. Yerebatan sarnıcı olarak bilinen Bizans bazilika sarnıcı 336 mermer sütundan oluşmakta olup taş kullanımı açısından görülmeye değerdir.

		Anadolu Selçuklu mimarisinde taş, “taşoyma” sanatına dönüşerek İslam ve dünya mimarisine özgün taşoyma sanatının ilk ürünlerini vermeye başlamıştır. İslam dünyası, Ortadoğu ve orta Asya’nın çok yönlü gelenekleri Bizans gelenek ve teknikleri ile birleştirilerek doğal taşta yepyeni biçim ve ifadelere dönüşmüştür. Anadolu’nun jeolojik yapısı nedeni ile hemen hemen her yerde bol bulunan tüf kolay işlenmesi nedeniyle en çok kullanılan taş türü olmuştur. Tüf dışında yine yumuşaklığı nedeni ile farklı renk ve özelliklerdeki kireç taşları, andezit gibi orta sert, bazalt gibi sert taşlarda Anadolu Selçuklu döneminde kullanılan taşlardır. Mermer ise taçkapı gibi en önemli mimari öğelerde kullanılmıştır.

		Osmanlı döneminde ise ocaklardan çokça temin edilebilen mermer yapı ustaları tarafından yoğun olarak kullanılmıştır. Marmara mermeri, farklı renk ve dokuda somaki, porfir, granit, küfeki ve benzeri taş ve mermerlerle taş kullanımına çeşitlilik kazandırılmıştır. Bu taşların başlıca kullanım yerleri; revak, son cemaat yeri ve kubbe taşıyıcı sütunları, sütun başlıkları, fil ayaklar, duvar ve döşeme kaplamaları, taç kapılar, mihrap, minber, niş, şadırvan, çeşme, havuz ve sebiller, basamak ve korkuluklar, hatıl söveler, kitabelerdir. Taş yapı taşı, kaplama taşı ve taşıyıcı elemanlar olarak yapısal kullanımda veya salt süsleme amacıyla kullanılmıştır: Bursa’da Yeşil Cami, İznik Yeşil Cami, Yıldırım Cami, Amasya’da devşirme antik mermer bloklar ile yapılmış Yörgüç Paşa Cami, Bayezid Cami, Şehzade Cami, Süleymaniye Cami ve Selimiye Cami vb.

		Mimaride son yüzyıla kadar çoğunlukla masif biçimlerde kullanılan doğal taşlar, günümüzde kaplama malzemesi ve dekorasyon malzemesi olarak kullanılmaktadır.

		Tuğla

		Tarihte imalatı yapılan ilk yapı malzemesi olan tuğla özellikleri nedeni ile günümüze kadar dizayn, boyut ve işlev dışında çok fazla değişikliğe uğramadan günümüze kadar gelmiştir. Çok eski geçmişe sahip tuğlanın hammaddesi kil, doğallığı ve ucuzluğu sebebiyle alternatiflerine karşı konumunu korumuştur. Tuğla, duvar örmekte kullanılmak üzere kalıplara dökülüp kurutulduktan sonra harman ocağı veya fırınlarda pişirilen genelde prizmatik biçimde toprak yapı malzemesidir. Vitruvius, pişirilmemiş fakat güneşte kurutulan tuğla imalatı hakkında “Tuğla, beyaz killi topraktan veya kırmızı topraktan imal edilmelidir. Toprak kumlu veya kireçliyse, hem ağır olur hem de ıslandığında dağılır ve erir. Ayrıca, kaba özelliğinden dolayı içerisindeki saman dağılır. Tuğla ilkbahar veya sonbaharda kurutulmalıdır. Eğer yaz dönemine denk gelirse, güçlü güneş sebebiyle dış yüzeyi kuruyacak fakat içi kurumayacaktır. Kullanmadan önce 2 yıl beklenmesi çok elverişli olur” demektedir (2).

		Kilin şekillendirilip, kurutulduktan sonra belirli ısılarda (850-1000 0C) pişirilmesiyle elde edilen tuğlanın geçmişi, MÖ 2500-2000 yıllarına dayanmaktadır. İlk örneklerine Mezopotamya, Çin ve Hindistan’da rastlanmaktadır. Fırınlanmış tuğlalar ilk olarak Mezopotamya’da su oluk veya boruları gibi su geçirmez elemanlar için, yada büyük anıtların cephelerinde açıklık, çerçeve gibi önemli parçalarında kullanılmıştır (3). Fırınlama işleminin zorlukları, uzun bir süre tuğlanın sadece anıtsal yapılarda kerpiçle birlikte kullanılmasına neden olmuştur. Sümer ve Babil uygarlıklarında görülen zigguratlar ve basamaklı kuleler, bu birlikteliğin en ileri örnekleridir. Dolu gövdeli bu eserlerin iç kısmında kerpiç, dış kısmında ise tuğla kullanılmıştır. Anadolu’da ilk pişmiş tuğlanın endüstriyel anlamda üretim ve kullanımının M.Ö.4.yüzyılda Lidyalılar tarafından başlatıldığı bilinmektedir.

		Yunan, Etrüsk ve Roma yapılarında tuğla yaygın bir yapı malzemesidir. İmparator Augustus, Roma’yı tuğla şehri olarak bulduklarını, mermer şehri olarak bıraktıklarını ileri sürer. Bu dönemde yapılarda kullanılan ana yapı malzemesi tuğladır. Fakat tuğla örgüler, mermer ve alçı kaplamalarla örtülmüştür. Roma tuğlaları günümüzde üretilen tuğlaya göre daha uzun ve geniş fakat daha incedir (4). Tuğla boyutları 500x300 mm. kadar, kalınlık en az 12mm’den başlayarak çeşitleniyordu. İnce kalınlıktaki dolu tuğlalar kırılmadan veya eğrilmeden kolaylıkla fırınlanabiliyordu. Roma şehri bugün tuğla ile yapılan en önemli Roma dönemi yapılarını barındırır; Castra Practoria, Domus Aurea, Collessyum, Trajan’ın ana binaları, tüm Ostia şehri (2.yy), Pantheon, Castrense Amfitiyatrosu (3.yy).
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		Antik dönem hariç, 10.yy’a kadar tuğlanın salt yapısal amaçla kullanıldığı ve yüzeylerinin sıva, sırlı tuğla, çini, alçı, mozaik ve doğaltaş gibi kaplamalar altına gizlendiği görülür. Bu şekildeki örneklere Roma, Bizans ve Erken İslam mimarlığında rastlanır. 10. yy’dan itibaren tuğlayla bezeme uygulamasına başlanılmıştır. l0.yy’da Horasan, Türkistan ve Gazne’de ve orta İran’da görülen bu tekniğe “çıplak tuğla üslubu” denir. Bu üslupta, yapısal niteliğin öne çıktığı “tuğla örgülerle”, bezeme olgusunun öne çıktığı “tuğla kaplamalar” görülür. Tuğla örgüleri, 10. yy’a kadar yalnız yatay yönde ve tek düze bir kaydırma düzeniyle istiflenmiştir.

		Büyük Selçuklular ve Anadolu Selçuklular döneminde tuğla kubbelerin iç kısmında, minarelerde, türbelerde ve sivil yapılarda bezeme sanatının örneklerini vermiştir. Anadolu’da, 13.yy mimarisinde tuğla örgülerin arasında sırlı tuğlalar, çiniler ve çini mozaikler görülür.

		l4.yy’dan sonra Kuzeydoğu Avrupa’da tuğla gotik anlayışına özgün bir tarzda uygulanmıştır. Rönesans döneminde, tuğla kullanımı tıpkı Roma dönemi anlayışında olup sıva, mermer, stuko ve alçı gibi malzemelerle örtülmüştür.

		l722’de Boston’u yıkan depremlerden sonra çıkarılan kanun, taş ve tuğla kullanımına zorunluluk getirmiş böylece tuğla kullanımını Amerika’da yaygınlaştırmıştır. Sullivan ve F.L.Wright ABD’de ulusal mimarinin öncüleri olarak tuğlayı kullanmışlardır. 18.yy.’ın sonlarına doğru ulaşım masrafları ucuzlamasıyla tuğla, Avrupa’da kırsal kesimde de kullanılmaya başlamıştır.

		19.yy’da gelişen teknoloji, tuğla üretiminde ve mimarisinde gelişmelere yol açmıştır. Bu gelişmelerden biri William Irwing’nin tel kesme yöntemi ile seri üretime geçilmesi, diğeri ise Hoffmönn fırınlarıdır. Hoffmönn fırınından aynı kalitede ve renkte tuğla elde etmek mümkün olup fırında bir kerede 40.000 tuğla pişiriliyordu. 19.yüzyıl tuğlaya endüstriyel anlam ve işlevler yüklemiştir. İngiltere’de tuğla ile endüstrileşme özdeş kavramlar olmuş, tuğlanın hem yapısal hemde “ikincil eleman” rolü değerlendirilmiştir.

		İlk prefabrik gereçlerden biri olan tuğla, renk ve dokusu, değişik örgü düzenleriyle görsel etkilere olanak veren bir malzemedir. Kullanıldığı çağın mimari ve bezeme anlayışına göre bazen strüktürel amaçla bazen görsel ve dokunsal etkileriyle, bazen de her iki özelliğinden dolayı tercih edilmiştir Tuğla günümüzde post modernizm anlayışıyla yeniden kullanımı yaygınlaşmıştır.

		İtalya’dan Taş ve Tuğla Yapı Örnekleri

		İtalya’da tuğla, doğal taş ve mozaiğin birlikte kullanıldığı tonoz veya kubbenin hakim olduğu mimari göze çarpmaktadır. Bu malzemeler Roma devrinden de önce bilinen ve kullanılan malzemelerdir. Ancak Roma imparatorluğu fethettiği yerlere yerleşebilmek, siyasi ve askeri gücünü ifade etmek amacıyla şehirciliğe, yollara ve askeri mimariye daha çok önem vermiştir. Bu amaç doğrultusunda da hızlı yapılaşma için taş ve tuğla yapım sistemine önceki devirlerden farklı olarak yenilikler getirmiştir. İtalya’daki tarihi yapıların tamamında ya taş, ya tuğla yada her ikisi birarada baskın olarak kullanılmıştır. Çünkü İtalya yarımadası Roma mimarisi için her türlü malzemenin kolaylıkla ve bol miktarda bulunabileceği bir yerdir: Alplerin kerestelik ormanları, volkanik tüf ve çeşitli cins taşlar, tuğla için uygun toprak.
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			Beyaz mermerden yapılmış Vittorio Emanuele II Abidesi,
Venedik Meydanı, Roma
		
		Binaların dışında taş ve tuğla açıkça görülürken bina içerisinde Roma dönemi anlayışına uygun olarak mermer, stuko ve alçı gibi malzemelerle kaplandığı görülmektedir. Tuğlaların biçimi ve ölçüleri çeşitlidir. Tuğlanın pahalı oluşu Romalıları kaplama yöntemlerine yöneltmiştir. Büyük yapılarda, ahşap kalıplar arasındaki boşluk kırma taş ve adi kireç karışımıyla doldurulmuş, duvarlar dışarıdan kalın sıvanmış yada taş veya tuğla ile kaplanmıştır. Cephelerdeki doğal taş kaplamalar genellikle harçla oturtulmuş ve kenetlenmiştir. Büyük kısmı sökülerek kullanılmış olan Colesseum’un cephe travertenlerin kaplaması bu şekildedir.
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			Görsel büyüklüğü taş ve tuğla gibi masif malzeme ile yapılmasından kaynaklan Collesseum, Roma.

		

		Saygınlık ölçeğe göre değerlendirildiğinden Romalılar taş blok kullanacakları zaman en büyüklerini tercih etmişlerdir. Colesseum’daki bazı travertenlerin boyu yaklaşık 4 metredir. Vespasianus zamanında yapılmış çok kemerli, görkemli bir yapı olan Colosseum’un dış kısmı büyük oranda sağlamken, iç mekânda başta oturma basamakları ve bir zamanlar gladyatörlerin dövüştüğü platformun yok olmuştur. Colosseum’un görsel büyüklüğü taş ve tuğla gibi masif malzeme ile yapılmış olmasından kaynaklanmaktadır. M.Ö. 72 yılında yapımına başlanan bina M.S. 80 yılında tamamlanmıştır. Eliptik formdaki amfitiyatro, Roma mimarisi ve mühendisliğinin şimdiye kadar inşa ettiği en büyük eser olarak kabul edilmektedir. 50.000 kişilik oturma kapasitesine sahip dört katlı yapı 188x156m ebadındadır. İlk üç katının her biri 80 kemer ile çevrilidir. Kemerlerin oturduğu traverten sütunlar birinci katta dorik, ikinci katta ionik ve üçüncü katta korent tarzıdır. Son katta sütunlar arasındaki duvara küçük pencereler yerleştirilmiş olup kemer kullanılmamıştır.
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			Taş-tuğla birlikteliği Arena, Verona.

		

		Colesseum benzeri bir diğer yapı Verona’da yer alan Arena’dır. Bugün konser, tiyatro ve çeşitli gösterilerin yapıldığı yapının büyük kısmı ayakta olup doğal taş ve tuğladan yapılmıştır. Verona bölgesinden çıkan günümüzde de yaygın olarak kullanılan “Rosso Verona” (Verona Kırmızısı) Arena’da kullanılan taşlardan biridir.
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		Belirgin biçimde damarlı ve gözenekli olması traverteni estetik kılarak İtalya’da ustaların çalışmaktan zevk aldıkları bir malzeme haline getirmiştir. Ayrıca düzleştirilip cilalanabilmesi sayesinde heykeltıraşlık içinde iyi bir taş olmuştur. Roma sonrasında da kamu heykellerinin yapımında kullanılmıştır. Bazı yapılarda Tüf ve traverten birlikte kullanılmıştır.

		Parlak ince-pürüzlü beyaz tortul taşı olan Carrara mermeri, İtalya’daki tarihi yapılarda ve günümüzdeki yapılarda çokça kullanılan bir diğer taş cinsidir. Sert olan bu taş, cilayı çok iyi tutması yanında, renk bozulmalarına karşı da dayanıklıdır. İnce düzgün yüzeyi sayesinde Roma ve daha geç dönem heykellerinde popüler olmuştur; Michelangelo, Pieta ve Moses heykellerinde olduğu gibi düzenli olarak Carrara mermeri kullanmıştır. Carrara mermeri ve traverten dışında yapılarda en fazla görülen taşlar; Rosso Verona, Rosso Laguna, ve çeşitli İtalyan granitleridir. İtalya’da binaların taş yüzeyleri genellikle düzgün-pürüzsüz yapılmıştır. Bazı binalarda taşa kabartma görüntüsü verilmiştir. Taşıyıcı kolon dizileri veya tamamen kesme taş duvarlar Roma işçiliğinde nadir olarak görülmektedir. Augustus Forumu’nu çevreleyen duvar kesme taş duvara güzel bir örnek teşkil etmektedir.
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			Taş yüzeylerinin düzgün-pürüzsüz veya bosajlı-pürüzlü kullanımı.
		
		İtalya’nın başkenti Roma’da, Roma, Latin, Hıristiyanlık, Romaneks ve Rönesans dönemi uygarlıklarının kentsel kültüre ait yapıları yatayda ve düşeyde katmanlaşmış, antik kentle yeni kent dokusu iç içe karışmış durumdadır. Roma dönemine ait kalıntıların yer aldığı Colesseum’uda içeren Forum Romano buna en güzel örnektir. Kazıların devam ettiği bu yerde, Roma devri yapıları, onların üzerine Orta Çağ’dan bu yana gelen kiliseler ve diğer Rönesans sonrası yapıların katlanmasını görülür. Roma devri yapı kalıntılarında taş ve tuğla ana yapı malzemesidir. Depremlere bağlı olarak ağır taş malzemelerin çoğu yerlerinden kopmuştur. Bu nedenle günümüzde Forum Romano’da tuğla görünüş hakimdir.
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			Forum Romano’dan genel görünüş.

		

		Panteon Tapınağı 43 m çaplı kubbesi ve 6m kalınlığındaki duvarları tuğla iskelet arası volkanik toprağın, kireçle karıştırılmasıyla elde edilen bir tür harç birleşiminin ürünüdür. Hadrian devrinin meşhur mimarı Apollodoros tarafından milattan sonra 120-124’de yapılmıştır (1). Panteon’un önünde 3 sıra büyük korint granit sütunlarla çevrili octastil bir portik bulunur. Portikteki granit sütunlar Mısır’dan getirilmiş gri renkli ve tek parçadır. 14,50 metre yüksekliğinde 150 cm kaide üzerine oturan sütunların çapı 130 cm’dir. Granit sütunların üzerinde mermerden korent başlıklar ve baştaban yer almaktadır. İbadet mekânı yuvarlak planlı (43,40 cm çaplı) Neoscella’dır. Taş ve tuğla birlikteliğinin ayakta kalan güzel bir örneği olan yapı tüm Roma yapıları içinde en iyi korunmuş ve 7. yüzyıldan bu yana Hıristiyan kilisesi olarak kullanılmaktadır. Bu dönemden itibaren yapıya zaman zaman doğal taş yapı elemanları, duvar ve yer kaplamaları ile heykeller ilave edilmiştir.
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			Tuğla ile yapılmış en büyük kubbeli yığma yapı Panteon dış görünüşü.

		

		Roma hükümdarı ve komutanları Kuzey Avrupa’dan veya Ortadoğu’dan zaferle döndüklerinde taştan yapılmış büyük zafer takının altından geçerlermiş. Zafer kazanan komutanlar için beyaz mermerden yapılan taklardan biri Costantina, Colesseum’un yakınlarında yer almaktadır.

		Taşın yoğun kullanıldığı yapı çeşitlerinden biri de plazalardır. Yürüyüş yolları ve dükkân dizileri ile plazalar, Roma kentlerinin merkezini oluşturan çok amaçlı mekânlardır. Pantheon yakınlarındaki Navona Meydanı’da (Pizza Navona) bu mekânlardan biridir. Rönesans ve Barok mimari ve sanatının izlerini taşıyan meydan antik Roma döneminden kalmadır.
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			Tuğla ile yapılmış en büyük kubbeli yığma yapı Panteon iç görünüşü.

		

		Meydanın ortasındaki Dört Nehir Çeşmesi (Fontana dei Quattro Fiumi) 1651 yılında Gian Lorenzo Bernini tarafından yapılmış olup ortasında Mısır’dan getirilmiş dikilitaş yükselmektedir. Bu çeşme dışında meydanın iki ucunda iki tane daha çeşme bulunmakta; heykelleri Giacomo della Porta tarafından yapılan Moro (Fontana del Moro) ve Neptün (Fountain of Neptune). Çeşmelerde ağırlıklı olarak traverten, insan figürlerinde ise beyaz mermer kullanılmıştır. Meydanın sınırlarını barok mimari üslupta yapılmış Sant’Agnese Kilisesi ile diğer binalar oluşturmaktadır. Meydan, meydanı çevreleyen yapılar ve çeşmelerde taş işçiliği döneminin özelliklerini yansıtmaktadır.
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			Costantina ve Septimus Severus Zafer Takları.

		

		Dini işlev yüklenen St. Peter Meydanı ölçülerindeki oranlar açısından önemlidir. Meydanın büyüklüğü ve orantıları yatay ve enine kesit ile birlikte değerlendirildiğinde, insanda sonsuzluk, genişlik ve açıklık duygusu uyandırmaktadır. Bu duyguyu kullanılan taş malzeme daha etkili yapmaktadır. St. Peter Kilisesi ve meydanında Rönesans ve barok sitil hakimdir. Kiliseye, büyük traverten sütunlarla çevrelenmiş meydandan ulaşılmaktadır. Meydan iki kısımdan oluşur; oval kısım ve yamuk kısım. Oval kısmın ortasında Mısır’dan getirilmiş 25 m yüksekliğinde (kaidesi ile birlikte 45 m) dikili taş bulunmaktadır. Dikilitaşın yanında iki büyük mermer çeşme yer almaktadır. Kilise yüksekçe bir platforma oturmuş olup meydandan merdivenlerle bu platforma ulaşılır. Kilisenin ön cephesini travertenden yapılmış narteks kısmı oluşturmaktadır. Narteksin üstü uzun beşik tonozla örtülü olup içi yaldızlarla süslenmiştir. Kilisenin merkezi kubbesi Roma’nın siluetindeki en önemli parçalardan biridir. Kilisenin içinde mermerden kaplamalar, kabartmalar, heykeller, altın yaldız süslemeler, yağlı boya tablolar kullanılmıştır. Buradaki en tanınmış heykel Michelangelo‘nun Hz. İsa’nın cesedini kucağında tutmasını tasvir eden Meryemana Heykeli beyaz mermerden yapılmıştır.
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			Barok Roma mimarisi ve sanatının izlerini taşıyan Navona Meydanı.

		

		İspanyol merdivenlerinin bulunduğu İspanya Meydanı (Piazza Spanga) Roma’nın en hareketli meydanlarından biri olup taş işçiliği açısından görülmeye değer bir eserdir. İspanya Meydanı ile Triniti Meydanı’nı birbirine bağlayan traverten merdivenler 1723-1725 tarihleri arasında yapılmıştır. Avrupa’nın en geniş ve en uzun merdiveninin başlangıç yerinde Fellini tarafından yapılan erken barok özelliğe sahip traverten sandal havuz bulunmaktadır.
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			Büyük traverten sütunlarla çevrelenmiş meydan, mermer çeşme ve Kilisenin traverten cephe elemanları.

		

		Nicolo Salvi tarafından yapımına başlanmış Roma’nın en büyük Barok çeşmesi olan Trevi Çeşmesi’nde traverten kullanılmıştır. Trevi Çeşmesinin genel ifadesi “deniz”dir. Deniz kabuğu şeklinde bir at arabası, arabayı çeken denizden çıkan kanatlı atlar ve arabada bulunan mitolojik deniz tanrısı, çeşmenin temasını oluşturmaktadır.
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			Barok Trevi Çeşmesi.

		

		Tarihsel doku açısından oldukça zengin Floransa şehir merkezinde Santa Maria del Fiore (Floransa Katedrali) ve Signoria Meydanı yer almaktadır. Rönesans mimarisinin kurucusu olarak tanınan Floransalı Flippo Bruneleschi’nin ilk eseri olan Santa Maria del Fiori Kilisesi 1436 yılında tamamlanmıştır. Kaburgalı kubbe yapısında Gotik etkisi görülür. Brunelleschi tarafından bitirilen kubbe, binanın en çarpıcı özelliklerinden biri olup Floransa’nın sembolü olmuştur. Yapımına XIII. yüzyılda başlanan kilisede, farklı yüzyıllarda yapılan ilaveler ve dekorasyonlar vardır. Neo-gotik ön cephesinde beyaz, pembe ve yeşil doğal taş kullanılmıştır.
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			Neo-gotik cephesinde doğal taş kullanılan
Santa Maria del Fiori Kilisesi, Floransa.
		
		Kilisenin Çan Kulesi oldukça zarif bir yapıya sahip olup kilise ile bütünlük oluşturması için aynı doğal taşlarla kaplanmıştır. Kule, Donatello’nun bazı heykellerini de içermektedir. Kilisenin önünde kendi ismini verdiği meydan ve vaftizhane de (Battistero di San Giovanni) önemli yapılardır. Vaftizhane eski bir Roma tapınağı olduğu düşünülen sekizgen bir yapıdan devşirilmiştir. XII. yüzyılın başındaki özgün biçimini hâlâ koruyan bu eser müze olarak kullanılmakta olup cephesi kilise ile uyumludur.
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			Sekizgen planlı Vaftizhane.
		
		Trajan Pazar Yeri her yanında kemer ve tonozların yeraldığı tuğla ve betonun görkemli bir şekilde birlikte uygulandığı bir eserdir (5).
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			Trajan Pazar Yeri.
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				“Apponale Tower” saat kulesinde doğal taş kullanımı, Riva Del Garda
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				 Tuğladan yapılmış çan kulesi, “Lamberti Tower”, Erbe meydanı, Verona
			
			

		

		İtalya’da yığma yüksek yapıların en güzel örneklerini kuleler oluşturur. Çan kulesi ve/veya saat kulesi amacıyla yapılan genelde kare planlı yapılardır. Günümüzde kentin yukarıdan seyredilmesi amacıyla seyir kuleleri olarak kullanılmaktadır. Doğal taştan saat kulesi amacıyla yapılan “Apponale Tower” 34 metre yükseklikte olup seyir terasına 165 taş basamakla ulaşılır. 1273 yılında yapılan kuleye 1532 yılında çan kısmı ilave edilmiştir.
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			Tuğladan inşa edilen Castello Sforzesco Kalesi giriş ve iç avludan bir görünüş, Milano.

		

		İncelenen bu yapılar dışında kale, bazilika, konut ve yollar doğaltaş ve tuğlanın kullanıldığı yapı türleridir. Savunma amaçlı yapılan kaleler bugün sosyal ve kültürel faaliyet için kullanılmaktır.
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			Castello Sforzesco Kalesi yapımında kullanılan tuğla işçiliğinden detaylar, Milano.

		

		Sonsöz

		İtalya yapı örneklerinde genelde Emperyalist bir karakter taşıyan Roma mimarisinin ezici yönü ve taş kaplamalar ile insan üzerinde soğuk bir etki bıraktığı görülür. Taşın soğuk etkisi tuğlanın kendine has doğal kızıl-kahve rengi ile yumuşamıştır. Tarihi İtalya kentlerinin ana yürüme kotları değişmesine rağmen kentlerin tarihi doku ve malzemesinde çok fazla değişiklik olmamıştır. Kentlerin iç halkasını meydanlar, kıvrımlı sokaklar, katedral ve kiliseler, saray ve galeriler oluştururken, dış halkayı, bahçe içersinde konut dizileri, bitişik düzen 4-6 katlı Rönesans, Neoklasik ve modern apartman ve çok katlı konut siteleri ve iş merkezleri oluşturmakta. Yeni inşa edilen binalar, eskiyi ezmeyen malzeme ve doku benzerliklerine sahiptir. Cephelerde yoğun olarak tuğla yüzeyler, taş söveler, ayrıntılı işlenmiş heykeller, çeşitli desenlerin yapıldığı freskler, taş balkonlar görülür. İtalya’da yukarıdaki örneklerde anlatılan Roma mimarisinin çeşitli eserleri taş, tuğla ve harç birleşiminden inşa edilen duvar, kemer, tonuz ve kubbeler sayesinde hala ayaktadır. İncelenen örneklerde görüldüğü gibi;

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			
			

			Basilica Sant’Ambrogio, Milano.

		

		
				Taş, tarih boyunca güç, zenginlik, saygı, süreklilik malzemesi,

				Taş, kentlere kimlik kazandıran heykellerin malzemesi,

				Taş ve tuğla kamu ve dinsel yapıların görkemliliğini sağlayan mimarlığın ana ögesi olarak önemini yitirmeden kullanılan benzersiz bir doğal yapı malzemesi olmuştur.

		

		
			Nimet Öztank, Yrd. Doç. Dr., 
Bursa Orhangazi Üniversitesi, Mimarlık ve Tasarım Fakültesi
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			Not: Fotoğraflar yazar tarafından çekilmiştir.

		

		
			Material for Years “Stone and Brick”, Examples from Italy

			In examples of Italian building, it is seen that Roman architecture, which generally has an imperialist character, leaves a cold impression on man with its oppressive aspect and stone coverings. The cold impact of stone is softened with the brick’s red-brown peculiar to it. Although the main walking elevations of historical Italian cities have changed, there has not been much change in their historical texture and material. Winding streets, cathedrals and churches, palaces and galleries, form their inner circle while the outer circle is formed by series of houses within a garden, 4 to 6-storey Renaissance, Neoclassical and modern apartment blocks in a row, multi-storey housing estates, and business centres. Newly constructed buildings have similarities of material and texture not crushing the old. Façades intensively feature brick surfaces, stone casings, elaborate statues, frescoes with various patterns, and stone balconies. As noted in the examples studied, throughout history, stone has been a material of power, wealth, respect, and continuity, the material of statues that give cities identity, while stone and brick as the main elements of the architecture that provides the grandeur of public and religious buildings have been unique natural building materials used without ever losing their importance.

		

	

	
		
			araştırma / inceleme
			İç Mekânda Yapay Ahşap Malzeme Kullanımı
		

		İç Mekânda
Yapay Ahşap Malzeme Kullanımı Bahar Ülker Kaya 

		Teknolojik olanakların gelişmesiyle endüstriyel olarak üretilen yapay ahşap malzemelerin mekân tasarımında kullanımları artmıştır. Konutlarda, ofislerde, mağazalarda, restoranlarda yapay ahşap malzeme; mekân kurgusunda taşıyıcı olarak, döşeme, tavan, duvar yüzeylerinde kaplama olarak, bölücü olarak, düzlem oluşumunda ve mobilya tasarımında kullanılmaktadır.

		Yapay malzemeler doğadan kaynaklanmalarına karşın, nitelikleri değiştirilmiş, farklılaştırılmış, olumlu özellikler kazandırılmış olan ve daha kolay biçim verilebilen malzemelerdir. Bu malzemeler Yirminci Yüzyılın ortalarından itibaren mimarlık alanında, mobilya alanında ve diğer eşyaların, ürünlerin yapımında büyük ölçüde yer alarak, yeni ölçülerin, yeni boyutların, yeni kavramların, yeni yaşam tarzlarının ve yeni fikirlerin oluşmasında araç olmuşlardır. (1)

		Kompozit malzeme, belirli bir amaca yönelik olarak, en az iki farklı maddenin bir araya getirilmesiyle meydana gelen malzeme grubudur. Üç boyutlu nitelikteki bu bir araya getirmede amaç, bileşenlerin hiçbirinde tek başına mevcut olmayan bir özeliğin elde edilmesidir. Diğer bir deyişle, amaçlanan doğrultuda bileşenlerinden daha üstün özeliklere sahip bir malzeme üretilmesi hedeflenmektedir. (2)

		Üretim şekline göre yapay ahşap malzemeleri üç başlık altında inceleyebiliriz.

		1. Prese Kaplamalar ve Tabakalı Ahşap Malzemeler

		Yapay ahşap malzemenin bu grubu kaplamalar ve kontrplak malzemeden oluşmaktadır.

		a. Prese Kaplamalar: Ahşap tomrukların çeşitli yöntemlerle ince ahşap levha şeklinde, 0,1-10 mm kalınlığında dilimlenmesi veya açma ya da soyma diye adlandırılan, sabit bir bıçağın önünde tomruğun ekseni etrafında döndürülerek, soyulması ile üretilirler.
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				Dış Mekânda Ahşap.
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				Lamine Ahşap.
			
			

		

		Kaplamalar genellikle, renk ve doku açısından özellik taşıyan ağaçların görsel etkisinin yapay ahşap malzemeye kazandırılması amacıyla yapılan bir uygulamadır. (3) İç mimarlık uygulamalarında ve mobilya üretiminde doğal ahşap malzeme görünümü geniş yüzeylere kaplanarak bütünlük oluşturan bir görsel etki sağlanmış olur. Kaplama olarak kullanılan ağaç türleri genellikle ceviz, dişbudak, meşe, kavak, çınar, karaağaç, güldür. Konutlarda mutfak, banyo, yatak odası, salon gibi mekânlarda dolaplarda, düzlem ve mobilya tasarımında prese kaplama malzemeler kullanılmaktadır. Ayrıca büro, mağaza gibi pek çok mekânda bölücü elemanların oluşumunda da ahşap kaplama malzemeler kullanılmaktadır.
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			Duvar Yüzeyinde Ahşap.
		
		b. Kontrplak: Soyulan ahşap levhaların lifleri birbirine zıt yönde ve tek sayıda (3, 5, 7) tabakalar halinde plastik esaslı tutkallar (fenol formaldehit, üre formaldehit) kullanılarak basınçla şekillendirilerek üretilirler.
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				Emprenye Edilmiş Ahşap.
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				Mağazada Yapay Ahşap.
			
			

		

		Kontrplak malzeme kırılma ve eğilme direnci yüksek, kolay biçimlenen hafif, darbelere, su ve neme dayanıklı bir malzemedir. Kontrplak mobilya üretiminde oturma ve yaslanma yüzeyleri gibi düzlemlerin tek parça olarak üretilmesine olanak sağlamıştır. Sandalye tasarımında, yatay düzlemde küçük ahşap parçaların yükleri karşılayacak şekilde birleştirme zorluğu ve işçiliğini ortadan kaldırmıştır. Geniş yüzeyler tek parça olarak üretilebildiği için kabuk oluşumlar, özgün biçimler mobilyada boşluğu, inceliği ve zarafeti getirmiştir. Tabakalı ve homojen levhalardan oluşan kontrplak malzemenin mukavemeti yüksektir. Biçimlendirilmesinde levha tasarım ilkeleri geçerlidir. Basınçla ve kalıpla bükülerek, plastik ve sac levhalar gibi her iki yöne de eğim verilebilir. Seri olarak mobilya üretimine olanak sağlar.

		2. Prese Aglomere

		Prese aglomereler kullanılan ahşap parçalarının türüne ve bağlayıcılarına göre; yonga levhalar, talaş levhalar ve lif levhalar olarak üç ana gruba ayrılırlar.
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				Kontrplak Malzeme.
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				Kontrplak Sandalye.
			
			

			

		

		 Aglomere; bir bağlayıcı malzeme tarafından birbirine bağlanmış olan parçacıklardan oluşan malzemelere verilen isimdir. Prese Aglomerelerin yapımında yonga, lif, talaş şeklindeki ahşap parçaları üre formaldehit, fenol formaldehit gibi plastik esaslı tutkallarla veya çimento harcı gibi bağlayıcılarla karıştırılıp homojen bir hamur haline getirilir. Daha sonra ısı ve basınç uygulanarak levha şeklini alır.

		Bu malzemelerde, aglomere olarak isimlendirilen hamur malzeme istenilen bileşenlerden oluşturulabildiği gibi levha haline getirilirken de basınç azaltılarak veya fazlalaştırılarak birim hacim ağırlık, sertlik ve mukavemet değerleri istenilen düzeye getirilebilir. Kalın olan levhalar içinde kanallar, boşluklar bırakılabilir, böylece ağırlık azaltılabilir. (4)

		Prese Aglomereler esnek olmadıkları için bükülemezler, eğri biçimler oluşturamazlar. Mobilya yapımında ve mekânda rasyonel biçimlerin, dik açılı düzlemlerin oluşturulmasını sağlarlar.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Yapay Ahşabın İç Mekânda Kullanımı.
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				İç Mekânda Yapay Ahşap.
			
			

		

		a. Yonga Levhalar: 0,1-8 mm boyutundaki ahşap yongaların plastik esaslı bağlayıcılarla bağlanması ve basınçla kalıplanması ile elde edilirler. Piyasada “sunta” patent ismi ile tanınmış bu levhaların özellikleri basınç değeri ile değişir. Yüksek basınçla kalıplanan levhalar daha ağır, daha dolu, sert ve mukavemetlidir. Ancak suya ve neme dayanıklı olmadıkları için kesitleri doğal ahşap veya başka malzemeler ile kapatılarak detaylandırılmalıdır.

		b. Lif Levhalar: 0,1- 0,2 mm boyutundaki ahşap lifleri ile üretildikleri için daha sık dokuya sahip ve daha sert levhalardır. Mukavemetleri daha fazla olduğu için yonga levhalara göre daha ince kalınlıkta üretilmektedirler. Piyasada MDF adı ile tanınan bu levhalar suya, neme dayanıklı değildirler. Yüzeylerine ahşap, plastik, metal, plastik emdirilmiş kâğıt, kumaş kaplanabilir.
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			Lamine Ahşap.
		
		c. Talaş Levhalar: 0,2- 5 mm boyutundaki ahşap talaşlarının çimento ile bağlanması ile oluşan hafif ve boşluklu levhalardır. Yüzeyleri pürüzlü olan, talaşların gözle görüldüğü bu levhalar ısı ve ses yalıtımında kullanılırlar. Görünümleri iyi olmadığı için genellikle diğer malzemelerle birlikte katmanlı kesitlerin iç kısmında yer alırlar. Piyasada “Heraklit” ismi ile tanınırlar.

		3. Prese Masif Ahşap

		Bu gruba giren yapay ahşaplar, doğal ahşabın bazı özelliklerinin değiştirilmesi, ıslah edilmesi ile oluşurlar. Bunlar: emprenye edilmiş ahşaplar, yoğunlaştırılmış ahşaplar ve lamine ahşaplardır.

		a. Emprenye edilmiş ahşaplar: Ahşabın bünyesine metal, plastik (polyester) esaslı çeşitli emprenye maddelerinin vakum metodu ile doldurulması ile üretilen suya ve neme dayanımı yüksek bir malzemedir.

		Bünyesine su almayan bu malzeme dış koşullara dayanıklıdır. Çeşitli kimyasallar içerdiği için mobilya üretiminde sakıncalıdır. Emprenye yöntemi ahşaba son biçimi verildikten sonra uygulanmalıdır.

		b. Yoğunlaştırılmış Ahşap: Önceden sıcak buhar banyolarına konulan ahşap prizmalar basınç ile liflere dik ve liflere paralel her iki yönden de ezilerek kesitleri ve boyu kısaltılır. Kesit alanı daralan, yüksekliği azalan doğal ahşabın mukavemeti ve birim hacim ağırlığı yükselir. Su ve nem emiciliği, geçirimi azalır. Sertliği arttığı için aşınma oranı azalır ancak işlenmesi zorlaşır.

		c. Lamine Ahşaplar: Boyutları küçük olan, enleri az olan ahşap şeritlerin yan yana ve üst üste yapıştırılarak basınçla birleştirilir. Genellikle yumuşak ağaç kullanılan lamine ahşap üretiminde katmanların lif yönleri aynıdır. Mukavemeti yüksek olan bu malzeme mekân kurgusunda ve mobilya yapımında taşıyıcı olarak kullanılır. Lamine ahşap ile tasarım yapılırken metal ölçüsüne yakın kesitler kullanılabilir.

		Üretim ve yapım maliyeti doğal ahşaba göre az olan yapay ahşap malzeme ile ileri teknolojinin sağladığı biçimsel olanaklar kullanılmaktadır. Yüksek mukavemete sahip, ince kesitli bu malzemeler geniş yüzeyler oluşturarak yapay malzemenin olanaklarını mekân kurgusuna yansıtmaktadırlar. Ancak lif, yonga, talaş levhaların, kontrplak ve lamine ahşap gibi yapay ahşap malzemelerin üretiminde yapıştırıcı ve bağlayıcı olarak formaldehit kullanılması iç mekândaki havanın kirlenmesine sebep olmaktadır. Formaldehit içeren malzemelerin üretimi ve kullanılması denetlenerek mekânda oluşacak sağlık sorunları önlenebilir. Tasarımcıların bu bilgiye sahip olmaları bile bilinçli malzeme seçimi ve sağlıklı mekân oluşumu açısından önem taşımaktadır.

		Mimarlığın temel elemanı olan mekânın insan yaşamının gerektirdiği her türlü konfor koşullarına sahip olması, mimarın yerine getirmeye çalışacağı birincil işlevlerden birisidir. (5)

		İnsanın günlük yaşam ile ilgili gereksinmeleri karşılanırken, olabildiğince sağlıklı bir ortamda yaşamasının sağlanması mimar ve iç mimarların için vazgeçilmez bir sorumluluktur. Özellikle iç mekân tasarımında kullanılan malzemelerin görsel etkilerinin yanında, doğrudan algılanamayan birçok mekânsal niteliğin oluşumunda etkisi vardır.

		Mimar ve iç mimarlar tasarım yaparken malzeme seçiminde çok yönlü düşünmek zorundadır. Biçimsel özellikler, yerel bir malzeme olması, kolay elde edilebilir olması, ekonomik olması gibi ölçütlerin yanında insan sağlığına zarar vermemesi gibi ölçütler göz önünde bulundurulmalıdır. Ayrıca malzeme üretimi, kullanımı ve seçimi ile ilgili kararları sınırlayıcı, yol gösterici ve bilgilendirici yasa, standart, şartname gibi düzenlemeler yapılarak sağlıklı mekân oluşumu konusunda insanlar bilinçlendirilmelidir.

		Yapı biyolojisi, insan ile yapı ve çevresi arasındaki ilişkileri kurarak yaşamı etkileyecek olumsuzlukları gidermeye çalışan, yapının oluşum ve kullanımını insan sağlığı açısından yönlendiren kararları üreten ve denetleyen bir bilim dalıdır.(6)

		Yapı ile insan sağlığı ilişkisini araştıran yapı biyolojisinin üzerinde en çok çalışılan konusu, yapı içi hava niteliği ve bu niteliğin olumsuz durumu olan kirliliktir. (7)

		İç mekânda oluşan hava kirliliği dış çevreden, kullanıcıların eylemlerinden ve mekânda kullanılan malzemelerden kaynaklanmaktadır. Malzemeler havayı ortama saldıkları gazlar veya parçacıklar ile kirletir.

		Tolüen, benzen, fenol, asetaldehid, hegzan vb. gibi bir “uçucu organik bileşik” (VOC) olan ve düşük sıcaklıklarda ortaya çıkabilen gazlardan formaldehit, WHO (World Health Organization)’nun Hava Kalitesi Rehberi’nde hava kirleticileri arasında yer almaktadır. IPCS (International Program on Chemical Safety), İsveç’te NCI (National Chemicals Inspectorate) gibi birçok kurum formaldehiti zararlı kimyasal madde listesinde göstermektedir. (8)

		Formaldehit endüstride üre formaldehit, fenol formaldehit ve asetal reçinelerin üretiminde ve yapıştırma, sertleştirme, koruma gibi amaçlar için kullanılır. Üre formaldehitin, fenol formaldehitten yaklaşık on kat daha fazla formaldehit yaydığı için bazı ülkelerde ve bazı ürünlerde kullanımı yasaklanmıştır. (9-10)

		İç mekânda kullanılan yapay ahşap malzemelerin içindeki formaldehit miktarı, kullanılan malzemenin yüzey alanın mekânın hacmine oranı, malzemenin üretim tarihi, mekân içi hava sıcaklığı, nemi ve havalandırma koşulları iç mekân hava kalitesini belirleyen etkenlerdendir. (11)

		 İç mekânda kullanılan yapay ahşap malzeme yüzey alanı arttıkça malzemenin yaydığı formaldehit miktarı artmaktadır. İç mekândaki havanın sık sık değiştirilmesi ve aşırı sıcak ve nemli ortamdan kaçınılması formaldehit salınımını azaltmaktadır.

		Yapı ürününün çevreye yaydığı formaldehit zamanla azalır, ancak yıllar sonra bile yapıda ortam sıcaklığının ve bağıl neminin yükselmesi ile yayılma oranı da artabilir. (12)

		Mevsim değişikliklerinde, günden güne ve günden geceye olan bağıl nem ve sıcaklık değişimlerinde ortamın formaldehit düzeyi değişir. Düzey, sıcak ve nemli gün ve saatlerde yüksek, soğuk ve kuru gün ve saatlerde düşüktür. (13)

		Yapay ahşap levhalar, bazı ısı yalıtım ürünleri, halı, kâğıt, kumaş, boya, cila gibi malzemeler dışında sigara dumanı, ısıtıcı ve ocaklar, temizleyiciler, kozmetikler, tekstil ürünleri de formaldehit yayabilir. Tüm kaynaklardan yayılan formaldehit kabul edilebilir düzeylerin üzerine çıktığında kullanıcı olumsuz etkilenebilir. (14)

		Formaldehitin malzeme içindeki yoğunluğuna göre farklı sağlık sorunları oluşturduğu saptanmıştır. Bunlar; göz yaşarması, burun ve boğazda tahriş, hapşırma, cilt kızarıklığı, solunum güçlüğü, öksürük, astım, kalp çarpıntısı, uyuşukluk, akciğerde ödem ve enfeksiyon şeklinde sıralanabilir.

		İç mekânda yapay ahşap malzemeden oluşan formaldehit yoğunluğunu azaltmak ve olumsuz etkilerden korunmak için hem üreticilere hem de tasarımcılara bazı görevler düşmektedir. Üreticiler kullanılan formaldehitteki üre oranını azaltabilir veya üre formaldehit ile fenol formaldehit bileşiklerini karıştırarak kullanabilir. (15) Tasarımcılar ise iç mekân tasarımında formaldehit yayan malzemeleri kullanmayarak veya yüzeylerini kaplayarak çeşitli çözümler üretebilir. Ayrıca iç mekândaki havalandırmayı artırmak, sıcaklığı ve nem oranını iklimlendirici ve nem dengeleyiciler ile düşürmek önem taşımaktadır.

		İç mekândaki hava kalitesinin olumlu özellikler taşıması konusunda mimarların, iç mimarların, kullanıcıların, üreticilerin bilinçlenmesi ve doğru niteliklere sahip malzeme seçimi önem taşımaktadır. Bu bilinçlenme kullanıcıların sağlıklı ve konforlu yaşamasını sağlarken, mekânla bağlantılı sağlık sorunlarının tedavileri nedeniyle ortaya çıkın kayıpları önleyecektir. Aynı zamanda iş yerlerinde çalışma verimliliği artacağı için iş kayıpları daha az seviyeye inecektir.

		
			Bahar Ülker Kaya, Yrd. Doç. Dr.,
			MSGSÜ Mimarlık Fakültesi, İç Mimarlık Bölümü
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			Use of Artificial Wooden Material in the Interior

			With the development of technological possibilities, industrially manufactured artificial wooden materials are used to an increasing extent in interior design. In houses, offices, stores and restaurants, artificial wooden material is used as a bearing element in space composition, as a covering element in floor, ceiling and wall surfaces, as a dividing element, and in plane formation and furniture design.

			Artificial materials are materials derived from nature but whose qualities are changed, differentiated, and given positive characteristics and that can be shaped more easily. Featuring considerably as from the mid-twentieth century in architecture, in furniture and in the manufacturing of other articles and products, such materials have been an instrument in the formation of new measures, new dimensions, new concepts, new lifestyles and new ideas.
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			Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi Yapı Uygulama ve Araştırma Merkezi
		

		Mimar Sinan
Güzel Sanatlar Üniversitesi
Yapı Uygulama ve Araştırma Merkezi Ümit Arpacıoğlu - Şiar Umut Yıldırım 

		Yapı Uygulama ve Araştırma Merkezi, 2008 yılı itibariyle Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi (MSGSÜ) bünyesindeki çalışmalarına başlamıştır. 2010 yılındaki yönetim değişikliğini takiben merkez müdürü Prof. Dr. Sema Ergönül ve yardımcıları Doç. Dr. Mustafa Özgünler ile Dr. Ümit Arpacıoğlu, ana çalışma alanları olan sürdürülebilirlik, çevre ve yapılarda enerji etkinliği konularındaki araştırmalarını merkez bünyesinde yeniden yapılandırmış, 2010 yılından itibaren de bu alanda projeler üretmeye başlamışlardır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
			Resim 1. Merkezin aydınlatması çatıya uzanan 24 metre yüksekliğindeki gün ışığı tüpleriyle sağlanmaktadır.
		
		Merkez, çevre ve sürdürülebilirlik konularının bilinirliğini gerek Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi öğrencileri arasında, gerekse sektörde arttırmak adına çalışmalar yürütmektedir. 2010 yılında Türkiye için yerel “Yeşil Bina Sertifika Sistemi”nin oluşturulması çalışmasına başlanmış, 2013 yılında da İstanbul Kalkınma Ajansı’nın (İSTKA) “Yapılarda Enerji Verimliliği Araştırma-Geliştirme ve Bilgi Paylaşım Sistemi’nin Oluşturulması” projesini üstlenmeye hak kazanılmıştır. Proje kapsamında “Sürdürülebilir Enerji Etkin Binalar (SEEB)” başlığı altında Türkiye’ye özgü bir sistem geliştirme amacıyla dünyanın belli başlı yeşil bina derecelendirme ve sertifikasyon sistemlerinden olan BREEAM (İngiltere), LEED (ABD), CASBEE (Japonya) ve DGNB (Almanya) irdelenerek yirmi akademisyenden oluşan bir ekiple taslak oluşturulmuştur. Bu bağlamda ilgili kriterler yerel koşullara adapte edilmiş, Türkiye koşullarınca değerlendirilmiştir. Oluşturulan sertifika sistemine tüm inşaat sektörünce pratik kullanım ve öğrenme döngüsü sağlayacak online-interaktif bir sistemin eklenmesi üzerine çalışmalar ise halihazırda devam etmektedir. Bu Ar-GE çalışmalarına merkez koordinasyonunda sivil toplum kuruluşları ve diğer üniversiteler ile devam edilmesi planlanmaktadır. Proje kapsamında mevcut binaların fiziksel çevre kriterleri bakımından incelenmesi için bir “Yeşil Bina Çevre Laboratuvar”ı kurulmuş, laboratuvara değerli hocamız Prof. Dr. Murat Eriç’in ismi verilmiştir.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				Resim 2. Yürütülen çalışmalar periyodik olarak düzenlenen toplantılarla takip edilmektedir.
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				Resim 3. Enerji Modellemesi, merkezde yürütülen önemli çalışmalardandır.
			
			

		

		Tüm bu çalışmaların koordinatörlüğünü Prof. Dr. Sema Ergönül, Doç. Dr. Mustafa Özgünler ve Dr. Ümit Arpacıoğlu yürütürken, bir inşaat mühendisi (Şiar Umut Yıldırım), iki mimar (Ergün Şimşek, Doğukan Erdoğan) ve bir mimarlık lisans öğrencisinden (Taybuğa Aybars Mamalı) oluşan ekip, merkezin akademisyenlerin dışında destek ekibini oluşturmaktadır.

		Merkezin SEEB-TR projesi dışındaki çalışmalar ise, şu başlıklar altında toplanabilir;

		Öğrencilerle ilgili çalışmalar

		
				Staj Programları

				Yeşil Bina Yüksek Lisans Programı

				Enerji Modellemesi Eğitimleri

				Konferanslar

				Sergi Çalışmaları

				Akademik Laboratuvar Çalışmaları
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			Resim 4. Merkez bünyesinde gerçekleştirilen gün ışığı yeterliliği analizlerinden bir örnek.
		
		Sektörle ilgili çalışmalar

		
				Danışmanlıklar (Yangın Güvenliği, Enerji, Çevre)

				Yeşil Bina Çevre Laboratuvarı ölçüm ve çalışmaları

				Sürekli Eğitim Merkezi bünyesinde eğitimler

				Çalışan Geliştirme Programları

				Sektörden ve diğer üniversitelerden katılım ile Yeşil Binalar Bilim Kurulu
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				Resim 5. Eğitim ve konferans gibi etkinlikler, Yapı Uygulama ve Araştırma Merkezi ve öğrenciler arasında sürekli devinim sağlamaktadır.
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				Resim 6. Saha çalışması sırasında öğrenciler eskiz yapma fırsatı da yakalamışlardır..
			
			

		

		2013 yılı içerisinde gerçekleşen etkinliklerden örnekler;

		
				Merkez bünyesinde konutlarla ilgili yapılan çalışmada İstanbul’da bulunan konut gelişimi zaman boyutunda incelenmekte, gelişmiş enerji modellemesi yazılımlarıyla enerji hesapları yapılmakta, her konutun gün ışığı kullanımları belirlenmektedir.

				Restorasyon çalışmalarında da merkezin gerek danışmanlık, gerekse enerji korunumu konusunda çalışmaları devam etmektedir.

				Yangın Güvenliği’yle ilgili çalışmalarda ise merkez bünyesindeki uzmanlar, talepler doğrultusunda projeleri inceleyip alınması gereken önlemleri ve detayları belirlemekte ve geliştirmekte, bunları teknik raporlarla ortaya koymaktadır.

				Kırsal Sürdürülebilirlik ve Kerpiç Mimarisi ile ilgili çalışmalar, bu konuda tecrübeli akademisyenler tarafından öğrenciler de dahil edilerek İç Anadolu Bölgesi’nde yoğunlaşmıştır. Merkezde gerek tipolojik dönüşüm, gerekse malzemenin geliştirilmesi konusunda çalışmalar yürütülmektedir.

				Gün ışığıyla ilgili çalışmalar ve gün ışığı teknolojileri ise merkezde çalışılan bir başka önemli konudur. Merkezin mekânı da bu teknolojiler kullanılarak gün ışığı ile adınlatılmıştır. Ayrıca partner firmalarla bu teknolojiler üzerine uygulama ve ürün geliştirme çalışmaları devam etmektedir.

				“Anadolu’da Kerpiç Mimarisi”, “Yeşil Bina Sertifika Sistemleri”, “Mimaride Mekanik Sistem” gibi pek çok konferans etkinliği düzenlenmiştir.

				Mimarlık bölümünden 20 öğrenciyle staj çalışması yapılmış, bu bağlamda sürdürülebilir bina konseptinin tanıtımı ve dünyadaki başlıca sertifikasyon sistemlerinin incelemesi yapılmış, öğrenciler kriterlerin belli başlı alt kategorileri olan Sağlık-Konfor, İklim-Enerji, İnovasyon ve Tasarım, Su Verimliliği, İşletme-Bakım, Arazi Kullanımı, Yapım ve Proje Yönetimi gibi dallarda gruplara ayrılarak mevcut projelerde uygulamaları araştırarak sergi hazırlamıştır. Bununla birlikte verilen enerji analizi eğitimi sonrası toplu konutlardan kendilerine verilen örnekleri modelleyerek analizlerini çıkarmışlardır. Yine staj kapsamında yapılan bir diğer analiz ise, Bilecik’in Tongurlar Köyü’ne yapılan saha çalışması kapsamında köy evlerinden alınan rölövelerin İstanbul’a dönüşte modellenmesiyle gerçekleştirilmiştir.Her öğrenci bir köy evini modellemiş, köyün silüeti çıkarılmıştır.

				MSGSÜ’nün Kilyos Eğitim Tesisleri’nde gerçekleştirilen “Sürdürülebilir Enerji Etkin Binalar ve Teknolojiler Çalıştayı” kapsamında düzenlenen yarışmada Fotoğraf, Eskiz ve Araştırma-Sunum olmak üzere dereceye giren öğrencilere üç ayrı dalda ödül verilmiştir.

		

		MSGSÜ Yapı Uygulama ve Araştırma Merkezi ile ilgili daha detaylı bilgiye merkezin resmi facebook hesabı olan www.facebook.com/msgsuyuam sayfasından ulaşılabilir.

		Ümit Arpacıoğlu, Dr.,
MSGSÜ Mimarlık Fakültesi Yapı Fiziği ve Malzeme Bilim Dalı
		Şiar Umut Yıldırım, İnşaat Mühendisi,
Yapı Uygulama ve Araştırma Merkezi Uzmanı
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			M.S.G.S.Ü. Building Application & Research Center

			The Mimar Sinan Fine Arts University Building Application & Research Center (YUAM), was founded in 2008 and has mainly concentrated on sustainability and energy efficiency in buildings and environment. In this respect, YUAM carries out several projects and programs for both students and industry such as; “SEEB (Sustainable Energy Efficient Buildings)-TR Project” (domestic assessment system generating with an information sharing module) which is supported by Istanbul Development Agency (ISTKA), internship programs, energy modelling trainings, Green Building graduate program, conferences, exhibitions and consultings.
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Yiksek derecei hararotte eriyebilen, kabili inkissr, sert,
geffaf veya nim geffaf, umusiyetle suda gayri minhel, hamzlsrla gayra
miiteessir -hamza fliiorina miistesns- lemeani ziicaci denilen lemeana
malik maddeye (Cam) derler. Cam her nisbette silisiyeti sodyomn veys
silisiyeti potasyomun silisiyeti kalsiyumla veyshut agafadaki silisi -
yetlerden biri veya bir kaga ile ittihad ve istizacandan husule gelmig-
tir. Silisiyeti magnesyum,baryom,aliminyun,hadit,tutys,silisiyetd kur-
unu havi olana (Billur) yani (Kristal) derler.

Cam 1sa1taldikts yumugamoga baglar. Derecei hararet arttikga
luzuciyet de artar. Uyle ki balmumu gibi iglenedilir ve ana hér gekil

7 verilebilir. Noktei zevebana vasil oldumu tamemiyle eriyerek seyyal

mayie minkslib olur.

Caman miiterekkid bulundufu silisiyetlerden biri olan silisiye-
1 kaleviler daha kolay erir ve suda minhaldir ve bu sebepten gabuk ha-
xab olur.

Ani silisiyets kalsiyum ile karigtarip bir milhi muzasf yapar-
sak bu milh daka az erime hassasina malik olmakla beraber me silisiye-
1 alevinin suda minhal oluak hassasini haizdir ne de silisiyeti ksl-
siyumun tebelllr etmek istidsdina maliktir. Silisiyeti kurgun kebiliye-
i zevebani arttirar ve eama bliylk bir kudreti imkisariye verir ki bil-
lurun kaymeti de iste bundadar.

Cam iki sinafa ayralar: biri kurgunu havi olmayan digeri de
Slandir. Kurgunu havi olmyan camlara (sdi cam) ady verilmigtir ki em-
var gunlardar.
silisiyett sodyom ve kalsiyomdan

1- Pengers coma.- mus
miirekkeptir.10 kasim ince silisi kum, 4 kisum beyaz topesir,3 kisim
Karboriyeti sodyoma birlikte eriterek elde edilir. Fu coms keskinligin-
den bakilarsa yestlimtarak goriinir.
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