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			Yaşantımızın yaklaşık %90’ını kapalı yapay mekânlarda geçirdiğimize göre, ekosisteme ve insan doğasına uygun sağlıklı bir ortama en çok burada, yani yapılarda gereksinim duymalıyız.
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				Toprak binalar, hem tarih boyunca hem de dünyanın her yerinde insanoğlu tarafından inşa edilmiş konut ve diğer yapıların büyük bir yüzdesini teşkil etmektedir.
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				Kırsal alanlardaki yerleşim dokusunun, yerel mimari özelliklerin ve yerel halkın ihtiyaçları göz önünde bulundurulmadan, bölgeye ve kültüre aykırı gerçekleşen yapılaşmalar sonucu doğal ve yapılı çevre mirası bozularak yok olmaktadır.
			
		

	

	
		
			sunuş
			Mimarlıkta Malzeme
		

		merhaba...

		Tüm meslektaşlarımızın Dünya Mimarlık Gününü kutlayarak selamlıyorum.

		Yapı Malzemeleri Komitesi tarafından organize edilen “5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi” 3-4-5 Kasım tarihinde İTÜ Taşkışla 127 No’lu Salonda gerçekleşecek. Haberler bölümünde Kongre programına yer veriyor ve meslektaşlarımızın katılımını bekliyoruz.

		Bu sayımızda Dosya konumuz “Sağlık ve Malzeme”. Sizin de göreceğiniz gibi sadece Dosya bölümü değil diğer bölümlerdeki yazılarımız da sağlık ve malzeme konusu ile ilişkili bu sayımızda.

		Sektörden bölümündeki ilk yazımız, Çullas Dış. Tic. Aş. adına İnş. Müh. Haluk Hazneci’nin. “Yapılarda Yalıtım Teknolojileri” başlığıyla hazırladığı yazıda doğal bir malzeme olan perliti buhar difüzyonu yapması, radyasyon içermemesi, ses yutuculuk özelliği, su geçirmezliği, yangına dayanımı ve hijyen özellikleri ile değerlendirerek anlatıyor. Bu bölümdeki ikinci yazımız AlçıDer tarafından hazırlandı. “Çevre ve İnsan Sağlığı Açısından Alçı” başlıklı yazıda alçının nefes alan, ısı ve nemi tutan, hafif, kolay işlenebilen ve ekonomik bir malzeme olarak yapıdaki önemi aktarılıyor.

		Prof. Dr. Ayşe Balanlı hocamız ve Yrd. Doç. Dr. Gökçe Tuna Taygun arkadaşımızın “Yapı-Sağlık ilişkisi ve Yapı Ürünlerinden Kaynaklanan Yapı içi Hava Kirliliği” başlıklı yazısı Dosya bölümünün ilk yazısını oluşturuyor. İkinci yazımız “Hastane Mimarisi ve Hastanelerde Malzeme-Renk Seçimi” başlığı ile meslektaşımız Y. Mimar Kenan Geyran tarafından hazırlandı. Öğr. Gör. Dr. Mustafa Özgünler “Sağlık Yapılarında Yangın Güvenliği” başlığı ile malzeme ve sağlık konusunu yangından korunma açısından değerlendiriyor.

		Proje ve Detay bölümünde Dicle Üniversitesi Mimarlık Fakültesi Restorasyon Anabilim Dalı öğretim üyelerinden Yrd. Doç. Dr. Neslihan Dalkılıç ve Yrd. Doç. Dr. Meral Halifeoğlu Mardin Tekke Cami-Şah Sultan Hatun Medresesi Restorasyon çalışmasını aktarıyor.

		Bu sayımızda Araştırma-İnceleme bölümünde çok özel bir yazı okuyacaksınız. Prof. Dr. Leyla Tanaçan hocamızın sunuşuyla İnş. Müh. Bruce King’in “issm08-International Seminar on Structural Masonry (Uluslararası Yığma Sistem Konferansı) için hazırladığı “Toprak Mimarisinin Yeniden Doğuşu-Kil Kökenli İnşaata Taze ve Güncellenmiş Bir Bakış” başlıklı makalesinin çevirisini yayınlıyoruz. Bu bölümdeki ikinci yazımız İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü Mimarlık Fakültesi Mimari Restorasyon Bölümü’nden Y. Mimar Birsen Parlak ve Prof. Dr. Hasan Böke tarafından hazırlanan “Tarihi Yapı Cephelerinde Siyah Patina Oluşumu” yazısı.

		Son olarak Eğitim bölümünde Arş. Gör. Dr. Ümit Arpacıoğlu, Bayındırlık ve İskân Bakanlığı ile Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi Mimarlık Bölümü ile Şehir ve Bölge Planlama Bölümü’nün ortak yürüttükleri “Kırsal Alanlarda Yöresel Doku ve Mimari Özelliklere Uygun Yapılaşmanın Yaygınlaştırılması” konulu proje kapsamında aynı zamanda öğrenciler için bir staj programı olarak da öngörülen çalışmayı aktarıyor.

		Bundan sonraki sayılar dosya konularımız hatırlatmak istiyorum; 18. Sayımız: “Estetik ve Malzeme”, 19. Sayımız: “Ekonomi ve Malzeme”. Dosya konularında yazılarınızı bekliyoruz.

		18. Sayıda buluşmak üzere... Saygılarımızla,

		Fehiman Yurttaş
	

	
		
			haberler
			Yayın Dünyasından
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			İstanbul Büyükşehir Belediyesi Koruma Uygulama ve Denetim Müdürlüğü (KUDEB) Yayınlarından İki Kitap:
Ahşap Eğitim Atölyesi ve Geleneksel Ahşap Yapı Uygulamaları

			Ahşap Eğitim Atölyesi 2009 Etkinlikler Kitabı

			KUDEB’in Süleymaniye ve Zeyrek’teki Ahşap Eğitim Atölyelerinde ahşap ustası yetiştirilmesi amacıyla meslek liseleri, meslek yüksek okulları ve ilgili üniversitelerin mimarlık, ağaç işleri teknikerliği, restorasyon bölümü, öğrenci ve mezunlarının oluşturduğu kursiyer gruplara farklı süre ve içeriklerde eğitimler verilmekte, uygulamalı ve teorik eğitimler alan kursiyerler Zeyrek ve Süleymaniye mahallelerinde gerçekleştirilen basit onarımlar sayesinde sokak ve mahalle ölçeğindeki ahşap yapı şantiyelerinde de uygulamalı eğitimlerini sürdürmekteler.

			Eğitimlerin teorik çalışmaları İstanbul’daki ilgili üniversitelerden akademisyenlerin, ahşap restorasyonu konusunda çalışan mimarların ve ahşap yapı malzemeleri ve ahşap işleme sektörlerinin temsilcilerinin katılımıyla gerçekleşmekte.

			Bu kitapta Ahşap Eğitim Atölyesinde yapılan çalışmaların bir dökümü veriliyor ve Ahşap Yapılar Koruma ve Restorasyon Sürdürülebilirlik Kriterleri Paneli 1 ve Ahşap Yapılar Koruma ve Restorasyon Sürdürülebilirlik Kriterleri Paneli 2 konuşmacılarının sunuşları yer alıyor.

			

			Ahşap Yapılar Koruma ve Restorasyon Sürdürülebilirlik Kriterleri Paneli 1 sunuşları:

			
					 KUDEB Ahşap Atölyelerinin Çalışmaları ve Uygulamaları-Y. Mimar Şimşek Deniz

					 Ahşap Yapılarda Koruma ve Proje Metodolojisi-Prof. Dr. Ahmet Ersen, Y. Mimar Esra Kudde

					 Ahşap Yapıların Restorasyonunda Yasal Çerçeve ve Çağdaş Koruma Arasındaki İlişkiler-Doç. Dr. Can Binan

					 Ahşap Yapılarda Koruma İlkeleri-Y. Mimar Nüvit Bayar

					 Safranbolu: 4 Konak-Y. Mimar İbrahim Canbulat

					 Zeyrek’te Bir Basit Onarım-Orman End. Y. Müh. Demet Sürücü

					 Baltalimanı’nda Bir Yalı Restorasyonu-Seda Öztek, Kürşat Öztek

					 Yeni Cami Hünkâr Kasrı Restorasyonunda Taşıyıcı Meşe Dikmelerinde Yaşanan Sorunlar-Rest. İsmail Önel

					 Ahşap Yapı Restorasyonunda Uygulama Sorunları-Y. Mimar Asuman Divan

					 Ahşap Malzemenin Çürüme Nedenleri ve Korunması-Emine Erdoğmuş

					 Ahşap Malzeme Sorunları ve İnceleme Teknikleri-Orm. Müh. N. Papatya Seçkin

					 Süleymaniye Cami Ahşap Kapı ve Kepenklerinde Koruma-Doç. Dr. Ahmet Güleç, Zir. Y. Müh. Hayrettin Selçuk

					 Ahşap İskelet Sistemi Kullanılan Yapılarda Duvar-Dolgu-Yüzey - Prof. Dr. Ayşıl Yavuz

					 Bir Rekonstrüksiyon Önerisi: İleri Teknoloji Ahşap Yapım Sistemleri-İnş. Y. Müh. Ünal Ataç

					 Her Zaman Güncel Yapı Malzemesi Ahşabın Günümüz Mimarisindeki Yeri-Y. Mimar Barış Çokcan

					 Ahşap ve Enerji Mimarlığı-Y. Mimar Çelik Erengezgin

			

			Ahşap Yapılar Koruma ve Restorasyon Sürdürülebilirlik Kriterleri Paneli 2 sunuşları:

			
					 Alan Yönetimi Yönünden Korumanın Yasal Yönleri-İhsan Sarı

					 Yenileme Alanlarında Koruma Yaklaşımları ve Süleymaniye Örneği-Y. Mimar Cem Eriş

					 İstanbul’da Ahşap Kültürü-Nejdet Sakaoğlu

					 Ahşabın Biyolojik Zararlıları-Prof. Dr. Nurgün Erdin

					 Dünya Kültür Mirası ve Otantiklik Kavramı-Y. Mimar İrem Nardereli, Y. Mimar Alidost Ertuğrul

					 Geleneksel Kastamonu Evleri ve Toprakçılar Konağı Restorasyonu-Prof. Dr. Kutgün Eyüpgiller

					 Süleymaniye’de 569 Ada 13 Parseldeki Ahşap Evin Restorasyonunun Projelendirilmesi ve Uygulanması-Y. Mimar Alidost Ertuğrul

					 Ahşap Yapılarda Proje Sorunları-Y. Mimar Barış Han

					 Arnavutköy’de Bir Ahşap Yapı Rekonstrüksiyonu-Y. Mimar Feyhan İnkaya

					 Ahşap Yapılarda İç Ortam Kontrolü-Y. Mimar Jale Beşkonaklı

					 Yeni Nesil Ahşap Pencereler-Müh. Nuri Akgül, Y. Mimar Güney Akgül

					 Günümüzde Kullanılan Ahşap Koruyucu Boyalar ve Doğru Boya Uygulamaları-End. Müh. Engin Ejder
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			Geleneksel Ahşap Yapı Uygulamaları

			Kitapta İstanbul ve yakın çevresinde sıklıkla kullanılan ahşap yapım tekniği, detayları ve bu yapılarda görülen ahşap bozulmaları, Koruma ve yenileme önerileri ile ilgili temel bilgiler yer alıyor. Temel bir el kitabı olması amaçlanan kitapta bir yapı malzemesi olarak ahşabın genel yapısı, yapıda kullanılan ahşap çeşitleri, ahşap yapım teknik ve detayları ile ahşap yapıların korunma problemlerine ilişkin pratik bilgiler verilmektedir. Kitapta yer alan detay çizimlerinin bir kısmı KUDEB proje biriminden, diğerleri ise farklı kaynaklardan referans gösterilerek alınmış fotoğraşarla desteklenmiş. Ayrıca KUDEB Ahşap Atölyesinde yapılan uygulamalar da yer alıyor.

			Kitabın sonunda yer alan kaynakçada bu konudaki faydalı kitapların bir listesi ve yine kitabın sonunda yer alan küçük bir sözlük ile ahşap yapılarla ilgili temel bazı kavramlara ait terminolojiye yer verilmiş.
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			Tasarımcılar İçin Güneş Evi

			Elektrik Mühendisleri Odası tarafından yayımlanan ve çevirisi Nilgün Çevatoğlu ve Aydın Bodur tarafından yapılan kitapta yazar Terry Galloway kendisi için yaptığı “Güneş Evi”nin tasarım ve yapım sürecini ve bu süreçte yaptığı araştırmaları aktarıyor.

			“Güneş enerjisi son 10 yıldır, dünyanın enerji ve iklim değişikliği ile ilgili sorunları içindikkatlerini yönelttiği en önemlikaynak durumuna gelmiştir. Bütün dünyada en kapsamlı AR-GE çalışmalarının yapıldığı bir sanayi dalıdır. Güneş enerjisi ısıtmada, soğutmadave değişik teknolojilerle elektrikenerjisi üretiminde kullanılmaktaolup, yapılan projeksiyonlarda 2040 yılına kadar dünya enerji gereksiniminin % 26’sının güneşten karşılanabileceği ve 2 milyondan fazla kişiye de istihdam olanağı sağlanacağı belirtilmektedir. Dünyadaki güneşten elektrik enerjisi üreten sistem maliyetlerine bakıldığında baş döndürücü bir teknolojik gelişmeve bu paralelde ilk yatırım maliyetlerindebüyük düşüşler gözlemlenmektedir. Yapılan tahminlerde 2010’lu yıllardan sonra güneş enerjili elektrik üretim sistemlerinin konvansiyonel kaynaklardan üretilen elektrik enerjisi fiyatları ile rekabet edilebilir mertebelere geleceği öngörülmektedir.

			Ülkemizde de güneş enerjisi yenilenebilir kaynaklarımız içinde en şanslı konumda olduğumuz kaynaklarımızdan birisidir. Ülkemiz; güneş enerjisi potansiyeli ve bu potansiyelin ülke sathına dağılımı yönünden her türlü güneş enerjisi uygulamaları için elverişli bir konumdadır.Yüksek güneş potansiyelimiz, 1970’li yıllardan bu yana uygulana gelen güneşten yararlanma teknikleri konularındaki sektörde ve üniversitelerimizde var olan bilgi birikimi, mevcut teknik altyapımız dikkate alındığında bu yenilenebilir enerji kaynağını büyük bir katma değere dönüştürme olanağı önümüzde uzanmaktadır.

			”Terry Galloway kitabın girişinde “Bu Kılavuzun Hedefi” başlığı altında enerjinin geleceğini, güneş enerjisinin yenilenebilir enerji kaynakları içerisindeki yerini, dünyanın geleceği ve çevresel felsefesi-tasarım felsefesi ve ticari felsefe açısından irdeliyor.

			Yazar, “Yer Seçimi, Güneş ve Yer Kaynaklı Isıtılan Isıl Kütle, Pasif Isıtmaya Sera Eklenmesi, Kullanım Sıcak Suyu, Birleştirilmiş KSS ve Yüzme Havuzu Isıtma Sistemi, Alanın Isıtılması, Hacim Soğutması, PV Elektrik Gücü, Yıllık Enerji Kullanımı, Bakım Tasarruf Sağlar, Geri Ödeme Ekonomisi, Isıl Performansın İzlenmesi ve Kontrolü, Güneş Enerjisi ve Geleceği” başlıkları altında; hem kendi evinin yapım sürecinde karşılaştığı sorunları ve çözümlerini, hem de dünyada bu konuda yapılmakta olan çalışmalar ve bunlardan elde edilen verilerle birlikte deneyimlerini aktarıyor.

		

		
			
				
					[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				
				
					[image: Mimarlıkta Malzeme 24]
				
			

		

		
			sektörden haberler
			Kısa-Kısa
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			SERGİ
Venedik Mimarlık Bienali:
“İnsanlar Mimarlıkta Buluşuyor”29 Ağustos-21 Kasım 2010

			Mimar Kazuyo Sejima’nın küratörlüğünü üstlendiği 12. Uluslararası Mimarlık Bienali “İnsanlar Mimarlıkta Buluşuyor” (People Meet in Architecture) temasıyla 29 Ağustos-21 Kasım 2010 tarihleri arasında düzenleniyor. Temanın ana fikri, insanların mimarlıkla, mimarlığın insanlıkla ve insanların kendileriyle ilişkilenmesine yardımcı olabilmek. Kazuyo Sejima bienalin teması ile ilgili olarak şunları söylüyor: Mimarlık, 21. yüzyılda yeni değerler ve yaşam tarzları oluşturabilir mi? Bu sergi, değişik değerler ve yaklaşım biçimleri üstünden üretilmiş bir mimarlığın yeni yaşam modellerini nasıl kurgulayacağıyla ve bunun sunacağı mimari olanaklarla ilgili bir deneyim olacak. Bu sergiyle toplumumuzun gittiği yönü anlamlandırabileceğimizi umuyorum.Bienal kapsamında iki büyük etkinlik düzenleniyor. Biri Cumartesi Mimarlığı (Architecture Saturdays) adı altındaki bir seri konferans, performans ve mimarlar ve eleştirmenlerle gerçekleştirilecek haftalık tartışmalardan oluşuyor. Bir diğer etkinlik ise üniversitelerin yoğun katılımıyla mimarlık, mühendislik ve tasarım öğrencilerine sunulacak eğitim olanakları.
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		YARIŞMA
“Çatılar ve Sürdürülebilirlik” Kavramsal Tasarım YarışmasıTeslim Tarihi: 14 Şubat 2011

		Dünya Mimarlar Birliği (UIA) 2010 yılının Dünya Mimarlık Günü temasını “Daha İyi Kentler, Daha İyi Yaşamlar: Tasarımla Sürdürülebilirlik” olarak belirledi. UIA tarafından yürütülen “Tasarım Yoluyla Sürdürülebilirlik Stratejisi” çalışmaları sonucunda elde edilecek öneriler ve yöntemler, 2011 yılında düzenlenecek Tokyo Dünya Mimarlık Kongresi’nde ilgili meslek gruplarıyla paylaşılarak uygulamaya dönük kararlarla desteklenecek. Ytong bu sürece, ulusal ölçekte çevresel ve ekolojik farkındalığı, yapı fiziği ve malzeme konusunda araştırmayı ve bilgilenmeyi amaçlayan bir kavramsal tasarım yarışmasıyla katılıyor; mimarları Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi’nin desteğiyle açılan “Daha İyi Kentler, Daha İyi Yaşamlar: Tasarımla Sürdürülebilirlik” başlıklı mimari fikir yarışmasına davet ediyor. Yarışmaya katılmak için son tarih 14 Şubat 2011.

		Ödüller ve Yarışma Takvimi

		Birinci Ödül: 30.000 TL ve uygulanması halinde müellife 400 m2ye kadar Ytong çatı plağı hibesi

		İkinci Ödül: 20.000 TL ve uygulanması halinde müellife 200 m2ye kadar Ytong çatı plağı hibesi

		Üçüncü Ödül: 15.000 TL

		Mansiyon (5 Adet): 5.000 TL

		Satın Alma (3 adet): 2.500 TL

		Sorular için son gün: 23 Kasım 2010

		Yanıtların Yayımlanması: 30 Kasım 2010

		Teslim günü: 14 Şubat 2011

		Sonuçların Açıklanması: 24 Şubat 2011

		Ödül Töreni, Kolokyum ve Sergi: 9 Mart 2011

		Yarışma hakkında her türlü açıklayıcı bilgi, şartname ve tasarımda kullanılacak yapısal ayrıntılar için aşağıdaki adresten bizzat, yazılı veya sözlü bilgi alınabilir.

		www.ytong.com.tr/yarisma

		E: yarisma@ytong.com.tr

		Proje Teslim Adresi:

		TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi Karaköy, Kemankeş Caddesi, No. 31 Beyoğlu 34425 İst.

		T: 0212 251 49 00 F: 0212 251 94 14

		E: ytongyarisma@mimarist.org

		Yarışma sonuçları, 24 Şubat 2011 tarihinde Ytong ve Mimarlar Odası web sitesinden ilân edilecek.

		Bilgi için: www.ytong.com.tr/yarisma
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			KONGRE/PANEL

			23. UluslararasıYapı ve Yaşam Kongresi-Bursa24-26 Mart 2011

			Kongre İçeriği ve Kapsamı: Kentlerin giderek kimliksizleşmesi, çarpık yapılaşma, yaşam kalitesi düzeyinin düşmesi, doğal çevrenin tüketilmesi, meslek ortamını etkileyen birçok etkenin somut yansımasıdır. Mimarlık mesleğinin yaşamın her alanında önemi olmasına karşın, etkisizleştirilmesi ve toplum ile bütünleşememesi, ortamı daha da olumsuz etkileyerek, çözümsüzlüğe yol açmaktadır.

			Mimarlar Odası Bursa Şubesi tarafından 24-26 Mart 2011 tarihleri arasında 23.üncüsü düzenlenecek olan Uluslararası Yapı ve Yaşam Kongresi’nde, mimarlık meslek ortamını oluşturan dinamiklerin tartışılması ve sorunlara çözüm önerileri üretilmesi hedeşenmektedir. Konunun sınırlandırılarak daha derinlemesine tartışılabilmesi için, Mimarlık Meslek Ortamı olarak belirlenen kongre teması, dört ana başlık altında ele alınacaktır.

			Tasarımdan Ürüne Süreç başlığı altında, tasarım felsefesi, teknoloji, mimari projenin elde edilmesi süreçleri (yarışmalar, ihaleler, vb.), disiplinler arası ilişkiler ele alınacaktır.

			Hukuk ve Meslek Etiği başlığı altında, tasarımı ve uygulamayı şekillendiren standartlar, yönetmelikler, yönergeler, uluslararası dolaşım, mimarlık meslek yasasının oluşturulamamış olması gibi boyutlar tartışılacaktır. Eğitim başlığı altında, mimarlık lisans ve yüksek lisans eğitimi ve sürekli mesleki eğitim ile toplumsal bilinçlendirme konuları üzerinde durulacaktır.

			Toplum / Siyaset / Ekonomi başlığı altında mimarlık ortamını şekillendiren makro faktörler irdelenecektir. Örneğin siyasal faktörler, ekonomik faktörler, mesleki örgütlenme ile ilgili boyutlar, sosyo-kültürel etkenler gündeme getirilecektir. Kongreye paralel olarak, mimarlık meslek ortamındaki farklı aktörlerin (serbest mimarlar, kamu çalışanları, ücretli çalışanlar ve mimarlık öğrencileri) katılacağı yuvarlak masa toplantılarının düzenlenmesi planlanmaktadır. Ayrıca, yerel ve merkezi yönetim temsilcilerinin katılımıyla mesleki sorunların detaylı olarak tartışılması amaçlanmaktadır. Bu doğrultuda, mimarlık ortamında yer alan tüm kişi, kurum ve kuruluşların Kongre’ye katılımı beklenmektedir.

			Panel: Kongre sonunda düzenlenecek panelde, kongrede sunulan bildirilerle ele alınan konular, sonuç bildirgesi oluşturulacak şekilde tartışmaya açılacaktır. Ayrıca kongreye paralel olarak, mimarlık meslek ortamındaki farklı aktörlerin (serbest mimarlar, kamu çalışanları, ücretli çalışanlar ve mimarlık öğrencileri) katılacağı yuvarlak masa toplantılarından elde edilen sonuçlar da sonuç bildirgesine dahil edilecektir.

			Bağlantılı Etkinlikler: Kongre’nin yapılacağı fuar alanında, 23-27 Mart 2011 tarihleri arasında Mimarlar Odası Bursa Şubesi & TÜYAP Bursa Fuarcılık tarafından “23. Bursa Yapı ve Yaşam Fuarı” düzenlenecek; ayrıca sergiler ve UÜ Mimarlık Bölümü tarafından mimarlık öğrencilerine yönelik çalışma atölyeleri düzenlenecektir.

			e-mail: yapi_yasam@bursamimar.org.tr

			www.bursamimar.org.tr

		

		SEMPOZYUM
Osmanlı Bankası Müzesi’nin “İstanbul Sempozyumları” Devam Ediyor15-16 Ekim 2010

		Osmanlı Bankası Müzesi, İstanbul’u ekonomik, sosyal ve kültürel açıdan irdeleyen sempozyum serisinin üçüncüsünü hayata geçiriyor. Son yüzyılda İstanbul’da kent ve mimarlık ortamını ele alan, danışmanlığını Prof. Dr. Sibel Bozdoğan’ın, küratörlüğünü Yard. Doç. Dr. İpek Yada Akpınar’ın yaptığı Osmanlı Başkentinden Küreselleşen İstanbul’a: Mimarlık ve Kent, 1910 – 2010 sempozyumu, 15-16 Ekim 2010 tarihlerinde, İTÜ Taşkışla Binası’nda gerçekleştirilecek. Sempozyum, kent ve mimari temalı toplantıları ve radikal dönüşüm üzerinden oluşturulacak tartışma platformuyla, sadece düne ve bugüne yeniden bakmak değil, kentin geleceğine dair fikri çerçeve oluşturmak açısından da kritik önem taşıyor.

		Sosyal-ekonomik-politik kırılmalar üzerinden yapılandırılan sempozyumda, “Pay-ı Taht’ın Altyapı Üzerinden Modernizasyonu”, “Erken Cumhuriyet Dönemi ve Modern Kentin Mekansallaşması” ve “Kapalı Ekonomi / Popülist Politikaların Görünürlüğü: Kent ve Mimarlık” başlıklı oturumlarla kentin, yeni kamusal mekânlar ve yaşam biçimleri üzerinden dönüşümü irdelenecek. Sempozyum, 1980 sonrası radikal dönüşüm ortamında, mimarlıktaki gelişmeler ya da sorunsalların yeni projeler ve yeni pozisyonlar üzerinden tartışılacağı oturumla sona erecek.

		Bilgi için: Nihan Sevdin Tel: 0 212 233 22 38

		E: garantikultursanat@ab-pr.com

		
			Peyzaj Mimarlığı IV. Kongresi21-24 Ekim 2010

			TMMOB Peyzaj Mimarları Odası, dünya ve ülke ölçeğinde mevcut durum ve sorun tespitlerinin yanısıra, gelecekte alınması gereken önlemler ile meslekte, yeni gelişim ve açılımların sağlanmasını tartışacağı Peyzaj Mimarlığı Kongresi’nin dördüncüsüne hazırlanıyor.

			4. Peyzaj Mimarlığı Kongresi, mesleki gelişim ve yapılandırmasındaki açılımları tartışırken bir taraftan da, yaşamsal sorunların yaşandığı gezegenimizde, geçmişi korumak ve geleceği tasarlamak üzere var olan peyzaj mimarlığı disiplininin dünya ve ülke kaynaklarının kullanımı, planlanması ve tasarlanması konularındaki önemine bir kez daha dikkat çekecektir.

			TMMOB Peyzaj Mimarları Odası 4. Kongresini “Planlama, Tasarım, Onarım ve Yönetim” alt hizmet alanları üzerine odaklama kararı almıştır. Peyzaj mimarlığı mesleği, yönetmelikle tanımlanan hizmet alanlarında nasıl bir açılım yaklaşımıyla bugünün değil geleceğin mesleği olabilir konusu, kongrenin omurgasını oluşturacaktır. Söz konusu hizmet alanlarının gündeme getirdiği geniş yelpaze, kongrenin kongre öncesi etkinlikler ile bir bütün olarak kurgulanmasını ve kongre öncesi etkinliklerde edinilen birikimin kongreye yansıtılmasını gerektirmektedir. Bu nedenle, kongre programı, meslek disiplininin birikimlerinin yansıtıldığı bir yapıda tanımlanmıştır.

			Kongre hazırlık sürecinde ve kongre sırasında “Planlama, Tasarım, Yönetim, Onarım” başlıkları altında tanımlanan peyzaj mimarlığı hizmet alanlarında; eğitim, mevzuat, meslek içi, meslekler arası, kurum-kuruluşlar arası, kamu-özel sektör, sivil toplum kuruluşları, üniversite, kaynak kullanımı ve verimlik konularında ülke genelinde gerçekleştirilecek olan çalıştay, panel vb... gibi etkinliklerde tartışmaya açılacak ve geleceği tasarlayacak olan peyzaj mimarlığı camiası için çağdaş açılımlara neden olacak olan yeniden yapılandırma, yeniden değerlendirme şansı yakalanacaktır. Kongre 21-24 Ekim 2010 tarihleri arasında Kuşadası’nda gerçekleştirilecektir.

			İletişim ve bilgi için, http://www.kongre2010.org

			E-Posta: kongre2010@peyzajmimoda.org.tr
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		Konut Konferansı 201021 Ekim 2010

		Yapı-Endüstri Merkezi, 21 Ekim 2010 tarihinde Konut Konferansı 2010’u düzenliyor. Türkiye’den ve dünyadan mimarlar, tasarımcılar, plancılar, geliştiriciler, müteahhitler, malzeme üreticileri, ekonomistler ve başta olmak üzere sektörün önde gelen profesyonellerini bir araya getiriyor. Sektörün bu büyük buluşması,

		Türkiye’de “Konut”un bugünü ve geleceğini bir tam gün boyunca her yönüyle kapsamlı bir biçimde ele alacak.

		YEM tarafından düzenlenen buluşmalar yapı sektörün farklı kesimleri arasında bilgi paylaşımı,iletişim ve tanıtım olanağı sağlarken, sektörün gelişimine dekatkıda bulunuyor. Bu buluşmaların yeni bir adımı olan “Konut Konferansı” yapı sektörünün vemimarlık alanının bilgi merkezi Yapı-Endüstri Merkezi Etkinlik Salonu’nda gerçekleşecek. Kent plancısı ve karma işlevli kentsel geliştirme Projelerinde, sosyal açıdan sürdürülebilir konutların tasarımcısı David West’in de katılacağı konferans kapsamında gerçekleştirilecek, sektörün önde gelen konut üreticilerinin yeni konut projelerini sergileyecekleri Konut Sergisi’nde güncel, yenilikçi ve çarpıcı konut projeleri izlenebilecek. Konferans sonrasında da iki hafta boyunca dolaşıma açık olacak sergi Türkiye’deki yeni konut yatırımlarının bir panoramasını sunacak. Detaylı bilgi için: www.konutkonferansi.com
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		İzocam 11. Yalıtım Yarışması Başvuruları Başlıyor

		İzocam tarafından onbirincisi düzenlenen Yalıtım Yarışması’nda proje konusu, yüksek binalarda enerji etkin yapı kavramına yaratıcı yaklaşımlar getirilmesi olacak. Yarışmada Multi Konfor Bina tanımına göre ve pasif ev bileşenleri ile çok amaçlı bir kule tasarlanması amaçlanacak.

		Öğrenciler, Yalıtım Yarışması’nda Aşağı Manhattan bölgesinin Güney Kensington olarak adlandırılan kısmında, sürdürülebilir bir gökdelen tasarımı ortaya koyacaklar. Yeni yapılacak kulede; geleceği önceden görmek açısından, Greenwich’te ve Aşağı Manhattan’ın İş Merkezi Bölgesi’nde farklı seviyelerdeki sürdürülebilirliklere ulaşmak için başta gelen projelerden biri olması kriteri aranacak.

		Türkiye ve KKTC Üniversitelerinin Mimarlık, Tasarım, İnşaat Mühendisliği ve Makine Mühendisliği öğrencilerinin katılabileceği “İzocam 11. Yalıtım Yarışması’nda”, ulusal jüri, ses yalıtımı, yangın güvenliği, ekolojik binalar ve yapı fiziği konusunda yetkin öğretim görevlileri ile uzman mimarlardan oluşacak.

		Başvuruları Ekim ayında başlayacak yarışmada, öğrenciler projelerini en geç 1 Nisan 2011’e kadar teslim edecek ve dereceyegiren projelerin duyurumu ise 15 Nisan 2011 tarihinde yapılacak. Ulusal etapta ilk üç dereceyi paylaşan proje sahipleri, 18-21 Mayıs 2011 tarihleri arasında Çek Cumhuriyeti’nin başkenti Prag’da düzenlenecek uluslararası etapta ülkemizi temsil etme hakkı kazanacak. Ulusal yarışmanın birincisi 6.000 TL, ikincisi 4.000 TL ve üçüncüsü 3.000 TL ile ödüllendirilecek.

		Yarışma ile ilgili detaylı bilgiye ve başvuru formuna www.yalitimyarismasi.com adresinden ulaşılabilir. Ayrıca tüm sorular ve iletişim için Yapı Endüstri Merkezi (0212 266 70 70 / izocamyalitim@yem.net) ile irtibat kurulabilir. Bilgi için: Seher Saygın 0212. 282 40 85 seher.saygin@essance-istanbul.com
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			İstanbul’un 100 Yıllık Kentsel ve Tarihsel Süreci Belgelendi

			İstanbul 2010 Avrupa Kültür Başkenti Ajansı ve İstanbul Bilgi Üniversitesi, İstanbul 1910-2010 Kent, Yapılı Çevre ve Mimarlık Kültürü Sergisi’ni hayata geçirdi. Hızlı değişim temposu nedeniyle birbirine karışmış yakın geçmiş tasavvurlarının berraklaşmasını amaçlayan sergi, 15 Eylül Çarşamba günü santralistanbul’da ziyarete açıldı.

			Küratörlüğünü, İstanbul Bilgi Üniversitesi Mimarlık Fakültesi Dekanı İhsan Bilgin ve Mimarlık Yüksek Lisans Programı akademisyenlerinden Günkut Akın, Burak Boysan, Sibel Bozdoğan, Murat Güvenç, Tansel Korkmaz ve Eda Yücesoy’un üstlendiği sergi, 20 Kasım’a kadar ziyaret edilebilecek.

			İstanbul 1910-2010 Kent, Yapılı Çevre ve Mimarlık Kültürü Sergisi, birçok Avrupa kentine kıyasla çok daha hızlı bir büyüme ve dönüşüm yaşayan İstanbul’un bu süreç sonucunda oluşan durumunun gözler önüne serildiği ve kentingelecek vizyonunun tartışıldığıbir sergi olma özelliği taşıyor.Sergi, 1910-2010 yılları arasında gelişen toplumsal ve iktisadi coğrafyanın toplumsal-mekânsal yapılarını, çevresininoluşumunu, konsolidasyon veçözülme sürecini, mimarlıkkültüründeki öncelikler vebunların değişimini, haritalar,maketler, çizimler ve çeşitligörsel iletişim araçları ile tüm kent izleyicilerine sunuyor. Ajans, proje kapsamında üretilen tüm sergi malzemelerinin, hayata geçirilmesi planlanan İstanbul Kent Müzesi’ne devredilmesine aracılık ederek, kapsamlı bir dokümantasyon ve görsel malzeme birikimi sağlamış olacak.

			Sergi, 15 Eylül’den itibaren 20 Kasım’a kadar Pazartesi günleri hariç her gün 10.00-20.00 saatleri arasında santralistanbul Ana Galeri’de izlenebilir.

		

		

		Çağdaş Sanatlar Müzesi Maxxi’ye Riba Stirling Ödülü

		Zaha Hadid’in, Roma’da bulunan kıvrımlı ve dinamik Çağdaş Sanatlar Müzesi Maxxi, Britanya mimarisine önemli katkı sağladığı düşünülen yapılara verilen Riba Stirling Ödülü’ne değer görüldü. Hadid, 2005 yılında Almanya’nın Leipzig kentinde bulunan BMW Merkez Binası, 2006’da yine Almanya Wolfsburg’ta bulunan Phaeno Bilim Merkezi ve son olarak 2008’de Avusturya’daki Nord Park Cable Railway ile bu ödülün adayları arasında olmuştu.
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			“Mimarlık Eğitiminde Yaratıcılık” Konulu Bildiri YarışmasıKayıt için Son Tarih: 30 Aralık 2010

			Uluslararası Mimarlar Birliği (UIA) Eğitim Komisyonu ve UIA’nın Kore üye kesimi olan Koreli Mimar Enstitüleri Federasyonu (FIKA), mimarlık eğitiminde yaratıcılığı teşvik eden araştırmaları desteklemek amacıyla bir bildiri yarışması düzenleniyor.

			Yarışma, 5 yıl veya daha uzun süreli bir mimarlık veya kentsel tasarım programından mezun olmuş kişilerin veya ikamet etmekte oldukları ülkede meslek uygulaması yapma yetkisine sahip olan mimarların bireysel veya ekip olarak katılımlarını öngörüyor. Tamamen internet üzerinden gerçekleştirilecek olan bu yarışmanın ilk aşaması bölgesel değerlendirme sürecinden oluşacak. Bölgesel etapta başarılı bulunan bireyler / ekipler, son değerlendirmeyi yapacak olan uluslararası jüriye sunulacak.

			En fazla 30.000 kelimeden oluşması beklenen bildirilerin, aşağıdaki konularda yapılmış bir araştırma hakkında yazılmış olması isteniyor: Mimarlık eğitiminde öğretim ve öğrenim metotları; miras ve sürdürülebilirlik; herkes için mimarlık; kültürel çeşitlilik; mekânsal ihtiyaçlar; mimarlık ve kentleşme.

			Uluslararası jüri, 1.500 Euro değerinde bir büyük ödül; 1.000’er Euro değerinde iki adet ikincilik ödülü; 500’er Euro değerinde üç adet üçüncülük ödülü ve dokuz adet mansiyon ödülü verecek. Ödül töreni UIA 2011 Tokyo Kongresi sırasında yapılacak.

			Yarışmanın duyurusu: Haziran 2010

			Kayıtlar: 15 Ekim-30 Aralık 2010

			Bildirilerin gönderimi: 1 Şubat-30 Mart 2011

			Sonuçların açıklanması: 30 Haziran 2011

			Ödül töreni: Eylül 2011

			Yarışmanın dili İngilizce’dir. 20 Euro olan kayıt ücreti, yarışmanın kayıtlarının açık olduğu süre boyunca yarışma web sayfası aracılığıyla internet üzerinden, PayPal ödeme sistemi veya kredi kartı ile yapılabilecektir.

			www.uia-researchcompetition1.org

			UIA Mimarlık Eğitimi Komisyonu hakkında daha ayrıntılı bilgi sahibi olmak için: www.uia-architectes.org/texte/england/Menu-4/2-Commissions-b.html

		

		
			UIA Çocuk ve Mimarlık Altın Küp Ödülleri:
“Gençlerin Mimarlık Bilinçlerinin Geliştirilmesi”Başvuru Tarihi: 01 Ocak 2011

			Uluslararası Mimarlar Birliği (UIA) Çocuk ve Mimarlık Çalışma Programı, çocukların ve gençlerin mimarlık bilinçlerinin geliştirilmesinde rol alan kişi ve kuruluşları ödüllendirmek amacıyla, UIA Çocuk ve Mimarlık Altın Küp Ödülleri adı verilen uluslararası bir ödül programı düzenliyor. Ödül programına Türkiye’den katılacak kişi ve kuruluşların, başvurularını ulusal aşamayı yürütecek olan Mimarlar Odası’na iletmeleri bekleniyor.
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			UIA, çocukların ve gençlerin mimarlık, kent ve sürdürülebilir gelişime ilişkin bilinçlerinin geliştirilmesini acil ve önemli bir hedef olarak görüyor. Bu konuda bilinçli olarak yetişen vatandaşların, ileriki yaşamlarında kentleri ve yaşam çevrelerini şekillendiren politik, ekonomik ve sosyal stratejilerin oluşumunda seslerini duyurabilecek ve bu stratejileri etkileyebilecek bireyler olacaklarına inanıyor.

			Altın Küp Ödülleri’ne katılımda bulmak isteyen kişi veya kuruluşların, okul öncesinden 18 yaşına kadar olan çocuklar ve gençlerin mimarlık tasarımı ve çevreyi oluşturan süreçleri anlamaları için tasarlamış oldukları etkinlikleri, strüktürleri veya ürünleri, ödül şartnamesinde belirtilen şekilde ulusal meslek örgütlerine iletmeleri gerekiyor. Türkiye’de ödül programına adaylık dosyalarının Mimarlar Odası’na gönderilmesi için son tarih 1 Ocak 2011 olarak belirlendi.

			UIA Altın Küp Ödülleri, katılımcıların yeni projeler üretmelerini öngören bir yarışma değil: 1 Ocak 2007 ile 1 Ocak 2011 tarihleri arasında sürdürülmüş veya sonuçlandırılmış olan etkinlikler veya çalışmaları kapsıyor. Ödül verilecek kategoriler şöyle tanımlanıyor: okullar (yöneticiler, öğretmenler, öğrenciler), kuruluşlar (dernekler, vakışar, müzeler) ve medya (yazılı basın, görsel/işitsel medya).

			Ödül programı iki aşamalı olarak gerçekleştirilecek: UIA Ulusal Kesimleri tarafından yürütülecek olan ilk aşamada, her ülkeden her kategori için birer aday seçilerek uluslararası jüriye önerilecek. İkinci aşamada ise uluslararası jüri ödül verilecek adayları belirleyecek. Sonuçlar 25-29 Eylül 2011’de Tokyo’da gerçekleştirilecek olan 24. UIA Kongresi’nde açıklanacak.

			Ödüle layık görülen kişi ve kurumlar, bir ödül belgesi ve/veya belirlenecek özel bir ödülün sahibi olacaklar. Ayrıca ödül alan ve başarılı bulunan projeler, Tokyo Kongresi’nde sergilenecek.

			Ödül programının Türkiye’deki duyurusu: Haz. 2010

			Ödüller hakkındaki soruların gönderilmesi için son tarih: 1 Ekim 2010

			Sık sorulan soruların, uluslararası organizatörler tarafından cevaplanması: 1 Kasım 2010

			Türkiye’den başvuru yapacakların başvurularını Mimarlar Odası’na iletilmesi için son tarih: 1 Ocak 2011

			Türkiye ulusal jüri toplantısı: Ocak 2011

			Türkiye’den uluslararası aşamaya gönderilmesine karar verilen ödül adaylarının duyurulması ve UIA’ya bildirilmesi: Şubat 2011

			Mimarlar Odası ve diğer UIA Üye Kesimleri’nin ulusal jüri kararlarını UIA’ya bildirmeleri için son tarih: 15 Mart 2011

			Uluslararası ödül jürisinin toplanması ve ödül sahiplerinin açıklanması0 Nisan 2011

			UIA 2011 Tokyo Kongresi / Ödül töreni: Eylül 2011

			Başvuru belgelerinin tümüne ve ödül programıyla ilgili güncel bilgilere, Türkçe ve İngilizce olarak,

			www.mo.org.tr/goldencubesaward sayfasından ulaşılabilmektedir. Türkiye’den yapılacak başvurularda, aday formu ve poster hem yazılı hem dijital ortamda, Türkçe ve İngilizce olmak üzere ikişer ayrı kopya olarak gönderilmelidir.

			Ödül programına Türkiye’den başvuracak kişi ve kurumların soruları ve başvuru dosyalarını göndermeleri için: Zeynep Uysal

			Altın Küpler Ödül Sekreteryası

			Mimarlar Odası Genel Merkezi

			T: 0 312 417 37 27 F: 0 312 418 03 61

			E: info@mo.org.trwww.mo.org.tr
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			SEMPOZYUM
“Mimarlık Eğitiminin Dünü, Bugünü, Yarını” Ulusal Sempozyumu25-27 Kasım 2010

			Mimarlar Odası Konya Şubesi veSelçuk Üniversitesi Mimarlık Bö-lümü, bölümün kuruluşunun 40. yılı sebebiyle 25-27 Kasım 2010 tarihleri arasında Konya’da “Mimarlık Eğitiminin Dünü, Bugünü, Yarını” başlıklı ulusal bir sempozyum düzenliyor. Sempozyumda ülkemizdeki mimarlık eğitiminin farklı ana başlıklar altında kapsamlı biçimde tartışılması amaçlanıyor. Ülkemizdeki mimarlık okullarında tasarım, sanat, mimari stüdyo, restorasyon ve teknik içerikli derslerde uygulanan yöntemsel yaklaşımların, elde edilen birikim ve deneyimlerin paylaşılması ve tartışmaya açılması hedeşeniyor. Sempozyum kapsamında, bildiri-poster sunumları ve proje sergileri gerçekleştirilecek. Bildiri özeti göndermek için son tarih 1 Eylül 2010. Sempozyum kapsamında ele alınacak başlıklar şöyle:

			
					 Mimarlık Eğitiminde Sürdürülebilir ve Ekolojik Yaklaşımların Önemi

					 Mimarlık Eğitimi-Planlama

					 Mimarlık Eğitimi Koruma İlişkisi

					 Mimarlık Eğitiminde Bilgisayar Teknolojisi

					 Mimarlık Eğitimi ve Sanat

					 Mimarlık Eğitimi-Kültür

					 Mimarlık Eğitimi ve Uygulama

					 Mimarlık Eğitimi

			

			Sekreterya:

			Arş.Gör. Esra Yaldız, Arş.Gör. S.Armağan Güleç Korumaz

			E-Posta: selcuk40yilsekreterya@gmail.com

			www.mmf.selcuk.edu.tr/mimarlik

			www.konyamimod.org.tr
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			8. Ulusal Aydınlatma Kongresi ve İstanbul Aydınlatma Fuarı14-17 Nisan 2011

			Aydınlatma Türk Milli Komitesince düzenlenen 8. Ulusal Aydınlatma Kongresi ve İstanbul Light Fair, 14-17 Nisan 2011 tarihleri arasında İstanbul Dünya Ticaret Merkezi (İDTM), Yeşilköy-İstanbul’da gerçekleştirilecektir. Kongrenin amacı, aydınlatma konusunda araştırma, tasarım, uygulama ve üreetim gibi değişik alanlarda çalışan kişileri bir araya getirmek, karşılıklı bilgi, deneyim aktarımını sağlamak ve yeni gelişmeleri ortaya koyarak tartışmaktır. Kongrede “LED ile Aydınlatma” başlıkla özel bir bölüm ve panel de yer alacak.

			Kongrede ele alınacak konular

			• Görme ve renk, • Işık ve ışınımın fiziksel ölçümü, • İç aydınlatma, • Dış aydınlatma, • Ulaşımda aydınlatma ve sinyalizasyon, • Fotobiyoloji ve fotokimya, • Aydınlatmanın genel konuları (terminoloji, eğitim, aydınlatmada etkin enerji kullanımı, aydınlatma ve sağlık, ışık kaynakları ve aydınlatma aygıtlarının gelişimi, vb.) • Görüntü teknolojisi

			Düzenleme Kurulu: Prof. Dr. Mehmet Şener Küçükdoğu, Prof. Müjgan Şerefhanoğlu Sözen, Prof. Dr. Sermin Onaygil, Prof. Dr. Rengin Ünver, Prof. Dr. Leyla Dokuzer Öztürk, Doç. Dr. Alpin Köknel Yener, Doç. Dr. Önder Güler, Y. Doç. Dr. Banu Manav, Y. Müh. Kamuran Türkoğlu (Sekretarya), Ar. Gör. Emre Erkin (Sekretarya)

			Ayrıntılı bilgi için: Aydınlatma Türk Milli Komitesi

			Tel: 0212 285 60 50 e-posta: atmk@itu.edu.tr

			http://www.atmk.org.tr
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			SEMPOZYUM
“Kent Kültüründe Turizm ve Mimarlık”25-27 Kasım 2010

			Mimarlar Odası Antalya Şubesi tarafından 2 yılda bir düzenlenen, Turizm ve Mimarlık Sempozyumu’nun ilki 28-29 Nisan 2006 tarihlerinde “Turizmde Sosyal, Kültürel, Fiziksel Gelişmeler” ana teması ile, ikincisi 31 Ekim-1 Kasım 2008 tarihlerinde “Ulusal Turizm Politikaları ve Mimarlık” ana teması gerçekleştirildi. Bu yıl üçüncüsü düzenlenen Turizm ve Mimarlık Sempozyumu, 25-27 Kasım 2010 tarihlerinde, “Kent Kültüründe Turizm ve Mimarlık” ana teması ile Antalya’da gerçekleştirilecek.

			Ayrıntılı bilgi için: www.antmimod.org.tr
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		YARIŞMA

		4. Ulusal Mobilya Tasarım Yarışması’na Başvurular BaşladıProje Teslim Tarihi: 20 Aralık 2010

		Türk mobilya sektörünün ihracatını artırmaya yönelik, mobilya üreticileri ile tasarımcıları biraraya getiren Türkiye’nin en kapsamlı mobilyatasarım yarışmasına başvurular 20 eylül 2010 tarihinde başladı. Ev, ofis ve mutfak-banyo mobilyaları olmak üzere üç ana temada düzenlenecek yarışmaya profesyoneller, uygulayıcılar ve lisans öğrencilerinin yanısıra ilk ve orta öğretim öğrencileri de katılabilecek. Geleceğin tasarımcılarını yaratıcı çözümlere teşvik etmek amacıyla 2010 yılında açılan bu kategori, bu yıl da mobilya sektörünün gelişimine ışık tutacak değişik tasarımları bu alana çekecek.

		Dış Ticaret Müsteşarlığı koordinatörlüğü, Orta Anadolu İhracatçı Birlikleri organizatörlüğü ve İstanbul İhracatçı Birlikleri, Ege İhracatçı Birlikleri ile Akdeniz İhracatçı Birlikleri’nin katkısıyla düzenlenen yarışmayı destekleyen kuruluşlar arasında TMMOB Mimarlar Odası, TRT, İç Mimarlar Odası ve Yaratıcı Çocuklar Derneği bulunuyor.

		Ödül Töreni 4 Mart 2011 tarihinde İstanbul’da Rahmi Koç Müzesi’nde yapılacak olan yarışmada ödül alan projeler; 711 Mart 2011 tarihleri arasında İstanbul’da Dış Ticaret Kompleksi’nde sergilenecek.

		Bilgi için: www.designforexport.org

		

		Çuhadaroğlu Alüminyum 2010 Öğrenci Proje YarışmasıProje Teslim Tarihi: 19 Ekim 2010

		Çuhadaroğlu Holding, alüminyum teknolojilerinin tanıtılması, yaygın olarak kullanılması ve özellikle genç fikirlerle sektörün gelişmesinin desteklenmesi amacıyla her yıl öğrencilere yönelik Öğrenci Proje Yarışması düzenliyor. Gelenekselleşen bu yarışmalar, öğrencilerin yaratıcı yönlerine katkıda bulunduğu gibi sektöre de olumlu katkılar sağlıyor. Yarışma temaları belirlenirken, teknik özelliklerin yanında işlevsellik, uygulanabilir ve ihtiyaç giderici olma kriterleri de göz önünde bulunduruluyor. Üniversitelerle işbirliği içinde gerçekleştirilen yarışmalar, üniversite–sanayi işbirliğine de katkıda bulunmakta.
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		Yarışmanın konusu ve yeri olarak seçilen Bursa, gerek geçmişte gerekse günümüzde sanayinin ve teknolojinin ülkemizdeki gelişimine paralel olarak, otomotiv sanayinin öncüsü olmuştur. Bu anlamda “tasarım kavramı”, tarihi mimari değerleri de barındıran Bursa için bir “üst kavram” olarak ayrı bir önem taşımaktadır.

		Günümüzde, gelişen teknoloji ile ortaya çıkan yenilikler, hem mimariyi hem de diğer tasarım alanlarını etkilemektedir. Bu bağlamda çağdaş teknoloji ile tasarlanan otomobillerin gene çağdaş teknoloji ve tasarım araçları ile oluşturulan alanlarda sergilenmesi yarışmanın temel amacını oluşturmaktadır. Bu amaçla ele alındığında, yarışmanın kapsamı, çağdaş, geleceğe yönelik otomobil tasarımlarının ve prototiplerinin sergilendiği ve bilgi alışverişinin sağlandığı sürdürülebilir mekânlar gurubundan oluşmaktadır. Üretim ve tasarım süreçlerinin kesiştiği bir alan olarak da düşünülmesi gereken bu konunun kullanıcı ile tasarımcıların buluştuğu bir platform niteliği de taşıması amaçlanmaktadır.

		Yarışmacıların tasarım yaklaşımlarında; teknolojiye paralel olarak gelişen tasarım dinamiklerinin ve otomotiv konseptlerinin sergileneceği ve birbirini tetikleyen bir görev üstleneceği kompleksin tasarlanması beklenmektedir. Tasarımın, Çuhadaroğlu Alüminyum Sistemler düşünülerek geliştirilmesi önerilmektedir.

		Bilgi için: www.cuhadaroglu.com

		
			sektörden haberler
			5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi
		

		
			
				TMMOB MİMARLAR ODASI İSTANBUL BÜYÜKKENT ŞUBESİ
Yapı Malzemeleri Komitesi
5. ULUSAL YAPI MALZEMESİ KONGRESİ ve SERGİSİ
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				Sunuş

				TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi, Türkiye’de mimarlık temel alanında yapı malzemeleri konusunda tüm rol alanlar arasında ortak bir platform oluşturarak bilgi birikimi sağlamak, yaymak ve bu yolla gerekli etkileşimi olanaklı kılarak, geleceğe yönelik yeni açılımlar yaratmak olan temel misyonunu 2010 yılında 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi’ni gerçekleştirerek sürdürmeyi hedeşemektedir. Bilindiği gibi, hemen her alanda, evvelce sadece yerel ölçekte hissedilen her türlü devinim, teknolojinin gelişmesiyle boyut değiştirmiş ve küresel ölçekte sorumlulukların paylaşılmasını gerekli kılmıştır. Bu küresel ağın içinde yer alan ülkemiz de, dünya genelinde tartışılan konu alanlarından bir şekilde etkilenmektedir ve kendi bilimsel ve uygulamaya yönelik katkılarını ortaya koymak sorumluluğunu taşımaktadır.

				Toplumun sağlık, konfor ve huzurunu doğrudan etkileyen bir mesleğin bireyleri olarak, toplum için yaratılacak mekânların, yine toplum tarafından ve nesiller boyunca ortaklaşa kullanılmasına olanak sağlayacak düzenlemeleri dikkate alarak düşünülmesinin, tasarımlanmasının gerekliliği, çok genel bir yaklaşımla öncelikli sorumluluk alanımızı oluşturmaktadır. Özünde mevcut durumu korumak, iyileştirmek ve dünyanın ekolojik dengesini koruyarak yeni yaşam alanları yaratmak olan bu yaklaşımda dünya, mimarlık ve onu oluşturan malzemelerden beklenen nitelikleri ayrıntıda şu konular üzerinde yoğunlaşarak geliştirmeyi hedeşemektedir:

				

				
						 Başta enerji, su ve kaynak tüketimini, sera etkisi yaratacak emisyonu ve her türlü atığı azaltmak;

						 Mevcut yapıları enerji/maliyet etkin ve yaşanabilir kılan teknolojileri yaratmak;

						 Biyo-, nano- ve enformasyon teknolojilerinden yararlanan dayanıklı, yüksek performanslı yeni oluşumlar, olanaklar yaratmak;

						 Kültürel mirası korumak;

						 Doğal afetlerin ve çevrenin olumsuz etkilerini en aza indirmek;

						Özel teknik gereksinmelere yanıt veren yüksek katma değer taşıyan, akıllı, esnek fiziki-kimyasal niteliklere sahip olmak; 

						Zemin altında yaşamın sürdürülmesi gibi farklı alternatif yaklaşım ve yapılanmaları olanaklı kılacak etkileri karşılamak, sönümlemek ve sürdürmek.

				

				Bütün bu gerçekleri göz önüne alarak, yeni bir geleceğin yapılanmasında “Türkiye’nin katkısının” sorgulanacağı 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi, yine konuyu genel bir çerçevede ele alarak çok yönlü sorgulamayı hedeşemektedir.

				Yapı Malzemesinin Tasarım, Yapım ve Teknolojiyle İlişkileri

				
						 Tarihsel gelişim ve gelecek

						 Strüktür, sistem

						 İşlev, detay, uygulama

						 Kullanım, bakım, onarım, güçlendirme

						 Üretim, biçimlendirme

						 Güvenlik

						 Estetik

				

				Fiziksel Çevre Kontrolü veSürdürülebilirlikte Yapı Malzemesi

				
						 Isı-nem-su, ışık, ses, yangın

						 Deprem, sel, rüzgâr

						 Ekoloji, enerji, kaynak kullanımı, geri dönüşüm, kalıcılık

						 Yerellik/küresellik

						 İç ve dış ortam çevre kalitesi, yaşam sağlığı

				

				Tarihi Çevre ve Mimari Mirasta Yapı Malzemesi

				
						 Mimari miras, restorasyon, rekonstrüksiyon

						 Yeniden işlevlendirme

				

				Kalite ve Denetimte Yapı Malzemesi

				
						 Performans

						 Standartlar, yönetmelikler, yapı malzemesi bilgi sistemleri, ürün şartnameleri

						 Birim fiyat, elde edilebilirlik, optimizasyon, verimlilik, yapım maliyeti, kullanım maliyeti

				

				Kongre ve Sergi 3-4-5 Kasım 2010

				Kongreye katılım kayıtlıdır. Mimarlar Odası Sürekli Mesleki Gelişim Merkezi’nce meslek içi eğitim kapsamında 12 kredi ile değerlendirilmektedir. Katılım Ücreti her gün için 20 TL, üç gün için 60 TL’dir. Lisans öğrencilerinden ücret alınmayacaktır. Katılım ücreti bildiri kitaplarını, oturum aralarındaki ikramları kapsamaktadır. Kongreye katılmak isteyenlerin katılım formunu doldurarak Kongre Sekreterliğine göndermeleri gerekmektedir.

				Kongre Bilimsel Kurulu

				M. Süheyl Akman Prof. Dr. (İTÜ), Fevziye Aköz Prof. Dr. (YTÜ), Erkan Avlar Yrd. Doç. Dr. (YTÜ), Firuzan Baytop Y. Mimar (GSA), Murat Eriç Prof. Dr. (MSGSÜ),Halit Yaşa Ersoy Prof. Dr. (MSGSÜ), Ahmet Güleç Doç. Dr (İÜ), Erol Gürdal Prof. Dr. (İTÜ), Mehmet Ş. Küçükdoğu Prof. Dr. (İKÜ), Leyla Tanaçan Prof. Dr. (İTÜ), Canan Taşdemir Prof. Dr. (İTÜ), Nabi Yüzer Doç. Dr. (YTÜ)

				Kongre Düzenleme Kurulu

				Erkan Avlar, Kubilay Büyüklü, Bülend Ceylan, Halit Yaşa Ersoy, Leyla Tanaçan, Canan Taşdemir, İbrahim Uysal, Fehiman Yurttaş Eker

				Kongre Sekreterliği

				Fehiman Yurttaş Eker

				TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi Yıldız Sarayı Dış Karakol Binası Barbaros Bulvarı Beşiktaş 34349 İstanbul

				Tel.: (0212) 227 69 10-11

				Faks: (0212) 236 85 28

				E-Posta: malzemekongresi@mimarist.org

				Web: www.mimarist.org

				PROGRAM

				5. ULUSAL YAPI MALZEMESİ KONGRESİ VE SERGİSİ
3-4-5 Kasım 2010
İTÜ Taşkışla 127 No’lu Salon

				
					
						1. GÜN

						09.00-10.00 Kayıt
						10.00-10.30 Açılış Konuşmaları
İbrahim Uysal Y. Müh. Mimar / Yapı Malzemeleri Komitesi Başkanı
Erol Gürdal Prof. Dr. / Bilim ve Danışma Kurulu Başkanı
Deniz İncedayı Prof. Dr. / Mim. Odası İstanbul B.kent Şubesi Başkanı
Orhan Hacıhasanoğlu Prof. Dr. / İTÜ Mimarlık Fakültesi Dekanı
					

				

				
					
						10.30-11.15 Davetli Sunum
Prof. Doğan Kuban
					

				

				
					
						1. OTURUM
Yapı Malzemesinin Tasarım, Yapım ve Teknolojiyle İlişkileri

						Oturum Başkanı: Prof. Dr. Halit Yaşa Ersoy

						11.15-11.35 Cam Cephelerin İç Mekân Tasarımına Etkileri Üzerine Bir Okuma / Arş. Gör. Hande Zeynep Altınok, Arş. Gör. Emel Başarık
						11.35-11.55 Akıllı Camlar ve Mimaride Kullanımı / Prof. Dr. Yalçın Yaşar, Prof. Dr. Asiye Pehlevan, Arş. Gör. Sibel Maçka
						11.55-12.15 Saydam Malzemelerin Arkeolojik Alanlardaki Koruyucu Üst Örtülerde Kullanımı / Arş. Gör. Funda Yaka Çetin, Prof. Dr. Başak İpekoğlu
						12.15-12.30 Soru-Cevap
						12.30-13.30 Öğle Arası
					

				

				
					
						2. OTURUM
Fiziksel Çevre Kontrolü ve Sürdürülebilirlikte Yapı Malzemesi

						Oturum Başkanı: Prof. Dr. Leyla Tanaçan

						13.30-13.50 Tuğlanın Koruyucu Olarak Kullanıldığı Cephelerde Yağmur Suyu Etkileri ve Alınması Gerekli Önlemler / Yrd. Doç. Dr. Sevgül Limoncu, Arş. Gör. Ürün Biçer Özkun
						13.50-14.10 Borlu Bileşiklerin Ahşap Malzemeler Üzerindeki Etkileri ve Önemi / Prof. Dr. Mümin Filiz, Y. L. Öğr. Damla Öcal, Arş. Gör. Pınar Usta
						14.10-14.30 Kompakt Laminat Cephe Kaplama Malzemelerinin Yapı Fiziği Açısından İncelenmesi / Arş. Gör. Sibel Maçka, Prof. Dr. Yalçın Yaşar, Prof. Dr. Asiye Pehlevan,
						14.30-14.45 Soru-Cevap
						14.45-15.15 Kahve Arası
					

				

				
					
						3. OTURUM
Yapı Malzemesinin Tasarım, Yapım ve Teknolojiyle İlişkileri

						Oturum Başkanı: Prof. Dr. Erol Gürdal

						15.15-15.35 Normal ve Yüksek Dayanımlı Beton Kullanılan Tasarımların Karşılaştırılması / Yrd. Doç. Dr. Halit Cenan Mertol
						15.35-15.55 Ferrokrom Cürufunun Kendiliğinden Yerleşen Harcın Viskozite ve Dayanım Özelliklerine Etkisi / Yrd. Doç. Dr. Kâzım Türk, Yrd. Doç. Dr. Mehmet Karataş
						15.55-16.15 Mineral Katkıların Betonun Buhar Difüzyon Direnç Faktörüne Etkisi / Araş. Gör. Ahmet B. Kızılkanat, Doç. Dr. Nabi Yüzer
						16.15-16.30 Soru-Cevap
					

				

				
					
						16.30-17.00 POSTER SUNUŞLAR
						Yapı Yaşam Süreçlerinde Yapısal Atıkların Azaltılması ve Mimarların Rolü / Arş. Gör. Burcu Salgın, Prof. Dr. Ayşe Balanlı

						Yeşil Bina Değerlendirme ve Sertifika Sistemlerinin Karşılaştırmalı Çözümlemesi ve Türkiye İçin Uygunluklarının İrdelenmesi / Yrd. Doç. Dr. Rüveyda Kömürlü

						Yapıda Kullanılan Malzemelerin Sürdürülebilirliği ve Malzemeye Göre şekillenen Yaşam ve Mekân Uyarlamaları: Diyarbakır Karacadağ Bazaltının Kullanıldığı Geleneksel Yapı Örnekleri / Öğr. Gör. Nursen Işık

					

				

				
					
						2. GÜN

						09.00-10.00 Kayıt
						10.00-10.45 Davetli Sunum
Prof. Ruhi Kafesçioğlu, İç Mimar, And Akman,
					

				

				
					
						4. OTURUM
Fiziksel Çevre Kontrolü ve Sürdürülebilirlikte Yapı Malzemesi

						Oturum Başkanı: Doç. Dr. Nabi Yüzer

						10.45-11.05 Sağlık Yapılarında Kullanılan Yapı Malzemelerinin İnsan Sağlığı ve Konforu Üzerindeki Etkileri / Arş. Gör. Saniye Karaman, Prof. Dr. Tülay Esin
						11.05-11.25 Yapı Ürünlerinin Yanması Sırasında Çıkan Duman ve Gazın Yapı Biyolojisi Açısından İrdelenmesi / Prof. Dr. Ayşe Balanlı, Yrd. Doç. Dr. S. Müjdem Vural, Yrd. Doç. Dr. Gökçe Tuna Taygun
						11.25-11.45 Ahşap Ürünlerde Biyolojik Zararlılar İçin Kullanılan Kimyasal Koruyucuların İnsan Sağlığına Etkileri / Arş. Gör. Ezgi Korkmaz, Yrd. Doç. Dr. Erkan Avlar
						11.45-12.00 Soru-Cevap
						12.00-13.00 Öğle Arası
					

				

				
					
						5. OTURUM
Tarihi Çevre Ve Mimari Mirasta Yapı Malzemesi

						Oturum Başkanı: Doç. Dr. Ahmet Güleç

						13.00-13.20 Kültürel Mirasin Yapi Malzemeleri Tarihine Katki Boyutu: Belevi Mausoleumu Örneği / Dı. Dr. Gamze Kaymak Heinz
						13.20-13.40 Arkeolojik Alanlarda Kazı Kararlarının Taş Korunması Açısından Değerlendirilmesi / Y. Mimar Çağlayan Deniz Kaplan, Y. Mimar Fulya Murtezaoğlu, Prof. Dr. Başak İpekoğlu, Prof. Dr. Hasan Böke
						13.40-14.00 Beyşehir Eşrefoğlu Camii ve Çevresindeki Yapıların Onarımında Kullanılan Yapı Malzemelerinde Karşılaşılan Sorunlar / Yrd. Doç. Dr. Nazım Koçu
						14.00-14.20 Fatih Davudpaşa Medresesi’nin Yapım Teknikleri ve Malzeme Kullanımı Açısından Analizi / Y. Mimar Didem Boyacıoğlu
						14.20-14.35 Soru-Cevap
						14.35-15.00 Kahve Arası
					

				

				
					
						6. OTURUM
Yapı Malzemesinin Tasarım, Yapım ve Teknolojiyle İlişkileri

						Oturum Başkanı: Prof. Dr. Canan Taşdemir

						15.00-15.20 Travertenlerde Kalite Parametrelerinin Mimari Yapı Malzemesi Uygunluğu Açısından Değerlendirilmesi / Yrd. Doç. Dr. İbrahim Çobanoğlu, Arş. Gör. Sefer Beran Çelik
						15.20-15.40 Üre-Formaldehitin Diyatomit Kayaçlarından Hafif Yapı Elemanı Üretiminde Kullanılabilirliğinin İrdelenmesi / Yrd. Doç. Dr. İlhan Koç, Yrd. Doç. Dr. Ahmet Bilgil, Öğr. Gör. Y. Mim. M.Vehbi Gökçe, Yrd. Doç. Dr. Mustafa Fener, Yrd. Doç. Dr. Ali Gürel
						15.40-16.00 Doğu Karadeniz Bölgesi Yöresel Mimarisi İle Uyumlu Prefabrike Konut Modelleri / Yrd. Doç. Dr. Nilhan Vural
						16.00-16.20 Tarihi Ahşap Yapıların Korunması ve Restorasyonunda Tahribatsız Değerlendirme Yöntemlerinin Kullanımı / Doç. Dr. Türker Dündar, Prof. Dr. Nusret As
						16.20-16.35 Soru-Cevap
					

				

				
					
						16.35-17.00 POSTER SUNUŞLAR
						Isparta Kentinde Geçmişten Günümüze Çeşitli Dönem Mimari Yapılarında Kövke Taşının İşlevsel ve Estetik Açıdan Kullanımı / Ülkü Çelebi, Yrd. Doç. Dr. Ş. Gülin Beyhan

						Endüstri Mirası Kapsamındaki Yapıların Yeniden İşlevlendirilmesinde Çelik Strüktür Kullanımı ve Kasımpaşa Tuz Ambarı Örneği / Füsun Seçer Kariptaş

						Işık Geçirgen Yapı Malzemelerinin Mekândaki Görsel Etkileri / Müge Ertemli

					

				

				
					
						3. GÜN

						09.00-10.00 Kayıt
						10.00-10.45 Davetli Sunum
Y. Müh. Mimar Cengiz Bektaş
					

				

				
					
						7. OTURUM
Yapı Malzemesinin Tasarım, Yapım ve Teknolojiyle İlişkileri

						Oturum Başkanı: Prof. Dr. Mehmet Şener Küçükdoğu

						10.45-11.05 Alüminyum Kompozit Cephe Kaplama Malzemesi ve Türkiye’deki Uygulamaları / Prof. Dr. Asiye Pehlevan, Prof. Dr. Yalçın Yaşar, Arş. Gör. Sibel Maçka
						11.05-11.25 Yeni Bir Yapı Malzemesi: Ahşap-Plastik Kompoziti / Prof. Dr. Turgay Akbulut, Erkan Avcı11.25-11.45 Küreselleşme Sürecinde Mekân ve Malzeme / Yrd. Doç. Dr. Deniz Demirarslan
						11.45-12.00 Soru-Cevap
						12.00-13.00 Öğle Arası
					

				

				
					
						8. OTURUM
Tarihi Çevre Ve Mimari Mirasta Yapı Malzemesi

						Oturum Başkanı: Prof. Dr. Fevziye Aköz

						13.00-13.20 Koruma Amaçlı Üretilecek Horasan Harç ve Sıvalarda Kullanılacak Kirecin ve Tuğlaların Özellikleri / Y. Mimar Elif Uğurlu Sağın, Prof. Dr. Hasan Böke
						13.20-13.40 Geç Dönem Bizans Kilise Yapısında Bulunan Duvar Resimlerinin Özellikleri: Kuşadası-Kadıkalesi (Anaia) / Y. Mimar Serap Demir, Y. Mimar Kerem Şerifaki, Prof. Dr. Hasan Böke
						13.40-14.00 Osmanlı Hamam Kubbelerinde Malzeme KullanımıAçıklık-Yükseklik-Kalınlık Arasındaki İlişkilerin İncelenmesi / Arş. Gör. Kader Reyhan, Prof. Dr. Başak İpekoğlu, Prof. Dr. Hasan Böke
						14.00-14.15 Soru-Cevap
						14.15-14.45 Kahve Arası
					

				

				
					
						14.45-17.30 PANEL: MALZEME, STANDARTLAR ve KALİTE
						Oturum Başkanı: Prof. Dr. Murat Eriç

						Özellikle son yıllarda dünyamızın ekolojik dengesinin korunmasına yönelik hemen her konu alanında küresel ölçekte alınmakta olan önlemler, çeşitliliğin ve uzmanlaşmanın her geçen gün arttığı yapı malzemesi konu alanını da yakından ilgilendirmektedir.

						Doğal çevrenin korunması amacıyla, hammaddeden sonuç ürün aşamasına kadar olan süreçte; hammadde, ürün, zaman ve işçilik kayıplarının azaltılması, enerjinin doğru kullanımı, canlı sağlığının korunması, çevresel sürdürülebilir yapım teknolojisinin oluşması, rekabet edebilir koşullar yaratılması için “yapı malzemelerinde kalite ve bağlı olarak performansın arttırılması” konusu önem taşımaktadır.

						Bu tespitten hareketle, 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi’nin son oturumu yapı malzemesi sektöründe “kalite” konusunu ele alan bir panele ayrılmıştır. Konunun daha geniş ölçekte ele alınmasının hedeşendiği bir sempozyum için “arama toplantısı” niteliği de taşıyan bu panelde, sektörde yer alan farklı uzmanlıkların bir araya getirilerek ileriye yönelik bu konuda yapılması gereken çalışmaların ana hatlarıyla belirlenmesi amaçlanmaktadır.

					

				

				
					
						Panel Katılımcıları
Neval Aksoy / Bayındırlık ve İskân Bakanlığı
Selda Başbuğoğlu / İnşaat Malz. Sanayicileri Derneği
Ahmet Hamdi Doğan / Kalite Derneği
Şadiye Gencer / Türk Standartları Enstitüsü
Selçuk Özdil / Türk Yapısal Çelik Derneği
Fatih Sayan / Türkiye Prefabrik Birliği
Ertuğrul Şen / Isı Su Ses ve Yangın Yalıtımcıları Der.
Selçuk Uçar / Türkiye Hazır Beton Birliği
					

				

				
					
						17.30-18.00 Sonuç ve Değerlendirme
						18.00-20-00 Kokteyl
					

				

			

		

	

	
		
			sektörden
			Yapılarda Yalıtım Teknolojileri
		

		Yapılarda Yalıtım Teknolojileri Haluk Hazneci 

		Yalıtım, yaşadığımız mekânları ısı, su, ses ve yangın gibi etkenlerden koruyan sistemler bütünüdür. Türkiye’de yalıtım kuralları TS 825 ile belirlenmiştir. Bu standartta yapılarda yalıtım 4 ana başlık altında toplanmıştır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 16]
		
		
				Isı Yalıtımı

				Su Yalıtımı

				Yangın Yalıtımı

				Ses Yalıtımı

		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 16]
		
		1- Isı Yalıtımı

		Türkiye, iklimlerine göre 4 bölgeye ayrılmıştır ve her bölge için ayrı kriterler saptanmıştır. Bu kriterler çerçevesinde her bölgenin koşullarına göre yalıtım değerleri belirlenmiştir. Bu değerler aşağıdadır.

		
			Birinci bölgede U= 0.70
			İkinci bölgede U= 0.60
			Üçüncü bölgede U= 0.50
			Dördüncü bölgede U= 0.40
		

		U katsayısı dış duvarlarda “Toplam Yalıtım Oranı”nı ifade etmektedir.

		Dış duvarlarda kullanılan her malzeme yalıtıma katkı sağlayan bir katman olarak değerlendirilmelidir.

		TS 825’de bu katmanlarla da ilgili kriterler belirlenmiştir. Ara katmanlarda doğru malzemeler kullanılmadan, yalıtım değerlerini sadece tercih edilen ısı yalıtım malzemesine yüklemek yanlış bir uygulamadır. Ara katmanlardaki her malzeme TS 825 kriterlerine göre seçilmelidir. Böylece yalıtımda kullanılacak malzeme seçimindeki alternatifler çoğalacaktır. Yalıtımda sadece (λ) Lamda Katsayısının (Isıl İletkenlik Katsayısı) düşük olmasına göre yapılacak yanlış seçimler yapılarda farklı komplikasyonlara neden olmaktadır. Çünkü iyi bir ısı yalıtım malzemesinde olması gereken tek etken lamda katsayısı değildir. Tercih edilen malzemede buhar difüzyonu, su iticilik, yangın dayanımı, akustik konfor değerleri, basınç dayanımı, uzun ömürlü olması topluca göz önüne alınmalıdır. İşte bu noktada malzeme seçimi ön plana çıkmaktadır. Seçilecek malzeme yukarıdaki kriterlerin tamamını veya büyük bir bölümünü tek başına karşılayacak özelliklerde olmalıdır.
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		2- Su Yalıtımı

		Yapılar yağmur sularının ve yeraltı sularının etkilerinden korunmalıdır. Yağmur suları açık teraslar ve çatı dere ve inişlerinden binaya girmeye çalışır. Su yalıtımında yapılacak en doğru işlem öncelikle suya yol göstermek ve akıntı flaplarını doğru uygulamaktır. Böylece suyapıya zarar vermeden yağmur kanalınayönelir. Beton ve flaplar tek başına suiticilik vasfına sahipolmayabilir, bu nedenle flap ve betonyüzeyine membran veya sürme esaslı su yalıtım ürünleri uygulanır. Bu uygulamalarda her ne kadar buhar dengeleyiciler kullanılsa da su yalıtımının sağlanmasına rağmen buhar geçişleri çok sağlıklı olmaz. Bu konuda yapılması gereken en doğru yalıtım metodu su yalıtımını kristalize katkılarla beton ve flaplarla doğrudan çözmektir.

		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 16]
		
		3- Yangın Yalıtımı

		Yapılarda yangın yalıtımı aranması gereken en önemli unsurların başında gelmektedir. TS EN 13820’de yapılarda kullanılacak yalıtım malzemelerinin içermesi gereken organik madde oranı maksimum %1 ile tarif edilmiştir. Döşemeler, yangın duvarları ve dış duvarlarda kullanılacak malzemeler 90 dakika süre ile minimum 500oC’ye dayanmak zorundadır. Yalıtımda kullanılacak malzemelerde de bu kriterler aranılmalıdır.
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		4- Ses Yalıtımı

		TS 825 kapsamında ses yalıtımı,yalıtımın dördüncü ayağı olarakaranan bir niteliktir. Bu kapsamdaduvar katmanlarının toplamında51 desibellik bir ses yalıtım değeriaranır. Ara katmanlarda kullanılanmalzemeler ile mevcut standartlarkalamak mümkün değildir. Dolayısı ile ısı yalıtım katmanı olarak kullanacağımız üründe ısı yalıtım özelliği kadar ses yutma özelliği de aranmalıdır.

		

		Doğal Yalıtım Ürünleri Nelerdir?
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		Geleneksel Türk mimarisi geçen yüzyıllardan bu yana taş, kerpiç, volkanik cüruf v.b. doğal malzemeler kullanarak yalıtımın dört ayağını başarı ile çözmüştür. Günümüzde doğal yalıtım malzemeleri sektöründeki gelişmeler geleneksel çözümleri modern üretim teknolojileri kullanarak tasarımcıların hizmetine sunmaktadır. Son elli yıldan bu yana gelişmiş batı ülkeleri doğal bir yapı malzemesi olan perliti bu sektörde başarı ile kullanmaktadır. Ne yazık ki dünya rezervlerinin %76’sı ülkemizde olan bu kaynakları bizden önce keşfetmişlerdir. Ancak son yıllarda ülkemizde çevre bilincinin gelişmesine paralel olarak girişimciler doğal yalıtım ürünlerine ciddi yatırımlar yapmış ve sektörümüze yeni doğal yalıtım ürünleri kazandırmıştır.

		Doğal Yalıtım Malzemeleri ile Alternatif Yalıtım Malzemeleri Arasındaki Farklar

		1- Malzemelerin Yönetmeliklere Uygunluğu

		Yapı sektörü ülkemizde en hızlı gelişen sektörlerin başında yer almaktadır. Geçen zaman içinde bu büyüme yapı malzemelerinde aranması gereken standartları da beraberinde getirmiştir. Artık ülkemizde yapılarda kullanılacak bütün yapı malzemelerinin bir standardı vardır. Bu standartlar, tuğladan gazbetona, çividen yalıtım sektöründe kullanılan tüm ürünlere kadar TSE tarafından belirlenmiştir. Yalıtımda kullanacağımız bütün ürünleri seçerken, bu kriterlere dikkat etmeliyiz.

		Ancak TSE standartları Alman DIN standartlarından aynen alınırken ülkemizde yürürlükte olan bazı diğer yönetmeliklerle ters düşmüştür. Örneğin Yangın Yönetmeliği bazı ürünlerin, iki kattan fazla olan yapılarda kullanılmasını yasaklarken, TSE 825 aynı konuda farklı değerleri uygulamaktadır.

		Malzeme seçiminde yönetmelikler farklılıklar da gösterse de meslek adamları ve uygulamacılar bu farklılıkları, kişisel çıkarları yerine tüketiciler adına kullanmalıdır. Birtakım ürünlerin kullanımına yasalar şimdilik izin verse de kamu vicdanı adına bu ürünlerin kullanımında sorumluluk taşınmalıdır. Yasal düzenlemelerin bu ürünlerin kullanımı batılı ülkelerdeki gibi yasaklaması zaman içinde beklenmektedir.

		2- Malzemelerin İnsan Sağlığına Uygunluğu

		Yaşadığımız mekânlar, insanların kullanımı için yapılmaktadır ve insan ömrünün yarıya yakın bölümü binalarda geçer. Bu nedenle yapılarda kullanılacak malzemeleri seçerken dikkatli olunmalı ve insan salığına zararlı ürünler kullanılmamalıdır. Maalesef sektörümüzde konulan bütün standartlara ve yasalara rağmen, bilerek veya bilinçsizce insan sağlığına uygun olmayan ürünler kullanılmaktadır. Özellikle ısı yalıtım sektöründe stren türevi içeren ürünlerin kullanımı son derece yaygındır. Strenin kanser yapıcı özellikleri tıbben kabul edilmiş olup canlılarda tür değiştirici özelliğe sahip olduğu bilinmektedir. Lifli yalıtım malzemelerinde ise phenol formaldeit kullanılmaktadır. Ürünlerin içeriğinde % 5-7 oranında kullanılan bu ürünler çevre ve insan sağlığı için büyük tehlikeler oluşturmaktadır. Özellikle CFC (Chloroşuorocarbon) içeren ürünler zehirlilik testinden geçememiş olmasına rağmen yalıtım malzemeleri satan firmaların vitrinlerinde yer almaktadır. Daha pek çok malzeme çeşitli zararlı kimyasallar içermektedir.

		Doğal yalıtım malzemeleri, doğal olmaları, buhar difüzyonu yapması, radyasyon içermemesi, ses yutuculuk özelliği, su geçirmezliği, yangına dayanımı ve hijyen özellikleri ile değerlendirildiğinde insan sağlığına uyumlu malzemelerdir.

		3- Malzemelerin Yapı Sağlığına Uygunluğu ve Hijyen

		Yapılar inşa edilmekte, yaşamakta ve günü gelince yıkılmaktadır. Bu süre boyunca insanları barındırmaktadır. Bu yüzden yapıların ne kadar sağlıklı olduğu ve insan sağlığına ne kadar hizmet ettiği önemlidir. Stren türevi ürünler yapı sağlığına zarar vermektedir, çünkü uygulamanın yapılmasından bir süre sonra su ve nemden dolayı kütlesini kaybettiği ve jelleştiği için yapının dış duvarları ile aralarında boşluk oluşur. Oluşan boşluklarda bakteri üretimine neden olmaktadır. Bu bölgelerde oluşan bakteriler ve aşırı nem hem betona ve hem de betonun içerisindeki çeliğin korozyona uğramasına neden olur. Ayrıca stren türevi yalıtım ürünleri zararlı kemirgenlerin üremesi ve yaşaması için ideal ortamlar yaratmaktadır. Örneğin bir gökdelenin yirmi sekizinci katında rastlanan farelerin, o binanın dış cephe yalıtımında kullanılan stren türevi ürünlerden beslenerek, kemire kemire o kata kadar ulaştığı tespit edilmiştir.
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		Doğal yalıtım malzemeleri ise su geçirmez, kütlesini kaybetmez, bakteri üremesi veya kemirgenlerin yaşaması için uygun ortamlar yaratmaz. İnsan sağlığına olduğu gibi binaların da sağlığına uygundur.

		4- Kyoto Sözleşmesi ve Çevresel Değerlendirme

		Kyoto Protokolü küresel ısınma ve iklim değişikliği konusunda mücadeleyi sağlamaya yönelik olarak, Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi içinde imzalanmıştır. Bu protokolü imzalayan ülkeler, karbondioksit ve sera etkisine neden olan diğer beş gazın salınımını azaltmaya söz vermişlerdir. Bu sözleşmeyi imzalayan ülkeler 2012 yılına kadar sera gazı salınımlarını 1990 yılı seviyesinden ortalama %5 aşağıya çekmek zorundadırlar. Türkiye de bu sözleşmeyi imzalamış ve sera gazı salınımını azaltmak için gerekli düzenlemeyi yapacağı taahhüdünü vermiştir.
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		Stren polimerinin kimyasal prosesle şişirilmesi sırasında yüksek miktarlarda sera gazı oluşur ve kullanımı sırasında da bu salınım devam ederek çevreyi ve insan sağlığını tehdit eder. Avrupa ülkelerinde hem üretimi ve de kullanımı yasaklanmıştır. Türkiye’de de insan sağlığını korumak, çevreyi korumak ve Kyoto Sözleşmesi taahhütlerini yerine getirmek için bazı düzenlemelerin yapılması beklenmektedir.

		Doğal yalıtım malzemelerinin hem üretimi sırasında ve hem de kullanımı boyunca sera gazı salınımı olmaz.

		5- Yangın Sınıfı

		TS EN 13820’de yapılarda kullanılacak yalıtım malzemelerinin içermesi gereken organik madde oranı maksimum %1 ile tarif edilmiştir. Bir malzemenin A1 sınıfı olabilmesi için 2 saat süre ile 500 dereceye maruz kaldığında kütle kaybı % 1’in altında olmalıdır. Bu açıdan bakıldığında stren türevi malzemeler A1 veya A2 sınıfına giremez. Üstünde kaplama da olsa bu durum değişmez, 68 derecede gazlaşır. Hızlı bir yanma ile gaza dönüşür ve ortada kütle kalmaz, yüksek oranda karbondioksit saldığı için boğucu ve zehirleyici etkisi vardır, su ile sönmez, yangın köpükleri ile de zor söner.

		Doğal yalıtım malzemeleri A1 sınıfındadır. Yüzeye açık alev geldiğinde alev geciktiriciliği çok yüksektir. Isıyı ileriye transfer edebilmesi için her 1 mm için artı 170 derecelik bir ısı artışı gerekir. 800-1000 0C bile yapısal bozulma olgusu göstermez.

		6- Su Yalıtımı

		Isı yalıtım malzemelerinin en temel özelliği ısı iletim katsayılarının düşük olmasıdır. Bu özellik malzemelerin bünyesinde bulunan durgun hava, kılcal aralıklar veya gözeneklerden gelir. Stren türevi yalıtım malzemeleri su ile temas ettiklerinde bünyelerine su emerler. Bunun sonucunda malzemelerin ısı iletim katsayıları düşer, yani ısı yalıtım özellikleri bozulur. Isı yalıtım katsayısının düşmesi bir yana, yalıtım malzemesinin insan sağlığı ve bina sağlığı düşünüldüğünde suyu emmemesi gerekir.

		Doğal yalıtım malzemelerinde yapılan “Kılcal (Kapiler) Su Emme Katsayısı Analizi” sonuçları sıfıra yakındır.

		7- Ses Yalıtımı (Akustik Konfor)

		Stren türevi malzemelerle ses yalıtımı 4 desibel civarındadır, yeterli konforu sağlamaz. Doğal yalıtım sıvasında ise her bir cm kalınlık için 11-17 desibel civarında bir ses yalıtımı sağlanır.

		8- Buhar Difüzyon Direnci (Binanın Nefes Alması)

		Stren türevi nefes almayan ürünlerle yapılan yalıtımlar sonucu binalarda yüksek oranda nem birikimi olmaktadır, bu oluşum insanlarda akciğer hastalıkları, romatizmal hastalıklar ve daha birçok rahatsızlıkların oluşumuna sebep olmaktadır. Temiz ve doğal ürünlerle tasarlanan yapılar, nefes alan binalar insan sağlığı için uygundur.

		9- Radyasyon Değerlendirmesi

		Dünya sağlık örgütü yapılarda kullanılacak malzemelerin üzerinde taşıyabileceği radyasyonla ilgili kriterler oluşturmuştur. 0-370 bekerel radyasyon içeren malzemeler yasal kabul edilmektedir. 370-720 bekerel radyasyon taşıyan ürünlerin kullanımına içerisinde insan bulunmayan yapılarda izin verilir. Bu limitin üzerinde radyasyon taşıyan ürünlerin yapılarda kullanılması kesinlikle yasaktır. Ancak maalesef ülkemizde bünyesinde 1000 bekerelin üzerinde radyasyon taşıyan ürünler kontrolsüzce üretilmekte satılmakta ve kullanılmaktadır.

		Doğal yalıtım malzemelerinde radyasyon riski yoktur.

		10- Malzeme Ömrü

		Yapıların ana malzemesi betondur. Betonun da hesaplamalara göre yüz yıllık bir ömrü vardır. Bu durumda seçilecek bütün ürünlerin yaklaşık beton ömrüne sahip olmaları gerekir. Doğal yalıtım malzemelerinin ömürleri bina ömürleri ile özdeştir. Özellikle dış cephede kullanacağımız ürünlerin binanın yapısal özelliklerini koruması açısından çok dikkatle seçilmesi gerekir. Bu tür malzemelerde aranan bir başka kriter ise malzeme fonksiyonlarını zaman içerisinde performans anlamında kaybetmemesidir. Maalesef günümüzde kullanılan bazı yalıtım ürünleri palyatif anlamda tercih edildiği için kullanım ömürlerini kısa zaman içerisinde kaybetmektedir.

		11- Binada Oluşan Isı Köprüleri ve Isı Yalıtım Katsayısı (W/mK)

		Stren türevi ürünler piyasada plaka şeklinde satılmaktadır. Uygulamalara bakıldığında 1 M2 için 8 adet dübel atılır. Ayrıca plakalar arasındaki boşlukları kapatmak için de mineral sıva kullanılır. Dübel ve mineral sıva, bina ile mantolama ürünü arasında ısı köprüsü oluşturur. Oluşan ısı köprüleri ile ısı yalıtım katsayısı hesabı değişir. Bu hesaplama yöntemi TS EN ISO 6946’da belirtilmiştir. Bu durumda beyan edilen ısı yalıtım katsayısı ile gerçek ısı yalıtım katsayısı arasında ciddi farklar oluşur. Doğal yalıtım sıvaları yekpare olarak binaya uygulanır ve ısı köprüleri oluşmaz, beyan edilen ürün lamdası aynı zamanda uygulama lamdasıdır.

		12- Dübel Tutuculuk

		Stren türevi yalıtım malzemeleri ile yapılan birçok uygulamalarda dübel boyu, stren türevi malzeme, file, sıva gibi katların toplam boyunu ucu ucuna karşılar ve binaya çok az bir boyla tutunur. Bu nedenle özellikle binaların üst katlarında rüzgâr yükleri nedeniyle dübeller atar, plakalar bu yüzden kopar. Doğal yalıtım sıvasında dübel kullanılmadığı için bu tür bir problem oluşması mümkün değildir.

		13- Yapının Fiziksel Özelliklerine Gösterdiği Uyum

		Ülkemizde yapı sektörü betonarme yapı sistemleri üzerine yoğunlaşmıştır. Bu durumda beton ile birlikte kullanacağımız diğer ürünlerin tümünün ısıl genleşme farklılıklarında betonla aynı davranışı göstermesi gerekir. Farklı davranışlar zaman içerisinde yüzeysel sürtünmelerden dolayı malzemelerin birbirinden kopmasına ve dökülmesine sebep olur. Bu durumda özellikle teras yalıtımı ve dış cephe yalıtımlarında kullanılan malzemelerin çimento bazlı olmasına dikkat edilmelidir. Genleşmeye sebep olan ana kütle olduğu için dış yalıtım katmanlarda kullanılacak malzemelerin genleşme ataletini önlemek için az da olsa elastometrik karakter taşımaları gerekir. Yalıtım sektöründe bu tür doğal ve bağ yapısı itibari ile elastometrik ürünleri bulmak mümkündür.

		14- Uygulama Kolaylığı

		Yapılarda kullanılan yalıtım ürünlerinin uygulaması kolay ve pratik olmalıdır. Bu pratiklik zaman ve işçilik anlamında ekonomi sağlayacaktır. Aynı yüzeyde yalıtımın dört ayağı için sekiz kat malzeme kullanmak yerine bu işlemi iki kat ile başarmak günümüzde yenilikçi doğal yalıtım malzemeleri ile mümkün olmaktadır.

		15- Malzemenin Sağladığı Toplam Ekonomi

		Ülkemizde yapı sektöründeki rekabet, maliyetler açısından yanlış malzeme seçimlerine neden olmaktadır. Başlangıçta ekonomik olduğu gerekçesi ile tercih edilen stren türevi malzemeler kısa zaman içerisinde mukavemet ve performansını kaybetmektedir. Özellikle markalaşma yolunda ilerleyen büyük inşaat firmaları bu hataya düşmektedir. Bu bağlamda kullanılacak yalıtım malzemelerinin seçiminde esas kriter maliyetleri birkaç puan yüksek de olsa uzun yıllarda fiziksel dayanımını ve fonksiyonel performansını kaybetmeyen ürünleri seçmek olmalıdır. Örneğin beş yıl ömrü olan bir malzeme ile malzemenin fiyatı 10 TL ise, ömrü yapı ömrü ile özdeş olan bir malzemenin fiyatı 10 TL ile mukayese edilmemelidir.
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		Yalıtımda kullanılacak ürünlerin fonksiyonları açısından seçimleri tamamen mimar ve tasarımda emeği bulunan kişilerin başarısı ve başarısızlığıdır. Tasarımda malzeme tercihi yaparken farklı fonksiyonları farklı malzemelerle katman katman yapmak yerine, tek başına farklı işleri bir seferde yapabilen ürünleri seçmek tasarımcının başarısıdır. Örneğin bir mantolama detayı oluştururken, aynı yüzeyde ısı yalıtımı için bir malzeme, ses yalıtımı için bir başka malzeme yüzey ve yangın dayanımı için yine bir başka malzeme seçmek yanlıştır. Tasarımcı bu noktada malzeme bilgisi ile öyle bir ürün seçmelidir ki tek malzeme ile bütün sorunlar çözülebilsin. Aksi halde aynı yüzeyde kullanılan farklı malzemeler ısıl ve yüzeysel gerilim farklılıklarından dolayı farklı davranışlar gösterir. Böylece yapının bu yüzeydeki ömrü azalırken işçilik hatalarından oluşacak riskler ve maliyetlerde artacaktır. Bu açıdan yalıtım ürünlerinin seçiminde en önemli kriterlerden biri, birçok fonksiyonu tek başına yapabilen ürünleri tercih etmektir.
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		Perlitli Yalıtım Sıvaları: çimento esaslı, hafif, çok yüksek ısı yalıtım özelliğine sahip, su itici (Hydrofobik), nefes alan, yanmayan, yanmamasının ötesinde (F 120) kategorisinde yer alan (F120) yapıyı 120 dakika süre ile yangının etkilerinden koruma özelliği) ve tek katta uygulanan özel bir yalıtım sıvasıdır. Özellikle tek katta uygulanıyor olması, uygulamada zaman tasarrufu sağlamaktadır.

		Perlitli Yalıtım Şapları: zemin şapları 600 kg.m3 yoğunluktadır. Klasik şaplar 150 kg/m3 ağırlıkla uygulanmaktayken perlitli yalıtım şaplarında bu 36 kg/m3 ye düşmektedir. Böylece binaya gelen ağırlık dört kat daha azalmaktadır. 6 cm. kalınlığında uygulandığında binada katlar arasında 66 desibel ses yalıtımı sağlanmaktadır. Binalarda uygulaması zorunlu olan yangın yönetmeliği gereğince döşemeler yangına karşı korunmaktadır.

		
			Haluk Hazneci, İnşaat Mühendisi, Çullas Dış Tic. A.Ş.
		

		
			Insulation Technologies in Buildings

			Traditional Turkish architecture has successfully offered solutions to the four components of insulation by using natural materials, including stone, adobe, volcanic clinker, etc. in the course of history. Today, advances in the industry for natural insulation materials make traditional solutions available for designers by using modern production technologies. Industrialized Western countries have been successfully using perlite, a natural building material, for half a century. Unfortunately, they discovered this mineral before us in spite of the fact that we have 76% of global reserves. But, entrepreneurs have made significant investments in natural insulation materials in parallel with an increase in awareness on the environment and are now offering new natural insulation products in the industry.Selection of products to be used for insulation in terms of their functions will show whether or not architects and people involved in the design process have been successful or failed. One of the key criteria in the selection of insulation products is to prefer multi-functional products.

		

	

	
		
			sektörden
			Çevre Ve İnsan Sağlığı Açısından Alçı
		

		Çevre ve İnsan Sağlığı Açısından Alçı AlçıDer 

		Binalar bir yapı organizmasıdır. Yapı organizmaları içlerinde barındırdıkları insanlar ile bir uyum ya da uyumsuzluk ilişkisi içindedirler. Yapı vücudumuzu saran bir deridir. Bizi kuşatan üçüncü bir deri olarak himayesinde yaşadığımız, yaşamsal ve çalışma eylemlerimizi gerçekleştirdiğimiz iç mekânlardaki iklim faktörü, sağlığımızın birincil koşulları arasında olup, günümüzde eski zamanlara göre çok daha önemlidir; çünkü bugün kullandığımız çağdaş yapı malzemelerinin iç mekânlarda yol açtığı toksik kirlenme, dış hava kirliliğinden daha zararlıdır.

		Modern yapı malzemelerinin zehirli terlemeleri ve açığa çıkarttıkları radon ve toksit bileşimleri, iç mekânlarda sürekli bir hava değişimini bugün artık zorunlu kılmaktadır. Önce beyin hücrelerinin zarar gördüğü iç mekândaki malzemeden kaynaklanan bu smog, solunum güçlüklerine, performans düşüklüğüne, enfeksiyonlara karşı zayıf düşmeye, akut ve kronik hastalıklara ve psikolojik sorunlara neden olmaktadır. Smogdan kaynaklanan koku yoluyla ayrıca insanın refah sezisi zedelenmektedir.

		Yalın halleriyle ahşap, kerpiç, kiremit, kireç, yün, mantar ve alçı gibi doğal malzemelerin sağlığa zararlı toksik atıkları olmadığı gibi, bunun ötesinde havadaki zararlı maddeleri ve gazları filtre edici ve nötürleyici özellikler de gösterirler.

		Sağlıklı yapı malzemeleri aynı zamanda yaşamsal fonksiyonlar da üstlenmektedir. Sayısız hastalık doğru malzeme seçimi yardımıyla ve ulaşılan ihtiyatlı bir sağlık politikası sayesinde önlenebilir. Yaşantımızın yaklaşık %90’ını kapalı yapay mekânlarda geçirdiğimize göre, ekosisteme ve insan doğasına uygun sağlıklı bir ortama en çok burada, yani yapılarda gereksinim duymalıyız. Yaşamlarımızda çağlar boyu ucuz, sağlıklı ve az enerji tüketerek şekil verme olanağını sağlamış olan alçı, ekolojik ve biyolojik bilançosu açısından değerlendirildiğinde, çağdaş ve gelecek kuşaklara devredilebilir bir yapı malzemesi olarak karşımıza çıkmaktadır.

		Ülkemizde üretilen yapı malzemelerinin performansının ve kalitesinin arttırılması, minimum enerji sarfı ile yapı yapma olanaklarının araştırılması gerekmektedir. Özellikle kalsiyum sülfat ham maddesi yönünden zengin bir rezerve sahip olan ülkemizde, alçı ve alçı türevli malzemelerinin kullanılması yapı sektörü açısından önemli bir konudur.

		Alçı yeni keşfedilen bir malzeme değildir. Günlük kullanımdan uzak kalmış ve yaşam alanlarımızda gerektiği kadar yer alamamıştır. Hâlbuki bu değerli malzemenin tarihte çok eskilerden beri yapı elemanlarında bağlayıcı malzeme, sıva olarak ve süsleme gibi değişik amaçlarla kullanıldığı bilinmektedir. Ancak son çalışmalar, alçının inşaat sektöründeki hemen her alanda yeniden kullanım alanı bulup yeni keşfedilmiş gibi rağbet gördüğünü ortaya koymaktadır.

		Alçı taşı, dünyanın varoluşundan bu yana bulunan ve düşük yoğunluktaki bir taştır. İşlendikten sonra çok çeşitli kullanımı olan taş, bugün dünyanın birçok yerinde konut ve işyerlerinin duvar ve tavanlarında kaplama malzemesi olarak kullanılmaktadır.

		Ülkemizde yapı malzemelerinin çok pahalı olduğu günümüzde, yapılarda alçı kullanımı, üstünlükleri ve üretim olanaklarının araştırılıp geliştirilmesi ülke ekonomisi için önemlidir. Buda ancak kendi hammadde kaynaklarımızdan yararlanarak, bunların yapıda daha yüksek oranda ve rasyonel biçimde kullanımlarını sağlamakla gerçekleşir. Bunun için öncelikle alçının bilinmesi gerekmektedir.
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		Alçının Tanımı

		Alçı kimyasal bileşimi CaSO4 . 2H2O olan jipsin, yaklaşık olarak yarım molekül kristal suyu kalacak şekilde kızdırılarak suyunun uçurulması ve öğütülmesi ile elde edilen ve su ile karıştırılınca, tekrar katılaşarak bağlayıcılık özelliği kazanan bir yapı malzemesidir.

		Alçının Yapıda Kullanımı

		Alçı, tarih boyunca çeşitli amaçlarla her tür yapı tipinde kullanılmış değerli bir yapı malzemesidir. Hatta yapıdaki kullanım yeri ve amacına göre, diğer malzemelerle birlikteliğinde çok daha üstün nitelik kazanır ve kazandırır. Alçının yapıda kullanım yeri, şekli ve önemi fazladır. Temel yapı bağlayıcılarından ve en önemlilerinden biridir. Bağlayıcılıktan başka çok farklı alanlarda kullanımı vardır.

		
				 Harç olarak karma malzeme olabildiği gibi farklı bir malzemenin katkısı olabilir veya bir başka malzemeyi katkı olarak bünyesine alabilir. Bu şekilde bazı kullanımlar için zayıf özelliklerini iyileştirmiş veya başka bir malzemenin fiziksel veya kimyasal özelliklerini olumlu yönde geliştirmekte rol almaktadır. Bir anlamda alçı iyi bir katkı malzemesidir.

				 Yapı elemanı olarak, özellikle taşıyıcılık görevi olmayan elemanlarda, kalıplanarak yerinde veya genellikle prefabrike elemanlar şeklinde yapıda yer alabilir.

				 İnce yapı elemanları bir başka boyutta bitirici malzeme.

		

		Alçının Yapıda Kullanımında Olumlu Özellikleri

		
				 Farklı malzemelerle birlikte kullanıma olanak sağlar.

				 Yangına karşı dayanımlı bir malzemedir.

				 Isı tutuculuk özellikleri ile yapı fiziği açısından uygundur

				 Yapı yükünü artırmayan, hafif bir malzemedir.

				 Çevre ve ekolojik mimari anlayışında uygun niteliklere sahiptir.

		

		İnsan Sağlığı Açısından Olumlu Özellikleri

		
				 Nefes alan bir malzemedir.

				 Estetik ve psikolojik yönden kullanım avantajları sağlar

				 Elemanların yüzey, renk, doku, biçim, renk değişimi çeşitliliği olanakları sağlar.

				 Mekânların esnek kullanımı sağlayan bölücü elemanlar yapımına olanak verir.

				 Mimaride, esneklik ve değişebilirlik olgusunda pratik parça üretimini sağlar.

				 Kaynağından çıkarılması ve taşıması kolaydır.

				 Ekonomiktir.

				 İşçilikte avantaj sağlar.

				 Diğer malzemelerle birlikte yer alırken uyum kolaylığı sağlar.

				 İç dekorasyonda ve bitirme işlerinde vazgeçilmez bir malzemedir.

		

		Alçı elemanlarının kimyasal yapısı, boşluklu dokusu nedeniyle yapıya ve insan sağlığına birçok faydalar sağlamaktadır. Bunlar;

		Isı Tutuculuk

		Alçı, ısı iletimi bakımından ahşaba yakın bir malzemedir. Boşluklarında hareketsiz bir hava bulundurur ve ısı iletmesi, kireç, beton veya manyezi harcına oranla düşüktür. Özel olarak üretildikleri zaman ısı iletkenlik katsayısı bir hayli azalmaktadır. Alçı elemanlarının ısı iletkenliğinin uygun olması, çevrelediği mekânda konfor hissini ve ısıtmada enerji tasarrufu sağlar.

		Ateşe Dayanıklılık

		Alçı, anorganik bir malzeme olduğu için yanmaz. Bir yangın anında alevle karşılaşan alçı elamanının boşluklarındaki nem ile bünyesindeki kristal suyu, ayrıştırmak için ısı enerjisinin büyük bir bölümünde absorbe eder. Ayrışan ve buharlaşan su, alev ile alçı eleman arasında bir buhar tabakası oluşturur. Suyun buharlaşma süresince alçı elemanın yüzeyinde sıcaklık 140c’nin üzerine çıkmaz. İki saat ateşle karşılaşan 15cm kalınlığında bir duvar elemanın dış yüzeyinde sıcaklık 1000c olduğu halde, iç yüzey sıcaklık ancak 55c civarında bulunmaktadır.
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		Nem Düzenleyici Etkisi

		Kapalı bir hacimde bulunan su buharı, hacmi çevreleyen yapı elemanlarının birçoğunda bozulmalara neden olmaktadır. Alçı, ısı iletkenliğinin düşük olması nedeniyle, yalnız çiğlenmeyi geciktirmekle kalmaz, aynı zamanda boşluklarında önemli oranda ortam nemini ve kondansasyon suyunu absorbe ederek, iç hacimde rölatif rutubetin azalmasını sağlar. Alçı ortamdan aldığı nemi nem oranı düşünce geri verir.

		Ses Düzenleyici Etkisi

		Alçı yapı elemanı, çok küçük boşluklar içermesi nedeniyle üzerine gelen ses dalgalarını azaltarak yansıtır. Özellikle akustik amaçlarla üretilmiş elemanlar yardımıyla, hacim içinde ses düzeni ve hacimler arasındaki ses geçişi, iyi bir şekilde kontrol edilebilmektedir. Bu alanda yapılan araştırmalarda, alçı elemanlarla yapılmış bir duvar tertibinde, 700 Hz’lik bir sesi % 50 ye kadar yuttuğu bu tertibe bilinen lifsel malzeme eklendiğinde % 90’a varan bir ses yutuculuğu sağladığı ortaya çıkmıştır.

		Yukarda sayılan tüm bu özelikleri ile alçı “yapı biyolojisine uygun nitelikte bir malzemedir” denilebilir. 

		
			AlçıDer
		

		
			AlçıDer: Türkiye Alçı Üreticileri Derneği ülkemizde alçı ve alçı türevlerini üreten kuruluşlar tarafından 1995 yılında kurulmuştur. AlçıDer, Avrupa Alçı Üreticileri Derneği Eurogypsum’un asli üyesidir.
		

		
			Plaster in Terms of the Environment and Human Health

			Buildings are actually building organisms which may or may not be in harmony with people living in those buildings. A building is a skin wrapped around our body. Climate in internal spaces which protect us as a third layer of skin surrounding us and used for living and working is among the key requirements in terms of our health and is much more important today as compared with the past because toxic pollution caused by contemporary building materials in internal spaces is more harmful than exterior air pollution.Healthy building materials also have vital functions. Many diseases can be prevented by selecting the right material and pursuing an accessible and cautious health policy. Considering that we spend almost 90% of our lives in closed man-made spaces, we need a healthy environment consistent with ecosystem and human nature mostly in those spaces, that is to say buildings. Plaster has enabled people to form cost-effective and healthy structures with minimum energy consumption for ages. From the perspective of its ecological and biological aspects, it can be concluded that plaster is a contemporary building material which can be passed to future generations.
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			dosya
			Sağlık ve Malzeme
		

		Yapı-Sağlık İlişkisi ve Yapı Ürünlerinden Kaynaklanan Yapı İçi Hava Kirliliği Ayşe Balanlı Gökçe Tuna Taygun 

		Yapı, kullanıcıların gereksinmelerini gidermek üzere tasarlanmış ve üretilmiş bir yapma çevredir. Zamanının % 80-90ını bu çevrede geçiren kullanıcının temel gereksinmesi “yaşamını sağlıkla sürdürme”, yapının temel amacı ise insanı dış çevreden yalıtarak güvenli ve uygun bir ortam, kısaca “sağlıklı bir yaşam sunma”dır.1

		Yapının sağlıklı bir yaşam sunabilmesi tasarımcısının bu konudaki bilinci ile ilişkilidir. Bilincin oluşması da bilgiyi gerektirir. Bu çalışmada yapı ile sağlık ilişkisi tanımlanmaya çalışılarak konunun önemi vurgulanacak ve sağlığın en çok etkilendiği yapı ürünlerinden kaynaklanan yapı içi hava kirliliği örnek olarak verilecektir.

		Gereksinimler ve Yapı

		İnsanı tanımlamak, onun biyolojik, psikolojik, sosyolojik yapısını irdelemekle olabilir

		Biyolojik yapıyı, insan biyolojisinin özel inceleme alanlarından olan anatomi ele alır. Sistematik anatomi, aynı amaç için çalışan organların oluşturduğu sistemleri inceler.2 Bunlar; iskelet, kas, sinir, solunum, dolaşım, sindirim, boşaltım, üreme, hormon, bağışıklık sistemleri duyu organları ve koruyucu dış tabakadır.3

		Psikolojik yapı, öğrenme, algı, duygular, zeka, bilişsel süreçler, biyolojik gereksinmelerin davranışa yansımaları, bireylerin birbirinden etkileşimi vb. olgu ve süreçler ile ilgilidir.4

		İnsanın sosyolojik yapısı ise, içinde bulunduğu gruplar, toplumsal kurallara (norm) uyma yetisi ve geçirdiği sosyalleşme süreci ile açıklanabilir.1a

		İnsanlar birbiri ile ilişkili bu üç yapıdan kaynaklanan gereksinimleri gidermeye yönelik eylemlerini açık ya da kapalı, fiziksel ve sosyal çevrelerde gerçekleştirirler. Hem fiziksel hem de sosyal bir çevreyi içeren ve fiziksel ve sosyal bir dış çevrede bulunan yapılar (bina), kullanıcılarının biyolojik, psikolojik ve sosyolojik gereksinimlerini, ona tasarım ve üretimle kazandırılması gereken ve Tablo 1’de görülen özellikleri ile karşılar.

		Yapı ve Sağlık İlişkisi

		Yapı, kullanıcısının gereksinimlerini giderecek özelliklerde üretilmemiş, başka bir anlatımla kullanıcının yapısına uygunluk göstermiyor ise, bu durum sağlık açısından bazı sorunlara neden olabilir. Bunlar, solunum güçlüğü, göz, burun ve boğazda yanma ve tahriş, öksürük, göz sulanması, baş dönmesi, mide bulantısı, kötü koku sendromu, kusma, zehirlenme, bitkinlik, baygınlık, uyku düzensizliği, bellek yitimi, işitme bozukluğu, sinirlilik, çarpıntı, kilo kaybı, alerji, lejyoner hastalığı, akciğer kanseri, asbestosis, mezotelyoma, plevra tümörü, kalp ve dolaşım sistemi hastalıkları, görme bozuklukları, karamsarlık, gerginlik, hırçınlık, kırık, çıkık, travma, kesik, yara, yarık, soğuk algınlığı gibi biyolojik, psikolojik ya da psikosomatik hastalıklardır.

		
			
				
						Tablo 1. Yapının dış ve iç fiziksel ve sosyal çevre özellikleri.1b
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		Günümüzde, yapı ile ilişkili olan bu hastalıklar, kapsam açısından bir ölçüde birbirinden farklılık gösteren terimler ile anlatılmaktadır. Yapı Biyolojisi (Building Biology), Yapı ile İlişki Hastalıklar (Building Related Illnes BRI), Sağlıksız Yapı Sendromu (Sick Building Syndrome SBS), Sağlıksız Yapı (Sick Building), Sağlıklı Yapı (Healthy Building), Yeşil Yapı (Green Building), Çevre Dostu Yapı (Environmental Friendly Building) en çok kullanılan terimlerdir. Bu terimlerden Yapı Biyolojisi; insan ile yapı ve çevresi arasındaki ilişkileri kurarak yaşamı etkileyecek olumsuzlukları gidermeyi, yapının oluşum ve kullanımını insan sağlığı açısından yönlendirmeyi ve denetlemeyi5, Yapı ile İlişkili Hastalıklar (BRI) terimi; yapı ile ilişkilendirilen hastalıkların oluşum süreci ve nedenlerini, Sağlıksız Yapı Sendromu (SBS) ise; yapı içine girildikten 1530 dakika ile birkaç saat içinde başlayan, yapı dışına çıkıldıktan sonra 30 dakika ile birkaç saat sonra son bulan sağlık sorunlarını6 anlatmakta kullanılır.

		Dünya Sağlık Örgütü (WHO), Sağlıksız Yapı Sendromunu beş grupta tanımlamıştır.7 8

		
				 Göz, burun ve boğaz tahrişi,

				 Nörolojik ya da genel sağlık semptomları (baş ağrısı, baş dönmesi, bulantı, kusma, fiziksel ve zihinsel yorgunluk, belleğin yitirilmesi, dikkat dağılması vb.),

				 Deride kızarıklık, ağrı, kaşıntı ve kuruluk,

				 Nedensiz duyarlılık tepkileri (astım benzeri semptomlar, göz ve burun akıntısı vb.),

				 Koku ve tat duyusunda değişiklikler.

		

		Yeşil ve Çevre Dostu Yapı terimleri, yapıların hem iç hem de dışındaki canlı (insan, hayvan, bitki) ve cansız (hava, su, toprak) çevreler ile etkileşimini anlatır.

		Yapı kaynaklı sağlık sorunlarında riskler, etkilenim süresi, dozu, etkilenenin sağlık durumu, yaşı göz önüne alınarak değerlendirilir.9 Bu değerlendirmede riskin ya da sorunun yapının hangi fiziksel ve sosyal özellik ya da özellikleri ile ilişkili olduğu da önemlidir.

		Yapı İçi Hava Kirliliği

		Yapının atmosferik özelliği, hava bileşimi, hava devinimi, sıcaklık, basınç ve elektroiklimsel niteliklerini içerir. Sağlığı en çok etkileyen ve en çok araştırılan konu, hava bileşimine ilişkin niteliklerdir.

		Hava bileşiminde, her yerde toplam hacimdeki oranları aynı, azot (~%78), oksijen (~%21) ve az miktarda argon, neon, helyum, metan, kripton, hidrojen, azot oksit, ksenon, ayrıca da bulunduğu yere bağlı olarak su buharı, karbon dioksit, kükürt dioksit vardır. Dengeli olan bu bileşim, havaya karışan gaz, buhar ya da parçacık türünde maddelerle bozulur.10 Değişik kaynaklardan çıkan bu maddelerin yapı içindeki kullanıcılarla diğer canlılara zarar verecek, risk oluşturacak miktarlara ulaşmaları yapı içi hava kirliliği olarak tanımlanmaktadır.9a

		
			
				
					
							Çizelge 1. Bazı yapı ürünlerinden kaynaklanan hava kirleticileri ve neden olabileceği sağlık sorunları9b 11 12 13 14 15 16 17
					

					
							YAPI İÇİ HAVA KİRLETİCİLERİ
							YAPI ÜRÜNÜ
							SAĞLIK SORUNU
					

				
				
					
							GAZLAR
							Uçucu Organik Bileşikler (VOCs)
							Benzen
							Boya, vernik, cila, çözücüler, işlem görmüş ahşap ürünler, yapıştırıcılar, sentetik kumaşlı mobilyalar
							Baş ağrısı, yorgunluk, uykusuzluk, mide bulantısı, sinirlilik, kas zayıflığı, kan kanseri
					

					
							Formaldehit
							Yapay ahşap ürünler, boya, vernik, cila, yalıtım ürünleri, yapıştırıcılar, plastikler, ofis aygıtları, duvar kağıdı, laminat kaplamalar
							Kakosmia (kokudan rahatsız olma), göz yanması ve yaşarması, burun akıntısı, üst solunum yolları tahrişi, öksürük, nabız artışı, baş ağrısı, mide bulantısı, kusma, ishal, astım atakları, alerji tetiklenmesi, göğüste sıkışma, kalp çarpıntısı, ödem, kurdeşen, yorgunluk, huzursuzluk, uyku düzeninin bozulması, ölüm (yüksek oranda)
					

					
							Ksilen
							Döşeme kaplamaları (vinil, ahşap, halı), duvar ve tavan kaplamaları (alçı levha, sıva, duvar kağıdı), mobilyalar (sentetik kumaşlı), boya, vernik, cila, çözücüler, yapıştırıcılar, ofis aygıtları
							Solunum güçlüğü, böbrek yetmezliği, mukoza tahrişi, dolaşım bozukluğu, baş ağrısı, bulantı, yorgunluk, uyuşukluk
					

					
							Tolüen
							Döşeme kaplamaları (vinil, ahşap, halı), duvar ve tavan kaplamaları (alçı levha, sıva, duvar kağıdı), mobilyalar (sentetik kumaşlı), işlem görmüş ahşap ürünler, çözücüler, yapıştırıcılar, ofis aygıtları
							Akciğer hasarı, astım, göz rahatsızlığı, uykusuzluk, koordinasyon bozukluğu, bitkinlik
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							Zararlı Doğal Gazlar
							Radon
							Tuğla, beton, çimento, alçı ve alçı taşı, granit, kireçtaşı, mermer, agrega, doğal kum, uçucu küller
							Akciğer kanseri
					

					
							Ozon
							Ofis aygıtları, iklimlendirme sistemi, elektronik hava temizleyicileri
							Baş ağrısı, göğüs rahatsızlıkları, öksürük, astımı tetikleme, bulanık görme, solunum yolları hastalıkları, nefes darlığı
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							PARÇACIKLAR
							Lifler
							Asbest
							Çatı ve duvar levhaları, döşeme kaplaması, sıva, boru ve boya
							Asbestosis, akciğer kanseri, mezotelyoma, plevra tümörü
					

					
							Cam yünü
							Isı ve ses yalıtımı ve yangın direnimi ürünleri
							Deri ve göz tahrişi
					

					
							Taş yünü
							Deri ve göz tahrişi, üst solunum yolları tahrişi
					

					
							Bitkisel Lifler
							Lifsel levha (LDF, MDF, HDF vb.)
							Mukoza ve üst solunum yolları tahrişi
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							Nemden etkilenen ve havalanmayan yapı ürünleri
							Alerji, solunum sorunları
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							Halı, kumaş kaplı mobilyalar
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		Yapı içindeki hava;

		
				 Yapı dışındaki kirleticilerin yapı içine girmesi

				 Kullanıcının kendisi ve eylemleri

				 Yapıyı oluşturan ürünlerile kirlenir.

		

		Yapı dışındaki havayı kirletenler

		
				 Trafik (egzoz gazı ve parçacıkları)

				 Sanayi-üretim (gaz ve parçacık atıklar)

				 Isınma (atık baca gazı ve parçacıkları)

				 Doğa (bitkiler, polenler, zararlı doğal gazlar)

				 Afetler (yangın, deprem vb. sonucu çıkan gaz ve parçacıklar)

				 İnsan eylemleri (atık, temizlik vb. den kaynaklanan gaz ve parçacıklar)dır.

		

		İnsanın solunum, dolaşım, sindirim, boşaltım sistemleri ve koruyucu dış tabakasının atıkları yanında eylemleri (sigara içme, temizlik, pişirme, hobiler vb.) de yapı içindeki havanın kirlenmesine neden olur.

		Yapı İçi Hava Kirliliği ve Yapı Ürünleri

		Yapının üretildiği ürünler (gereç, parça, bileşen, öğe) ya dış etkiler (nem, sıcaklık, uygulama vb.) ya da kendi karışım, alaşım ve bileşimlerindeki gaz ve parçacıklar ile yapı içi havasını kirletebilir. Çizelge 1’de bazı yapı ürünlerinden kaynaklanan hava kirleticileri ve neden olabileceği sağlık sorunları görülmektedir.

		Sonuç

		Tasarladığı yapının sağlıklı olması her mimarın öncelikli görevidir. Mimar bu görevini, yapının dış ve iç fiziksel ve sosyal çevre özelliklerini kullanıcı sağlığı ile ilişkilendirerek yerine getirebilir.

		Yapı içi hava kirliliğinin kaynaklarından biri olan yapı ürünlerinin seçimini de yapmak durumundaki mimarın olası kirleticileri ve sağlık risklerini düşünerek karar vermesi gerekir. Bunun için yapı ürünlerinin seçiminde sağlık ve çevreye ilişkin ölçütlerin de bulunması sağlanmalıdır.
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			Interaction Between Buildings – Human Health and Air Pollution Within Buildings Resulting From Building Materials

			A building is a built environment which has been designed and manufactured in order to meet users’ needs. The primary need of a user who spends 80% to 90% of his or her time in this environment is to “lead a healthy life” while the primary objective of the building is to isolate the user from the external environment and to provide a safe and appropriate setting i.e. “a health life.” A building’s capability to provide a health life depends on the designer’s awareness on this issue which requires knowledge.This paper attempts to describe the relationship between a building and human health while highlighting the importance of the issue. It cites air pollution within buildings resulting from building materials which have serious effects on human health as an example.
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			dosya
			Sağlık ve Malzeme
		

		Hastane Mimarisi ve Hastanelerde Malzeme-Renk Seçimi Kenan Geyran 

		Hastanenin en önemli hedefi hastalıkları teşhis ve tedavi etmek ve insanları sağlıkları konusunda bilgilendirmektir. Mimari tasarım ve ona bağlı uygulamalar, hastanenin bu amacına katkıda bulunmak, performansının yükseltilmesini sağlamak içindir. Mimari tasarım yapılırken mekânların fonksiyonelliği ön planda tutulmalı, kullanıcıların (hastalar, hasta yakınları ve personel) moralini yükseltecek tedbirler alınmalıdır. Donatı elemanları (medikal ve medikal olmayan) doğru konumda yerleştirilmeli, ergonomik ölçüler sağlanmalıdır.

		Günümüzde hastaneler hastalarına en üst seviyede konfor ve hizmet sunmak üzere tasarlanmaktadır. Tasarım konseptinin odak noktası hastanın psikolojik, sosyolojik ve fiziksel özellikleri olmalıdır. Onları iyi anlamış ihtiyaçlarının neler olduğunu doğru tespit etmiş ve tasarlanmış bir hastane binası iyileşmelerine dolaylı olarak yardım edecektir. Kuruma ve personele güven duymalarına katkıda bulunacaktır.

		Hasta ve hasta yakınlarının bulunacağı mekânlar işyeri görünümünden çok, onları evinde gibi hissettirecek, sıcak, dost görünümlü, kolay algılanır ve kavranır olmalıdır.
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		Aradığı mekânı bulamayan, binanın neresinde olduğunu bilemeyen, bulunduğu ortamın sınırlarını algılayamayan, kişi kendini binanın içinde rahat hissetmez, huzursuz olur. Bölümler arasındaki bağlantıların belli bir düzen içinde olması rahat kavranabilir bir formda tasarlanmış olması önemlidir. Gelişi güzel oluşmuş hissi veren bir yapılaşma olduğundan daha karmaşık görünecek insanı ürkütüp yoracaktır. Hastaneler genel olarak zaten karmaşık bir içyapıya sahiptir ve kavranabilirliliği sağlamak oldukça zordur. Hastanenin kendi tasarım sistematiği belirli bir modüler yapıda olmalı ve bina bu modüllerin farklı tekrarlarından oluşmalıdır. Bu modüler sistem yapılacak ilave ek tesislerin oluşturulmasını da kolaylaştıracaktır.

		Öte yandan hastalara hizmet verecek personelin başarısını etkileyen unsurlardan önemli bir tanesi ise binanın kendisidir. Mekânlar personelin günlük işlerinde onların ihtiyaçlarına tam ve eksiksiz cevap vermeli fonksiyonel olmalıdır.

		Modern hastanelerde yatak başına 3-3.5 personel düştüğünü düşünürsek hastane personelinin hasta ve hasta yakınlarıyla birlikte binanın en önemli kullanıcıları olduğunu görürüz. Hizmet verenlerin iş konforunun arttırılması üretkenliği olumlu yönde etkileyecektir.

		Günümüzde hastane kullanıcılarının (hastalar, hasta yakınları ve personel) konfor ve kişiye özel olma beklentileri eskiye oranla artmıştır. Hastalar kendilerini konuk gibi hissedebilecekleri bir konaklama tesisi ortamı ve konforu aramaktadırlar. Çalışanlar ise temposu yüksek çağdaş iş ortamlarında onlara hız katan, neşe veren, yaşama sevinci aşılayan, pratik ve fonksiyonel çözümler içeren mekânlardan oluşan çevre istemektedirler. Hastane kullanıcılarına ışık, ses, ısı ve havalandırma gibi çevresel faktörlerin yeterli düzeyler de sağlanması önemlidir. Çağdaş teknolojiler bunları sağlamamızı kolaylaştırmaktadır.

		Hastaneleri diğer binalardan ayıran en temel öğelerden biride kullanıcılarının bir kısmının genellikle geçici olarak fiziksel engelli olmalarıdır. Kullanıcılarının bu özelliğinden dolayı binanın yapı elemanları farklı şekilde tasarlanmalı ve ölçülendirilmelidir. Koridorların sedye geçişlerine imkân vermesi, tutamaklı sedye bantlarının oluşturulması, rampalar, geniş kapı ölçüleri, WC’lerde tutamak teşkil etmek, basamak rıht yüksekliklerinin az olması, merdiven kol genişliklerinin minimum uygun ölçülerde olması, sedye ve refakatçinin sığabileceği büyüklükte asansör kabini vb gibi.

		Mimari ürün olarak hastane binası fonksiyonel, sağlam, ekonomik ve estetik olmalı. Renk ve malzeme seçimi hastane tasarımının önemli konularından biridir. İyi bir mimari tasarım dogru malzeme ve basarılı renk seçimleriyle desteklenirse kimlik kazanır güçlenir. Gözden kaçırılmaması gereken konu iyi bir mimari tasarımın ön şart olduğudur. Fonksiyonel olmayan ve temel tasar ilkelerine uymayan mekânlardan oluşan binalarda ne malzeme kullanılırsa kullanılsın başarılı olunamaz. Renk ve malzeme seçimi mimari tasarım sürecinin bir parçasıdır. Bunları gerçekleştirmede malzeme ve renk kararlarının önemi büyüktür. Hastanelerde malzeme seçim kriterlerini aşağıdaki gibi özetleyebiliriz:
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			F2,3 Sıcak renkler, neşe canlılık, hareket ve iştah etkisi verir (Fotoğraf International Hospital, İstanbul). Soğuk renklerin ise sakinlik rahatlık verici, dinlendirici etkileri vardır (Fotoğraf: Acıbadem Hastanesi, İst).

			

		

		Fonksiyonel

		Malzeme kullanım amacına uygun olmalıdır. Malzemenin performansıyla mekânın fonksiyonları uygun olmalıdır. Malzeme ne kadar albenili olursa olsun ne kadar sağlam olursa olsun, ne kadar ekonomik olursa olsun mekânın kulanım amacına uygun seçilmemiş ise kalıcı olamaz. Ör: Operasyon odasında emiciliği yüksek bir döşeme kaplaması kullanmak mümkün değildir. Sedye güzergâhında bulunan mekânlara ait kapı kasalarının nispeten yumuşak malzemeden yapılmaması ya da önlem alınması gereklidir.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
			F4 Sedye trafiğinin olduğu medikal alanlarda bölücü panel köşeleri darbelere karşı ek tedbirlerle korunmalıdır. Buralarda metal, polikarbon koruyucular kullanılabilir. (Fotoğraf: Medicana, Ankara).
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			F5,6 Koridorlardaki sedye bantları, hasta yataklarının bulunduğu duvarların darbelerden etkilenmeyen bir malzeme ile kaplanması duvar hasarlarını engeller. (Fotoğraflar: Medicana, İstanbul ve Dora Hospital, İstanbul)
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				F7 Fotoğraf: Medicana, İstanbul
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
				F8 BSK Konya Hastanesi
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				F9 BSK Konya Hastanesi
			
			

		

		Sağlam

		Kullanılan malzemeler ve aksesuarları kullanım sürelerinin uzunluğu bakımından değerlendirilmelidir. Ayrıca binanın ana strüktürüne uygunluğu deprem sırasındaki durumu ve davranışı araştırılmalıdır. Asma tavanlar, büyük dolaplar, ağır cihazlar, duvara asılı dolaplar ve medikal cihazlar gibi. Seçilen malzeme ne kadar fonksiyonel, albenili, ekonomik olursa olsun sağlam değilse kalıcı olamaz.

		Ekonomik

		Malzeme seçiminde sınırsız özgürlük yoktur. Seçilecek malzeme işin bütçesine göre belirli limitler içerisinde satın alınabilir. Fonksiyonel, sağlam ve estetik ama pahalı ya da bütçeyi aşan fiyata bir malzeme kullanma imkânı da yoktur. Aynı mekânda kullanılan farklı malzemelerin seçiminde fiyatı açısından da bir denge aranmalıdır. Ortalama kalitede ve fiyata seramik kaplama yapılan bir WC de çok pahalı ve lüks bir sıhhi tesisat armatürü kullanmak doğru olmayacaktır, dengesizlik yaratacaktır.
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				F10 Çınar Hastanesi, Fatsa.
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				F11 Çınar Hastanesi, Fatsa.
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				F12 Hayri Sivrikaya Hastanesi, Düzce.
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
				F13 Dora Hospital, İstanbul.
			
			

		

		Estetik

		Seçilen malzemelerin estetik olması arzu edilir. Bu genelde tasarımcının kişisel becerisine bağlıdır. Burada dikkat edilecek noktalar şunlar olabilir:

		Tekrar eden malzemelerde kurum kimliğini kuvvetlendirecek ölçüde uniformluk, sıkıcılık yaratmayacak ölçüde çeşitlilik olmalıdır. Tasarım konseptine uygun seçimler ve üretimler mekânların tümünde üslup birliği yaratarak konunun tamamında birörneklik sağlanmalıdır. Çok fazla malzeme çeşitliliği konunun dağılması, karışması gibi istenmeyen bir sonuç doğurabilir. Az malzeme çeşitliliği işin daha net algılanabilir ve bütünleşik olmasını sağlayabilir ancak sıkıcı ve tek düze olma tehlikesinide beraberinde taşır. Buradaki uygulama becerisi kişiseldir ve tasarımcının sorumluluğundadır.
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				F14 Dora Hospital, İstanbul.
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				F17 Medicana. Ankara.
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				F18 Medicana. Ankara.
			
			

		

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
				F15 Medicana, İstanbul.
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				F16 Mozaik Hastanesi, Antakya.
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				F19 Mozaik Hastanesi, Antakya.
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				F20 Dora Hospital, İstanbul.
			
			

		

		Renk Seçimi

		Beş duyumuzdan biri olan görme duyusuna hitap eder ve mekânın algılanmasında çok önemli bir unsurdur. Tasar unsurları (öğeleri), çizgi, yön, biçim, ölçü, aralık, hareket, ışık gölge, doku, renk ve değer (ton değeri) olarak özetlenebilir. Renk tasar unsurlarından sadece biridir. Renklerin insan psikolojisi üzerindeki etkileri farklı farklıdır. Genelde çocuklar parlak renklerden ve kuvvetli renk zıtlıklarından hoşlanır. Gelişmiş toplumlarda yumuşak tonlar, az gelişmiş toplumlarda daha sert tonlar ve parlak renkler tercih edilmiştir. İnsan üzerindeki etkisi bakımından renkleri iki ana gruba ayırmak mümkündür:

		Sıcak renkler: Kırmızı, turuncu ve sarı renklerdir. Neşe canlılık, hareket ve iştah etkisi verir. Bu renkteki eşyalar ve cisimler bize olduğundan daha büyük ve olduğundan daha yakın görünürler (Fotoğraf 2).

		Soğuk renkler: Mavi, yeşil ve mor renklerdir. Sakinlik rahatlık verici, dinlendirici etkileri vardır. Bu renkte olan cisimler bize olduğundan daha küçük ve uzakta olarak görünürler (Fotoğraf 3).

		Hastanelerde medikal mekânların (operasyon odaları, laboratuvar, radyoloji vb) dışında kalan mekânlarda her iki gruptan renkler kullanılmalıdır. Sıcak veya soğuk renklerden birinin egemen olması lazımdır. Hangi grubun seçileceği yukarıda açıklanan insan üzerindeki etkileri göz önüne alınarak yapılabilir. Hangi renk grubu egemen alınırsa; miktar bakımından bundan daha az olmak üzere diğer renk grubundan, bir miktarda nötr renklerden (siyah, beyaz ve gri) çeşitli tonlar düzenlemeye girmelidir. Renklerin kapladığı alanların çokluğu ile egemen olma özelliklerinin artması doğru orantılıdır. Bir renk veya renk grubunun kapladığı yüzey alanı arttıkça o renk veya renk grubu daha egemen olacaktır.

		Sıcak renkli eşyaların daha yakında ve olduğundan büyük, buna karşılık soğuk renkli cisimlerin uzakta ve daha küçük görünmeleri mekânlarda hemen etkilerini gösterir. Bir mekânın duvarları sıcak renk grubundan bir renkle boyanırsa bu mekân olduğundan daha ufak algılanacaktır. Bunun tersi olarak yine aynı mekân soğuk renk grubundan bir renkle boyanırsa bu mekân olduğundan daha geniş algılanacaktır. Eğer bir mekânın tavanı sıcak renklere ve bunların koyu tonlarıyla boyanırsa, tavan olduğundan daha alçak ve basık olarak algılanacaktır. Soğuk renk grubundan renkle ve bunların açık tonlarıyla boyanmış tavan ise olduğundan daha yüksek olarak algılanacaktır.

		Renk Tonları (Değer): Herbir rengin tasarımda farklı tonlarda kullanılması da etkileri bakımından önemlidir. Zira herhangi bir renk değişik tonlarda (değer) kullanılırsa renk tesirlerinde değişiklik olur. Birden farklı rengin ve tonlarının kullanılmasıyla yapılan çalışmalar “polikrom”, tek bir renk ve onun tonlarının kullanılmasıyla yapılan çalışmalar ise “monkrom” olarak adlandırılır. Açık tonlu cisimler uzakta koyu tonlu cisimler yakında algılanır.

		Monokrom çalışmalarda mekânların ayrıtları net olmayacağı için düşey ve yatay yüzeyler birbirine karışacak ve mekân sınırları belirsizleşecektir. Bu etki nispi bir genişlik yaratacaktır.
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				F21 Dora Hospital, İstanbul.
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				F23 Dora Hospital, İst.
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				F24 Mozaik Hastanesi, Antakya.
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				F22 Hayri Sivrikaya Hastanesi, Düzce.
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				F25 Medicana, Ankara.
			
			

		

		Hastanelerde Kullanılan Malzemeler

		Hasta bankolarının kolay çizilmeyen, darbelere dayanıklı, solmayan kaplama malzemelerinden yapılmalıdır. Banko tezgâhının pürüzsüz yazı yazmaya elverişli malzemelerden seçilmesi uygun olur. Bankonun engellilerin ve çocukların kullanımına uygun alçak bölümlerinin bulunması, aynı zamanda hemşirenin koridoru rahatça izleyebileceği şekilde tasarlanması gereklidir (Fotoğraf 7).

		Koridorlarda hastaların, engellilerin hareketlerini kolaylaştırmak için zor çizilen tutamaklı sedye bantlarının oluşturulması duvarları sedye darbelerinden koruyacaktır(Fotoğraf 5).

		Elektrik ve mekanik tesisat hastane binalarında yoğun olarak kullanılmaktadır ve tesisat imalatları bölücü duvarlar ve asma tavan içinde kalmaktadır. Bölücü duvarların içinde tesisat boşluğu olan karkaslı ve çift cidarlı malzemeden (alçıpano) olması imalatın daha rahat yapılmasını sağlayacaktır. Bu şekilde yapılan duvar ve tavan imalatları hastane binası işletmeye alındıktan sonra tadilat ve değişiklik çalışmalarını kolaylaştırır (Fotoğraf 8, 9, 10).

		İşletme sırasında tesisat da yapılacak tamirat ve revizyonlar için tesisatın yoğun olduğu bölgelerde Örn; koridor tavanlarında tavanların açılabilir, ulaşılabilir olmasını sağlayan uygun malzemelerle detay çözümleri oluşturulmalıdır(Fotoğraf 11).

		Bazen hem malzeme hem renk çözümü birlikte bir değer ifade edebilir. Örneğin Batikon renginde Kondaktif PVC zemin kaplaması yapılmış bir ameliyathanenin zemininde sürekli aynı noktalara dökülen Batikon’un bırakacağı lekeler görülmeyecektir (Fotoğraf 12).Sedye trafiğinin olduğu medikal alanlarda bölücü panel köşeleri darbelere karşı ek tedbirlerle korunmalıdır. Buralarda metal, polikarbon koruyucular kullanılabilir. Bu mekânlara ait kapı kasalarının asansör kapısı sövelerinin sedye darbelerine dayanıklı malzemeden (metal, mermer vb.) yapılması ya da önlem alınması gereklidir. Kapı kanatlarının çizilmeyen, dayanıklı malzemeden yapılması, tekmelik bölgesinin ve kanat köşelerini metal profil ve levhalarla korunması önemlidir. Çok sedye giriş çıkışının olduğu operasyon odalarının kapılarının köşe ve kenar korumalarının uygun malzemelerle yapılması gereklidir (Fotoğraf 13, 14, 15, 16). Ameliyathanelerin duvarları burada kullanılan tekerlekli cihaz, alet ve sedye darbelerine dayanıklı, kolay temizlenebilir, sıvılardan etkilenmeyen malzemelerden yapılmalıdır.

		Islak hacimlerde kullanılan lavabo, klozet, lavabo altı dolap vb. donatılar zemin temizliğinin yapılmasını kolaylaştırmak amacıyla asma tip yapılmalıdır (Fotoğraf 17).

		Bu mekânlarda kullanılan malzemeler su emiciliği düşük çizilmeyen yüzey sertliği yüksek özellikli olmalıdır. Duş bölümü hastaların rahat ulaşımını sağlamak üzere ıslak hacim zemin kotuyla aynı kotta (yükseltilmemiş) düzenlenmelidir. Buralarda kullanılan malzemelerin de su emiciliği düşük, çizilmeyen ve yüzey sertliği yüksek olmalıdır. Derzler de kullanılan malzemede aynı özellikte olmalıdır (Fotoğraf 18).

		Kontaminasyon zeminden ve havadan olmaktadır. Havalandırma tesisatıyla havadaki partikül sayısı kontrol altında tutularak engellenebilmektedir. Zeminde ise dezenfektanlı solüsyonlarla paspas yaparak kontrol sağlanmaktadır. Bu yüzden devamlı paspas yapılan mekânlarda yere oturan donatı elemanları yerine asılı, gömme ve hareketli donatı elemanları kullanarak zeminin temizliği kolaylaştırılmalıdır (Fotoğraf 19, 20, 21, 22).

		Hasta odalarında hasta yatağının park ettiği bölümün hizasında ki duvarın darbelerden etkilenmeyen bir malzeme ile kaplanması hem olası duvar hasarlarını engelleyecek hem de hasta yatağının bulunması gereken yeri işaretleyecektir (Fotoğraf 6, 23).

		Yoğun bakım, gözlem odası, özel bakım odası gibi birden çok hasta yatağının bulunduğu koğuşlarda hastaları birbirinden ayıran perdelerin ilaç, serum, kan gibi sıvılardan etkilenmeyen emiciliği düşük malzemelerden yapılmış olmalıdır. Ayrıca aydınlatma ve havalandırmayı engellememesi için üst ve alt kısımlarında yeterli boşluk bulunmalıdır (Fotoğraf 24).

		Periyodik olarak hastaneye gelip ilaç alan ve belirli bir zaman geçiren hastaların bulunduğu mekânların (kemoterapi odası) daha sıcak malzemelerle (ahşap) kaplanmış olması, dışarıyı gören manzaralı ve geniş bir pencereye sahip olması bu hastaların moralini yüksek tutmalarını sağlamaya yardım edecektir (Fotoğraf 25).

		Sağlık tesisinin fonksiyonel, sağlam, ekonomik ve estetik olması için malzeme ve renk seçimi büyük önem taşımaktadır. 

		
			Kenan Geyran, Y. Mimar
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			Hospital Architecture and Selection of Materials and Colors in Hospitals

			The primary goal of a hospital is to diagnose and cure diseases and informing people. Architectural design and related works aim to contribute to this objective of hospitals and to boost their performance. The functionality of spaces should be the main focus while designing a hospital and care should be taken to lift morale among users (patients, relatives, and staff members). Components of equipment (medical and non-medical) should be installed properly while ensuring ergonomic.

			Selection of colors and materials is one of the key issues in designing a hospital. A good architectural design would be noticeable and stand out if it is underpinned by a proper selection of materials and colors. What should be borne in mind is that a good architectural design is a prerequisite. Success cannot be achieved in buildings which are not functional and consistent with main design norms irrespective of materials used. The selection of colors and materials is a part of the process of architectural design. Decisions about materials and colors play a crucial role in the outcome.

		

	

	
		
			dosya
			Sağlık ve Malzeme
		

		Sağlık Yapılarında Yangın Güvenliği Mustafa Özgünler 

		Her zaman her yerde karşılaşabileceğimiz yangın tehdidi dünyanın bilinen geçmişiyle başlar. İlk çağlarda yıldırımların yol açtığı orman yangınlarıyla başlayan yangın tehlikesi; günümüzde, en ufak konut biriminden, büyük endüstri yapıları ve rafinerilere varana dek her yerde görülmekte ve sonuç olarak da verdiği zararlar artmaktadır. Yangının verdiği zararlar arttıkça korunma gerekliliği doğmuş ve insanoğlu çeşitli önlemler ile yangına karşı güvenli ortamlar yaratabilme çabasına girmiştir.

		Bilindiği gibi korunma mevcut bir tehlikenin yaratacağı zararlardan etkilenmemeye çalışmaktır. Yangından korunma konusunda da çok genel anlamda;

		• Bina sakinlerinin can güvenliğini sağlama,

		• Yangın başlangıçlarının çıkış ve çevresine yayılma olasılığını azaltma,

		• Yangının yaratacağı her tür maddi kayıp ve hasarları en alt düzeyde tutma,

		hareketleri yönlendiren amaçların başlıcalarıdır. Başka bir deyişle yangına karşı alınacak önlemler; yangının yayılma hızını en aza indirgemek, yangını ve yarattığı tehlikeleri denetim altında tutarak güvenli kaçışı ve müdahale olanağını sağlayacak süreyi kazanmaktır. Bu taktik savaşında binalarda kullanılan malzemelerin yangın anında davranışları çok önem kazanmaktadır. Ancak yaşanılan tecrübeler ve kazanılan deneyimler sonucunda yangınla mücadelede sadece malzeme kontrolünün yeterli olmadığı çok kısa sürede anlaşılmıştır. Kötü bir tasarımla güvenli sayılan birçok malzemenin bile tehlike kaynağı olabileceği birçok olayda görülmüştür. Bu nedenle yangın güvenliği kavramında tasarımın her aşamasında farklı önlemler alma gerekliliği doğmuştur.

		Yangından korunmada ya da yangın güvenliğini sağlamada mimarın uygulayacağı taktikler aşağıdaki gibi sıralanabilirler:

		1- Önleme Tedbirleri: Yakıt olarak, tutuşmaya neden olabilecek her şeyi kontrol altında tutarak yangın çıkmasını engelleme.

		2- İletişim: Tutuşma olduğunda, yangın başlangıcını haber vererek kullanıcıları uyarma ve söndürme sistemlerinin harekete geçmesini sağlama.

		3- Kaçış: Kullanıcı ve bina çevresindekileri, duman, zehirli gazlar ve sıcaklık etkisinden kurtulacakları güvenli yerlere ulaştırma.

		4- Zapt etme: Yangını başladığı yerde, mümkün olduğunca küçük alanlarda hapsederek bina içinde serbestçe genişlemesini engelleme.

		5- Söndürme: Yangın çıktıktan sonra binaya en az zararı vermesi için hızlı bir şekilde söndürülmesini sağlamak.
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			Amaç, taktik matrisi [1, s. 17 ].
		
		Yangın güvenlik kavramı içerisinde sağlık yapılarının ayrı bir yeri vardır ve diğer yapılara göre farklı çözümler üretilmesi gerekilen yapılar sınıfına girmektedirler. Sağlık yapılarının tümünde fonksiyonlarının gereği olarak hareketleri kısıtlı insanlar bulunmaktadır. Unutulmamalıdır ki sağlıklı olarak nitelendirilen insanlar dahi yangın, deprem gibi acil durumlarda panikten, şoktan ya da yapacaklarını bilememekten zarar görebilmektedirler. Bu durumda sağlık problemi olan insanların yangın anında güvenli kaçışlarını sağlayabilmek için çok daha özel önlemler almak gerekmektedir.

		Ayrıca sağlık yapılarında sıhhî nedenlerden dolayı kullanılan plastik esaslı bitirme malzemelerinin fazlalığı, kullanılan teknolojik ekipmanlar ve birçok yanıcı kimyasal düşünüldüğünde risk katlanarak artmaktadır. Ülkemizde her geçen gün geliştirilen “Binaların Yangından Korunması Hakkındaki Yönetmelik”te 2007 yılında sağlık yapıları ile ilgili çeşitli yaptırımlar ve tanımlar bulunmakta idi. Resmi gazetenin 09.09.2009 gün ve 27344 sayılı sayısında yayınlanan “Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelikte Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik” hükümleri içerisinde aynı hükümler korunmuş ve yatay bölümlere ayırma gerekliliği vurgulanarak “Hastanelerin ve bakımevlerinin 300 m2’den büyük olan yatılan katlarının her biri, en az yarısı büyüklüğünde iki veya daha fazla yangın kompartımanına ayrılır veya korunumlu yatay tahliye alanları teşkil edilir. Yatay tahliye alanlarının hesaplanmasında kullanıcı yükü 2.8 m2/kişi olarak dikkate alınır” hükmü eklenmiştir.

		
			
			[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
			Maltepe Süreyyapaşa Hastanesi yangını.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
			Uludağ Üniversitesi Tıp Fakültesi Hastanesi yangını.
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			Hastanelerde oluşacak bir yangında tahliye diğer binalardaki kadar kolay olmayabilir.
		
		

		

		Hastanelerde alınacak yangın güvenlik önlemlerini, İngiltere’de yayımlanan “Draft Guide To Fire Precautions In Hospitals”, “Home Office/Scottish Home and Health Department Rules” ile, Amerika için hazırlanan “The BOCA National Building Code/ USA”, NFPA 99 ve “NFPA 101”de geniş olarak bulmak mümkündür.

		Ülkemizde halen hastane yangınları yaşanmakta ve maalesef can kayıpları görülmektedir. 26.05.2009 tarihinde Bursa’da yaşanılan hastane yangınında 8 hasta hayatını kaybetmiştir. Bunun gibi ülkemizde irili ufaklı pek çok hastane yangını yaşanmaktadır. Bu durum sağlık yapılarında yangın güvenliği konusunda alınan önlemlerin ve/veya bu önlemlerin denetiminin henüz yeterli olmadığını göstermiştir. Tüm bu gelişmeler neticesinde 2010 yılında Sağlık Bakanlığı bu konunun üzerine giderek ilgili yönetmeliklere bağlı olarak hazırlanan “Sağlık Bakanlığı Yangın Önleme ve Söndürme Yönergesi”’ne göre ilgili itfaiye mercilerine ek olarak hastane ve benzeri sağlık yapıları projelerini kendi bünyesinde daha detaylı olarak incelemeye başlamıştır. 2015 yılı sonuna kadar bakanlığa ait tüm hastanelerin denetiminin bitirilmesi planlanmaktadır. Ancak tasarım aşamasında düşünülmeyen bir çok önlemin özellikle hastane binalarında büyük önem taşıyan “pasif yangın güvenlik önlemlerinin” daha sonradan bir binaya uygulanması ve binanın güvenli hale getirilmesi neredeyse imkânsızdır. Bu nedenle bu tip bir yapı tasarlanmaya başlandığında, vaziyet planı aşamasından başlayan güvenlik önlemleri bina tasarımına paralel olarak geliştirilmelidir.

		Sağlık yapılarında yaşanılan yangınlarda can kayıplarına neden olan hatalar ve projeler üzerinde yangın güvenliği açısından dikkat edilmesi gereken başlıca noktalar aşağıdaki gibi sıralanabilirler.
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			Aydın Kadın Doğum ve Çocuk Hastanesi vaziyet planında yapı adasını çevreleyen itfaiyenin kullanabileceği trafik yolları ve toplanma alanı.
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			Hastanenin normal kat planında önerilen farklı 2 yangın zonu ve kaçış güzergahları.
		
		Vaziyet Planı Aşamasında

		Tasarlanan binanın mümkünse tüm cephelerine karayolundan veya parsel içi yollar ve sert zeminlerden itfaiye ulaşımı sağlanmalıdır. Parsel iç yollarında veya sert zeminlerinde gerektiğinde ilgili itfaiyeden görüş alınarak itfaiyenin sahip olduğu müdahale araç boyutları öğrenilerek yeterli genişlik sağlanmalıdır. Bazı müdahale araçlarının kendi genişlikleri dışında kurulum için ek alana ihtiyaç duyacakları unutulmamalıdır.

		Yangın anında hastanede bulunanların bina dışında güvenli bir alanda toplanmalarını sağlayacak yeterli büyüklükte acil durum toplanma noktaları oluşturulmalıdır. Bu toplantı alanları projeler üzerinde gösterilmeli ve ilgili personel bu konuda bilgilendirilmelidir.

		Vaziyet planı ölçeğinde bina çevre hidrantları, itfaiye bağlantı ağızları gibi söndürme sistemine ilişkin detaylar çözülmeli ve bunların yerleri de vaziyet planı ölçeğinde gösterilmeli çevrelerinin kullanımı engellemeyecek şekilde boş bırakılması sağlanmalıdır.

		Kat Planları Aşamasında

		Kullanıcı yükü 20 m2/kişi alınarak toplam kullanıcı yükü hesaplanmalı ve yeterli sayı ve genişlikte kaçış merdiveni ve koridorları tasarlanmalıdır. Hesaplanan kullanıcı yükünden fazla kullanıcı olduğu düşünülen mekânlarda en kötü durum düşünülerek fazla olan kullanıcı sayısı dikkate alınmalıdır. Aynı merdiven yuvasını kullanan katlarda merdiven genişlikleri en fazla kullanıcı olan kata göre hesaplanmalıdır. Hesaplamalarda birim genişlikten geçen kişi sayısı kapılarda 30 merdivenlerde ise 15 olarak alınmalıdır. Aydın kadın doğum ve çocuk hastanesi örneğinde hasta yatak katı alanı 1620 m2’dir. Katın kullanıcı yükü ve gerekli genişlikler aşağıdaki gibi hesaplanmıştır.

		Brüt alan: 1620 m2

		Kullanıcı yükü: 20 m2/kişi

		Toplam kullanıcı sayısı: 1620/20 = 81 kişi

		Toplam kaçış genişliği (kapı): (81/30)x0.5=1.35 m.

		Toplam kaçış genişliği (merdiven): (81/15)x0.5=2.70 m.

		Hasta katlarına hizmet eden bina normal merdiveni korunumlu hale getirilemediğinden, normal merdivenden farklı dikdörtgen planlı yatak katının iki ucunda 2 adet yangın merdiveni tasarlanmıştır. Bina normal merdiveninin kaçış için kullanılamayacağı düşünülerek yangın merdiveni genişlikleri 1.50 metre bırakılarak toplamda 3.00 metre genişliğinde kaçış imkânı yaratılmıştır. Merdiven ve güvenlik holü girişlerinde kapılar sedyeli hastaların da güvenli geçişini sağlamak için net 1.00 metre olarak uygulanmıştır. Böylece toplamda 2.00 metrelik kapı genişliği ile yönetmelik hesap değerlerinin üzerinde kalınmıştır.

		Kaçış mesafelerinde bu tip bir yapıda yönetmeliğimizin izin verdiği en fazla ölçü sprinkler koruması olan binalarda tek yönde 25 metre, çift yönde ise 45 metredir. Diğer binalardan farklı olarak sağlık yapılarında bu mesafeler oda içerisinden ölçülür. Yangına en az 60 dakika dayanıklı ve duman geçişi önlenmiş yatay tahliye alanı sağlanan hastane gibi yerlerde kaçış uzaklığı, yatay tahliye alanına götüren koridorun çıkış kapısına kadar olan ölçüdür. Her yatay tahliye alanından en az bir korunumlu kaçış yoluna ulaşılması gerekir.

		Sağlık yapıları kapsamında olan, hastanelerde, yaşlılar için dinlenme ve bakım evleri ve bedensel ve zihinsel engelliler için olan bakım evlerinde kullanıcı yükü 15 kişiyiaşan herhangi bir hasta yatak odası veya süit oda içinbirbirinden uzakta konuşlandırılmış iki kapı bulunması gerekir. Hastanelerde koridor genişlikleri 2 m.den azdüşünülmemelidir.

		Daha önce de değinildiğigibi hastane binalarında düşey tahliye çoğu zaman çokzahmetli olur ve zaman alır.Özellikle yatağa bağımlı hastaların merdivenler vasıtasıyla alt katlara indirilmesibazı durumlarda imkânsızolabilir. Örneğin yoğun bakım bölümlerinde yaşam destek üniteleri yardımıyla tedavi gören hastalar bilinçsiz ve acele edilerek yangından uzaklaştırılmaya çalışıldığında çok daha vahim sonuçlar olabilmektedir. Bu nedenlerden ötürü hastane binalarında yangından kaçış kademeli olarak düşünülmeli kullanıcıların ilk etapta alt kata indirilmesi yerine aynı katta başka kompartımanlara taşınması sağlanmalıdır. Böylece kaçış organizasyonu ve hastalara yardım edecek ekiplerin oluşturulması için süre kazanılmış olacaktır. Tasarımcı, yönetmeliklerimizde belirtildiği gibi buna imkân verecek bir kat planı düşünmeli, hastane kat alanı 300 m2’yi aştığında her birinden düşey kaçış imkânı bulunan en az iki kompartıman uygulanmalıdır.

		Kompartıman alanları 1500 m2’yi aşmamalıdır. Hastane binalarında bunlara ek olarak hastane içerisinde bulunan yangın açısından yüksek riskli mekânlar, yoğun bakım üniteleri, ameliyathaneler ve benzeri mekânlar alt kompartıman olarak tasarlanmalıdır. Bu tip alanlar diğer mekânlar ile en az 60 dakika yangın dayanımı sağlayan elemanlar ile ayrılmalıdır. Kompartıman duvarlarında bulunan tüm boşluklar en az duvar dayanım süresi kadar yalıtılmalıdır.

		Hastane binaları için en önemli pasif önlem olan kompartımanlara ayırma kullanıcı güvenliği açısından çok önemlidir. Ancak yukarıda da değinildiği gibi kompartımanlar tam yalıtılmış mekânlar olarak yapılamadığında yangın korunumunda etkili olamamaktadırlar. Son günlerde ülkemizde yaşanan olaylarda görüldüğü gibi; kompartıman duvarlarında bulunan önlem alınmamış tesisat geçiş noktaları, döşemeleri delerek tüm binayı dolaşan tesisat şaftları ve benzeri yerlerden yayılan duman ve alevler binalardaki kompartıman mantığını bozmakta ve kullanıcılar için tehdit olmaktadır. Bina tasarlanırken kompartıman zonlarına ait alt sistemler kendi içerisinde çözülmeye çalışılmalı yangına dayanıklı olması istenen duvarlarda tesisat ve benzeri geçişler için boşluklar yapılmamalıdır. Bu tip geçişler kaçınılmaz olduğunda geçişlerde önlemler alınmalı şaftlar döşeme hizalarında yangına dayanıklı malzemeler ile kapatılmalıdır. Havalandırma kanalı geçişlerinde kanal içlerinde damperler uygulanmalıdır.
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			Hastanelerde yatay korunmuş bölgelerde acil durum ekipmanları kullanıma hazır bulunmalıdır.
		
		Sonuç Olarak

		Hastane binalarında algılama, uyarı ve söndürme ile ilgili aktif sistemler hastane binası kapasitesine bakılmadan her binada kullanılmalıdır. Ancak tasarımın ilk aşamalarından itibaren pasif önlemlere dikkat edilmeli. Tasarımın her aşamasında gerekli önlemler alınmalıdır. Pasif önlemler ile desteklenmeyen aktif sistemlerin performansı düşük olacaktır. Sağlık yapılarında çok önemli bir parametre olan kademeli yatay tahliyeye önem verilmeli ve bina yatayda kompartımanlara ayrılmalıdır. Özellikle düşey şaftlarda döşeme hizalarında şaftların bütünlüğü bozulmalı duman ve alev geçişi engellenmelidir.
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			Fire Safety in Health Buildings

			Active systems of detection, alarm and extinguishment in hospital buildings are used in all buildings regardless of the capacity of the building. However attention should also be paid to the passive precautions starting form the first stages of design and all necessary precautions should be taken in all stages. The active systems without being supported by the passive ones will work with low performance. Horizontal evacuation, which is a major parameter in health buildings, should be considered important and the building should be divided into horizontal compartments. Especially in vertical shafts, the unity of the shafts at the levels of pavement should be broken so that the passing of the şame and smoke is stopped.
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			Mardin Tekke Cami – Şah Sultan Hatun Medresesi Restorasyonu
		

		Tarihi Yapıların Restorasyon Uygulamalarında Geleneksel Yapım Tekniklerinin Kullanımı:
Mardin Tekke Cami Şah Sultan Hatun Medresesi Restorasyonu Neslihan Dalkılıç - F. Meral Halifeoğlu 

		Farklı dinlerin ve kültürlerin bir arada yaşadığı Mardin; kültürel çeşitliliğinin ve tarihi geçmişinin bir yansıması olan mimarisiyle ön plana çıkmaktadır. Çok sayıda anıtsal yapının ve sivil mimari örneğinin bir arada bulunduğu kentte, restorasyon çalışmaları hızla devam etmektedir. Bu çalışmada; mülkiyeti Vakıflar Bölge Müdürlüğü’ne ait olan, resmi kayıtlarda adı ‘Mardin Tekke Cami’ olarak geçen yapının mimari özellikleri incelenerek, geleneksel yapım tekniği ve sağlamlaştırma yöntemlerinin uygulandığı restorasyon uygulamasının aşamaları anlatılmıştır. Yapı, kaynaklarda ‘Şah Sultan Hatun Medresesi’ (Göyünç, 1991, İzbirlik, 2002, Altun, 1971 ve 2005, Sözen, 1981) ve ‘Davudiyye Tekkesi’ (Yardımcı, 2008) olarak da adlandırılmaktadır. Restorasyon uygulaması 2007 yılında tamamlanmıştır.

		Mardin Tekke Cami – Şah Sultan Hatun Medresesi Restorasyon Uygulama çalışması, T.C. Kültür ve Turizm Bakanlığı Kültür Varlıkları ve Müzeler Genel Müdürlüğü 2007 yılı 2. Ulusal Mimarlık Koruma Ödülleri kapsamında, ‘Koruma Uygulaması, Ustalık Ödülü’ne uygun görülmüştür. Bu çalışmada; geniş kapsamlı restorasyon uygulamasının, özellikle, unutulmaya yüz tutan, geleneksel yöntem ve malzemelerin kullanımı ile ilgili bölümleri detaylı bir şekilde verilmeye çalışılmıştır.
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			Şekil 1 Vaziyet Planı
		
		Yapının Tarihçesi

		Binanın bugünkü giriş kapısının sağ üst köşesindeki kitabede şöyle yazmaktadır:

		“Bu yapının en eski yapılış tarihi 586 h. (Miladi 1191) olup, Hacı Ali Baba Mağribi tarafından tekke hayratına 1285 R. Tarihinde (Miladi 1869) onarılmıştır.”

		19. yy’ın sonlarındaki onarımdan bahseden yazıt ile mimari özellikler incelendiğinde, yapının Artuklular Dönemi’nde yapılmış olduğu düşünülmektedir. Ancak, vakıf kayıtları ve Mardin’deki medrese plan tiplerinin gelişimini değerlendirilip, yapının Akkoyunlular Dönemi’nde yapılmış olabileceğini belirten kaynaklar da mevcuttur (Altun, 1971 ve 2005, Sözen, 1981).

		Geçmişte, medresenin güneyinde cami ve tekkesinin de bulunduğu, daha sonra vakfa medrese ünitesinin de eklendiği vakıf kayıtlarından anlaşılmaktadır (İzbirlik, 2002). Cami vakfı hakkında ilk bilgilerin yer aldığı 1518 tahririnde caminin adının geçmesi, Osmanlı öncesine ait olduğunu göstermesi açısından önemlidir (İzbirlik, 2002, s:81). Aynı kayıtlarda, bugün yıkılmış olan caminin, Akkoyunlu Kasım Padişah’ın yeğeni İbrahim Bey tarafından yaptırılmış olduğu belirtilir (Göyünç, 1991, İzbirlik, 2002). Günümüze kadar büyük bölümü ulaşan medrese binasının İbrahim Bey’in hanımı Şah Sultan Hatun tarafından yaptırıldığı söylenmektedir (Altun, 1971, Göyünç, 1991). Bazı kaynaklar ise bugüne kadar ulaşan bölümün tekke binası olduğu üzerinde durmaktadır (Yardımcı, 2008).

		Yapının Mimari Özellikleri

		Konumu

		Yapı, Mardin merkezde, Eski Hükümet Konağı ve Eski Askeri Kışla’nın bulunduğu meydanın kuzeyinde, Gül Mahallesi, Hacılar Sokak’ta yer alır. Kuzey ve doğusu sokaklarla çevrilidir. Güney ve batısını sınırlayan ilköğretim binası ile yapı arasında çok dar bir alan bırakılmıştır (Şekil 1).

		Plan Özellikleri

		Yapının güneyinde yer alan ilkokul binasının yapımı sırasında, yapıya ait bazı bölümler yıkılmış, birçok iz yok olmuştur. Yapının günümüze ulaşan bölümleri üzerinden plan incelemesi yapılmıştır. Bir bölümü iki katlı olan yapı, avlulu plan düzenindedir. Avlunun dört tarafı, yapı kanatları ile çevrilidir (Şekil 1, Şekil 2, Şekil 3), (Foto 1, Foto 2, Foto 3, Foto 4). Topografyaya uyumlu yapının doğusunda ve kuzeyinde olmak üzere iki girişi vardır. Doğu girişi avluya, kuzey girişi üst kat terasına açılır. Aynı dönem yapıları incelendiğinde esas girişin, güneybatı köşede yer alan, okul binasının yapımı sırasında yıkılan, tonozlu bölüm olduğu görülür.

		Yapının özgün planında avlunun dört tarafında revaklı geçitler bulunurken, sonradan yapılan müdahalelerle güneydeki revak tamamen yıkılmıştır. Batı kanadın revakları özgün halini korurken, kuzey ve doğu kanattaki revakların sadece ayak izleri kalmıştır (Foto 5, Foto 6). Zemin katta, kuzey kanadın ortasında sebilli geniş bir oda bulunur. Bu odanın yanındaki küçük odada üç mezar vardır. Güney kanatta ise daha önce eyvan olan, sonradan mescide dönüştürülen geniş bir mekân bulunur. Yardımcı (2008), bu mekânın hem mescit hem de semahane olarak kullanıldığını, bu mekânın altındaki, yedi sekiz basamakla inilen küçük mekânın ise çilehane olduğunu belirtir. Doğu ve batı kanatlardaki revakların arkasında ise küçük odalar bulunur (Şekil 2, Şekil 3).

		Üst katın plan düzeni incelendiğinde buranın konut olarak kullanıldığı düşünülmektedir. Batı kanatta eyvan ve odalar, kuzey kanatta iki küçük oda ve teras, bir bölümü yıkılmış doğu kanatta, yıkılmış odanın ve eyvanın izleri, güney kanatta ise alt kattaki mescidin damı bulunur.
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				F1 Batı kanat cephesi, 2006.
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				F2 Güney kanat avlu cephesi, 2006.
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				F3 Kuzeydoğu kanat avlu cephesi, 2006.
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				F4 Güneydoğu kanat avlu cephesi, 2006.
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				Şekil 2 Zemin Kat Planı (Rölöve)
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				Şekil 3 Birinci Kat Planı (Rölöve)
			
			

		

		Cephe Özellikleri

		Yapının topografyaya uyumlu sokak cepheleri sağır yüksek duvarlar şeklindedir. Avlu cepheleri zemin katta revak kemerleriyle, üst katta ise dilimli eyvan kemeri, dikdörtgen ve basık kemerli pencereler, sivri kemerli tepe pencereleri, ahşap pencere kapakları, pencere üstü sağır sivri kemerler ve silmelerdeki ince işçiliklerle hareket kazanmıştır (Foto 1, Foto 2, Foto 3, Foto 4).

		Yapım Tekniği ve Malzeme Kullanımı

		Yapı, geleneksel Mardin mimarisinde olduğu gibi yığma yapım sisteminde inşa edilmiştir. Ana yapım malzemesi, bölgedeki taş ocaklarından çıkarılarak işlenen kalker taşıdır. Duvarlar, üst örtü, döşeme gibi elemanların ana yapım malzemesi de aynı taştır. Sokak cepheleri derzli moloz örgülüyken avlu cepheleri kesme taştan yapılmıştır. Duvarların iç ve dış yüzü arasında kalan bölümler ve tonozların iç kısmı, bol kireç harçlı moloz dolgudur. İç duvarlar düzgün moloz taş örgülü ve kalın derzlidir. Mescit iç kısmının batı duvarı ile kesik tonozların yer aldığı bölümlerin duvarları kesme taştır. Avlu döşemesinden çok az iz vardır. Batı revağındaki döşeme ise kesme taş örgülüdür. Bütün odalarda üst örtü tonozdur. Dam örtüsünün özgünü topraktır. Kapı ve pencere doğramalarında ahşap kullanılmıştır.
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				F5 Kuzey ve doğu kanatta yıkılan revakların ayak izleri, 2006.
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				F7 Batı kanat üst kat odada oluşan sıva dökülmeleri ve yüzey kirlenmesi, 2006.
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				F6 Kuzey ve doğu kanatta yıkılan revakların ayak izleri, 2006.
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				F8 Batı kanat üst kat odada oluşan sıva dökülmeleri ve yüzey kirlenmesi, 2006.
			
			

		

		Yapıda Tespit Edilen Bozulma ve Değişimler

		Uzun süre işlevsiz kalan yapıda; bakımsızlık, doğal koşullar ve yanındaki okul binasının yapılması aşamasındaki büyük tahribattan dolayı ciddi sorunlar oluşmuştur (Foto 1, Foto 2, Foto 3, Foto 4, Foto 5, Foto 6, Foto 7, Foto 8).

		Zemin katta, kuzey ve doğu kanat revakları yıkılmıştır (Foto 3, Foto 4, Foto 5, Foto 6). Batı kanat revağının ayakta olması, yıkılan revakların tamamlanması için önemli bir kaynaktır (Foto 1). Güney kanadın bir bölümü okulun yapımı sırasında yıkılmıştır. Zemin kattaki önemli değişimlerin biri de güney kanattaki eyvanın genişletilerek mescide dönüştürülmesidir (Foto 2). Üzerindeki yazıttan anlaşıldığı üzere bu değişim 19.yy’da gerçekleştirilmiştir. Üst katta ise, doğu kanadın bir bölümü yıkılmıştır. Kuzeydoğu köşesinde kalan iki oda, yıkılan bölümden kalan mekânlardır (Foto 3, Foto 4). Ayakta kalan bölümlerin taş duvar örgü düzeni ve kemer başlangıç izleri yıkılan bölümlerden kalan izlerdir.

		Avluda yapılan hafriyat temizliğinde revak ayak izlerine ulaşılırken (Foto 5, Foto 6), avlu döşemesi ve havuzun önemli bir bölümünün yok olduğu görülmüştür. Ayrıca üst katın terasını sınırlayan korkuluklar ile çörten ve dam sınırını oluşturan silme taşları gibi bazı önemli detaylar da kaybolmuştur. Tonoz örtülerin sıvaları aşınmış, kalan kısımlarında da bozulmalar oluşmuştur. Bakımsızlık ve kötü kullanımdan dolayı uzun süre boş olan yapının duvarlarında ileri derecede kirlenme, ateş izleri görülmektedir (Foto 7, Foto 8). Dam örtüsü yakın zamanda şap ile yenilenmiştir.

		Yapının önemli sorunlarından biri nemdir. Özellikle kuzey ve doğu cephesinde, sokaktan geçen şehir şebeke sularının sızıntı yapması ciddi boyutta hasara neden olmuştur. Bunun sonucunda, duvar yüzeylerinde derz aşınması, küflenme, iç duvarlarda sıva dökülmesi, yüzey kaybı gibi bozulmalar görülmektedir.
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				F9 Revak ayak ve kemerlerinin yapımı.
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				F10 Revak ayak ve kemerlerinin yapımı.
			
			

			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
				F11 Revak tonoz kalıplarının çatkısının hazırlanması.
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				F12 Revak tonoz kalıplarının çatkısının hazırlanması.
			
			

		

		Restorasyon Kararları ve Uygulama

		Restorasyon uygulaması aşamasında geleneksel yapım sistemi ve malzeme özellikleri araştırılarak yerel ustalar tarafından hazırlanan harç ve sıva malzemeleriyle çalışmalar yürütülmüştür. Gerekli görülen yerlerde özgün malzeme ile uyumlu çağdaş malzemeler kullanılmıştır. Yapılan çalışmalar kısaca aşağıda sıralanmıştır:

		• Kapsamlı bir hafriyat ve çöp temizliğinden sonra avluda kısmen görülen izler açığa çıkarıldı (Foto 5, Foto 6). İç mekânlarda yüzey temizlemesi yapıldı, bozulmuş ve alçı olarak yenilenen sıvalar söküldü. Mescit bölümünde kapatılan üst pencerelerdeki tuğla dolgular temizlenerek pencereler açığa çıkarıldı. Duvar yüzeylerindeki boyalar temizlendi.

		• Duvardaki çatlaklar puzolanik esaslı güçlendirme malzemeleriyle düşük basınçlı enjeksiyon sistemi ile doldurularak bağlayıcılığı arttırıldı.
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				F13 Revak tonoz kalıplarının kurulması.
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				F14 Tonoz kalıplarının kurulması.
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				F15 Çamur harcının hazırlanması ve harcın meşe dalları üzerine serilerek tonozun oluşturulması.
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				F16 Çamur harcının hazırlanması ve harcın meşe dalları üzerine serilerek tonozun oluşturulması.
			
			

		

		• Kuzey ve doğu kanadın yıkılan revakları, batı kanadın ayakta kalan revak bölümü ile aynı kota getirilip, geleneksel yapım yöntemleriyle tamamlandı (Foto 9, Foto 10, Foto 11, Foto 12, Foto 13, Foto 14, Foto 15, Foto 16, Foto 17, Foto 18). Tonoz kalıpları, geçmişten beri süregelen yöntemi uygulayan ve hayatta olan az sayıdaki yapı ustasıyla hazırlandı. Tonozların yapımında kullanılan harç, özgün malzemelerle oluşturuldu. Gerekli görülen yerlerde yeni malzeme kullanıldı. Tonoz ve kemer yapımında şu yöntem izlendi:

		Öncelikle ahşap iskele kurulup, meşe odunlarından tonoz kalıbı hazırlandı. Altta büyük, üstte ise daha küçük meşe dalları kullanılarak kalıp oluşturuldu. Elenmiş kırmızı ham toprak ve saman karıştırılarak çamur harcı hazırlandı. Ayakla yoğrulup dinlendirildi. Elle şekillendirilen harç malzemesi önceden hazırlanan meşe dalları üzerine çapraz tonoz biçimi verilerek döküldü. Üstüne moloz taşlar kılıcına yerleştirilerek tonozlar örüldü. Tonozların aralarına ve üstüne hafif olduğu için cüruf dolduruldu. Böylece tonozlarda oluşabilecek fazla yük engellenmiş oldu. En üstte tesviye harcı dökülerek likit membran ile yalıtım ve üstüne taş döşeme yapıldı.
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				F17 Çamur harç üzerine moloz taşların kılıcına yerleştirilmesi.
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				F18 Moloz taşların üzerine cüruf doldurulması.
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				F19 Teras kenarına silme ve taş korkulukların yapımı, 2006.
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				F20 Teras kenarına silme ve taş korkulukların yapımı, 2006.
			
			

		

		• Teras kenarına karşılaştırmalı çalışma ile elde edilen veriler doğrultusunda taş korkuluk, yapıdan ve karşılaştırmalı çalışma ile gelen bilgilerle de silmeler yeniden yapıldı (Foto 19, Foto 20, Foto 21, Foto 22, Foto 23, Foto 24).

		• Nemin ve doğa koşullarının etkisiyle bozulan yüzey taşları sökülerek, aynı boyut ve malzeme ile yenilendi. Kanat ve kasası sökülmüş pencere ve kapı elemanları yenilendi.

		• Özgün yapım sistemi ve malzeme özellikleri araştırılıp yerel ustalar tarafından hazırlanan harç ve sıva malzemeleriyle çalışmalar yürütüldü. Gerekli görülen yerlerde özgün malzeme ile uyumlu yeni malzemeler kullanıldı. Buna göre,

		Kaba sıva harcında kullanılan malzemeler ve oranları şunlardır (Foto 25, Foto 26):

		- Tuğla tozu, % 30

		- Taş tozu (kalker taşı), % 30

		- Söndürülmüş kireç % 40

		(Her 1 m3 harca 5 kg ince, kesilmiş keçi kılı katılarak hazırlanmıştır)

		İnce sıva harcında ise,

		- Taş tozu (kalker taşı), % 40

		- Söndürülmüş kireç, % 40

		- Puzolan ve lifler, % 20 oranlarında kullanılmıştır.

		• Tüm derz malzemeleri puzolan esaslı doğal hidrolik kireç ve içerisinde bağlayıcı lişer bulunan hazır harç malzemeleri ile yapıldı.

		• Beton olarak yenilenmiş mevcut dam örtüsü sökülüp, yerine geleneksel özellikli dam örtüsü yapıldı. Hazırlanan karışım bir kat serildikten sonra üstüne su yalıtımı yapıldı. Daha sonra aynı karışım bir kat daha serildi. Karışımın nem ayarı, yerel ustalar tarafından yapıldı. Kullanılan malzemeler ve oranları şunlardır:

		- Söndürülmüş kireç, % 50

		- Taş tozu (kalker taşı), % 40

		- Tuğla tozu % 10

		• Avlu döşemesi özgün zemin kotu esas alınarak, avludaki sekizgen havuz ise yapıdan gelen izlerle (Şekil 4, 5) tamamlandı.
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				F21 Teras döşemesinin yapımı, 2006.
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				F22 Revağın bitmiş durumu, 2007.
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				Şekil 4 Zemin Kat Planı (Restorasyon)
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				Şekil 5 Üst Kat Planı (Restorasyon)
			
			

		

		• Doğu kanat içinde, zemin katta yer alan, rögara en yakın ve kotu en uygun olan mekân, iç donanımı yeniden düzenlenerek bir bay, bir bayan tuvalete dönüştürüldü. Tesisat sokaktaki kanalizasyon sistemine bağlandı.

		• Üst kat doğu kanatta, yıkılan bölüm yapıdan gelen izler ve karşılaştırmalı çalışma sonucu elde edilen bilgilerle, özgün malzemeler kullanılarak, eyvan ve oda olarak yeniden yapıldı (Şekil 4, 5).

		• Güney kanadın okul inşaatıyla kesilmiş ve açık kalmış tonoz bölümü, dış etkilere karşı koruma sağlamak, kanadın dış sınırını kapatmak ve içte kalan mekânı kullanılabilir boyut ve aydınlıkta değerlendirebilmek için alüminyum malzemeden tonoz biçiminde kapatılarak şeffaf polikarbonatla örtüldü (Şekil 4, 5).

		• Sokaktan gelen nem sorununu çözmek için, yapıyı çevreleyen kuzey ve doğu cephesindeki sokaklar, 2-4 m arası derinlikte kazılarak, su ve kanalizasyon kotları bulundu. Yapı duvarlarına dış yüzeyden yalıtım yapılarak, su sızıntısını önlemek ve sızabilecek muhtemel suları drenaj amacıyla kanalize etmek için drenflex boruları yerleştirildi.
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				F23 Tonozun ve üstündeki teras döşemesinin bitmiş durumu, 2007.
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				F24 Tonozun ve üstündeki teras döşemesinin bitmiş durumu, 2007.
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				F25 Keçi kılının kesilerek harca katılarak kaba sıvanın hazırlanması ve uygulanması.
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				F26 Keçi kılının kesilerek harca katılarak kaba sıvanın hazırlanması ve uygulanması.
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			F27 Batı kanat üst kat oda, 2007.
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			F28 Mardin Tekke Cami – Şah Sultan Hatun Medresesi Batı cephesi
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			F29 Güney cephesi (altta), 2007.
		
		

		

		Sonuç

		Restorasyon uygulaması ile yapının zamanla yaşadığı olumsuzluklar nedeniyle içine girdiği bozulma ve yok olma sürecinden kurtulması ve yeni işlev verilerek kullanılması sağlanmıştır. Yapının projelendirilmesi ve uygulaması aşamasında özgünlüğünün korunmasına, geleneksel malzeme, teknik ve yapım sisteminin uygulanmasına özen gösterilmiştir. Restorasyon uygulaması bölge üniversiteleri, ilgili kamu kuruluşları ve yüklenici firmanın ortak çalışması ile gerçekleşmiştir. Geleneksel yapım tekniklerinin araştırılması ve bu çalışma sırasında uygulanması, bölgedeki restorasyon uygulamalarına örnek olması açısından önemlidir. 
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					 Göyünç, N., 1991, XVI. Yüzyılda Mardin Sancağı, Türk Tarih Kurumu Basım Evi, Ankara, s.107-108.

					 Altun, A., 1971, Mardin’de Türk Devri Mimarisi, Gün Matbaası, İstanbul, s.100-102. 

					 Altun, A., 2005, “Mardin’de Türk Devri Anıtsal Mimarisine Genel Bakış”, Taşın Belleği Mardin, Yapı Kredi Yayınları, İstanbul, s.153-175. 
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			Using Traditional Building Techniques for the Restoration of Historical Buildings: Restoration of Mardin Tekke Mosque Şah Sultan Hatun Madrasah

			Mardin, a city where different religions and cultures exist together, stands out with its architecture reflecting its cultural diversity and history. There are a myriad of examples of monuments and civil architecture in the city where various restoration works continue at full speed. This study focuses on the architectural characteristics of a building which is listed as “Mardin Tekke Mosque” in official records and outlines the phases of its restoration which involved traditional building techniques and reinforcement methods. The building is also named as “Şah Sultan Hatun Madrasah” (Göyünç, 1991, İzbirlik, 2002, Altun, 1971 and 2005, Sözen, 1981) and “Davudiye Dervish Lodge (Yardımcı, 2008). Its restoration was completed in 2007. 

			The project entitled “Restoration of Mardin Tekke Mosque – Şah Sultan Madrasah” has been granted “Conservation Project, Mastery Award” which was among 2007 Second National Architecture Conservation Awards granted by the General Directorate for Cultural Assets and Museums under the Turkish Ministry of Culture and Tourism. This paper attempts to provide details about the comprehensive restoration project, especially its sections involving the use of traditional methods and materials which are about to be forgotten. 

		

	

	
		
			araştırma / inceleme
			Toprak Mimarisinin Yeniden Doğuşu 
		

		Toprak Mimarisinin Yeniden DoğuşuSunuş Leyla Tanaçan 

		Dünyanın her kıtasında karşılaşılabilen “Toprak Binalar” özellikle Anadolu’da (Çatalhöyük ve Hacılar) prehistorik dönemden beri geniş çapta kullanılmıştır. Dolayısıyla, bu yörenin çevre koşullarına uyumlu bir malzeme olduğu açıktır. Mimarlık konu alanında da günümüzün ana hedefi olan “Sürdürülebilirlik” konusuna iki konu ile yaklaşmaktadır: Tarihi yapı niteliğindeki toprak binaların korunması ve çevre dostu malzeme olarak modern kullanımlar için geliştirilmesi. Yapılmış bir çalışmaya göre, dünyada toprak kökenli malzeme ile 18 farklı yöntemle yapı yapılabilmektedir. Her bir yöntemin farklı mimari oluşumlara olanak sağladığı açıktır. Anadolu insanı da toprak yapıyı kullanırken şüphesiz, onun, aşağıdaki gibi sıralanabilecek yararlarını fark etmektedir:

		• Ucuz, kolay ve hızlı üretim olanağı sağlar

		• Yerel halkın yerel malzeme üretmesine, kullanmasına ve yerel çevresini oluşturma olanağı kazanmasına yardımcı olur.

		• Özel bir üretim tesisi gerektirmez, üretim ve taşımadan enerji ve kapital tasarrufu sağlar.

		• Enerjiden olduğu kadar, hammadde ve su kullanımından da sağladığı tasarruşa çevre etkisi, özelikle CO2 ayak izi sıfır bir malzemedir.

		• İç ortam hava kalitesini bozmaz.

		• Isı ve nemle ilişkili özelikleri iç ortam konforunun doğal yollardan kazanılmasını sağlayacak kalitededir. Dolaysıyla toprak, yapının yaşam döngüsü maliyetini de düşürür.

		• Kültürel, mimari ve şehir çevrelerinin korunması ve geliştirilmesinde destek sağlar.

		Türkiye’de enerji ve malzeme pahalıdır ve önceki yıllarda yapılmış olan istatistiklere göre, bu yıl itibariyle 7.5 milyon konuta gereksinme olacağı bildirilmiştir. Genellikle, kırsal alanda kullanılan toprak yapıların herhangi bir yapı kuralına uygun olarak yapılamayışı, özelikle deprem bölgesi olan ülkemizde sonu acıyla biten yıkımlara sebep olmaktadır. Bu durum aslında sadece ülkemizin değil, tüm dünyanın meselesidir. Nitekim ilerleyen sayfaların yazarının da üzerinde bizzat çalıştığı “Amerikan Toprak Yapı Standardı” dahi son halini bu yılın ortalarında almıştır. Ülkemizin, yüzyıllardan beri bir anlamda keyfi olarak seçmeyip, zorunluluklar altında kullandığı bu malzemenin, çeşitli afetler sonunda lanetlenmesinden ziyade, aynı kalkınmış ülkelerde olduğu gibi, kullanılmasını teşvik edici yöntemlerin, kuralların geliştirilerek kullanıcının yönlendirilmesi ana hedef olmalıdır. Aşağıda yer alan makale, 5-7 Kasım 2008 yılında yürütücülüğünü Prof. Braj P. Sinha ile birlikte üstlendiğim, İTÜ Taşkışla’da gerçekleştirilen “issm08-International Seminar on Structural Masonry” (issm08-Uluslararası Yığma Sistem Kongresi) için Bruce King tarafından bizzat hazırlanmış ancak konferansta sunulamamıştır. 

		
			Leyla Tanaçan, Prof. Dr.
İTÜ Mimarlık Fakültesi
		

		
			Bruce King, Ecological Building Network/Ekolojik Bina Ağı’nın (www.ecobuildnetwork.org) kurucusu ve Green Building Press/Yeşil Bina Basımevi’nin (www.greenbuildingpress.com)’nin hem kurucusu hem de editörüdür. Buildings of Earth and Straw/Toprak ve Saman Binalar (1996), Making Better Concrete/Daha İyi Beton Yapmak (2005), Design of Straw Bale Buildings/Saman Balyası Binaların Tasarımı (2006) kitaplarının yazarı olan King’in, çeşitli konferanslarda sunulmuş ya da dergilerde basılmış düzinelerce makale ve bildirisi bulunmaktadır. Makaleleri aynı zamanda Los Angeles Times, USA Today ve The Wall Street Journal gibi yayınlarda basılmıştır. Kayıtlı inşaat mühendisidir ve aynı zamanda San Rafael, Kaliforniya’da yapı özel danışmanlık uygulamaları yapmaktadır. King, San Francisco’da pek çok girişimci sermaye şirketlerine “Temiz Teknoloji” danışmanlık hizmeti de vermektedir. 

			Yazar, beş sene gibi uzun bir süre, ASTM E60 Sürdürülebilirlik komitesi ve doğrudan sorumlu olan E60.01 Buildings and Construction alt komitesi ile birlikte çalışarak “ASTM International. Designation: E2392/E2392M, Standard Guide for Design of Earthen Wall Building Sytems” standardının oluşturulmasında çalışmış ve standard 15 Ocak 2010 da onaylanmış ve Mart 2010 da yayımlanmıştır. (Standard Türkçe adı: ASTM: E2392/E2392M: Toprak Duvar Yapı Sistemleri Tasarımı için Rehber Standard).
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		Toprak Mimarisinin Yeniden Doğuşu (Rönesans)
Kil Kökenli İnşaata Taze ve Güncellenmiş Bir Bakış Bruce King 

		Toprak binalar, hem tarih boyunca hem de dünyanın her yerinde insanoğlu tarafından inşa edilmiş konut ve diğer yapıların büyük bir yüzdesini teşkil etmektedir. Ancak, Sanayi Devriminin gelişmesi ve yayılması ve toprağın yoksulluk ile ilişkilendirilmesi nedeni ile gözden düşmesine neden olmuştur. Tabi ki her ne kadar başka bir araca gücü yetmeyenler tarafından zorunlu olarak kullanılıyor olsa da, toprak mimari genellikle zarif ve yüksek sınıf bir mimaridir ve hiçbir zaman sadece yoksullara has kalmamıştır. Şu anda toprak (kil kökenli) inşaatın ılımlı, sağlıklı, dayanıklı, sevimli ve sismik olarak güvenli olduğu ve modern, sanayileşmiş toplumların performans gerekliliklerini karşıladığı hatta aştığı bilinmektedir. Geçmiş yirmi yılda toprak mimaride, basit kerpiç kulübelerin sismik olarak takviyesinden, yerinde döküm kerpiçten yapılmış yirmi milyon dolarlık lüks konutlara kadar birçok öne çıkan yenilik ve gelişme yaşanmıştır. Toprak inşaat konusunda son derece gelişmiş olan anlayışımız, toprağı, olan başka şeye para yetiremeyecek yoksulların veya fosil yakıtlarına kolay ve ucuz erişim sahibi gelişmiş ülkelerin kullandığı – ilişkili mimari stiller – yönündeki düşünce artık sona gelmektedir. Bu makale, bu gelişmeleri hem destekleyen hem de takip eden saha deneyimi ve laboratuar deneylerini özetlemektedir.

		1. Giriş

		İnsanların peyzaj üzerinde yaptıkları tüm iyileştirmeler toprak ile yapılmaktadır, çünkü inşa ettiğimiz her şeyin kaynağı Dünyanın kabuğundan elde edilir ve şu andaki mevcut biçimini jeolojik, solar, biyolojik ve/veya endüstriyel üretim süreçlerinin bir şekilde bir araya getirilmesinin bir sonucu olarak almıştır. Örneğin, ahşap güneş enerjisinin, biyolojik büyümenin ve topraktan ve havadan alınan besinlerin (bu da topraktan gelmektedir) bir sonucudur. Taşıyıcı sistem çeliği – ve tüm diğer metaller – içinde cevher bulunan kayaların damıtılması ile elde edilmiştir. Çimento, kireçtaşının diğer eser toprak malzemelerle birlikte pişirilmesi ve öğütülmesi ile yapılmaktadır. İlk plastiklere ve sonraki nesil plastiklere bakılmazsa, petrol kökenli plastikler bile bitki yağları ile yapılmış ve yapılacaktır ve on milyonlarca yıl boyunca geçirdikleri karmaşık jeolojik süreçler tarafından petrole dönüştürülmüş olan eski alg yataklarının işlenmesinin bir ürünüdür. Kendisi ile bir yapı inşa edeceğimiz her şey toprağın yüzeyinin maddeleridir ve etrafımızda gördüğümüz tüm yapı malzemeleri şu veya bu şekilde topraktan gelmektedir.
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			Şekil 1. Shibam, Yemen
En az beş yüz yıl boyuca sürekli olarak içinde oturulmuş olan yığma kerpiç topağı (cob) tekniği ile inşa edilmiş çok katlı apartmanlar.
		
		Bu noktanın altı çizildikten sonra, bu makalenin geri kalanı genel olarak bilindiği haliyle toprak yapılara odaklanacaktır. “Toprak” burada “kil kökenli” olarak anlaşılmalıdır, bu, kilin sunduğu kuruma yapışkanlığı ile bağlanan karışım materyalidir. “Stabilize” toprak, çimento, kireç veya asfalt bitüm gibi diğer bağlayıcılarla ilave veya alternatif olarak bağlanan aynı karışımları ifade etmek için kullanılacaktır. (Bu bağlamda, bir çok biçimi ile normal çimento, stabilize (takviyeli) toprağın her ne kadar sık rastlansa da özel bir versiyonu olarak görülebilir. Toprakla inşaat yapmak için, bazıları yakın zamanda icat edilmiş ve bazıları binlerce yıl geriye uzanan birçok yol bulunmaktadır, bunlar kapsam dâhilinde daha ayrıntılı olarak ele alınacaktır.

		1.1 Geçmiş

		Dünyanın en eski toprak binaları, Orta Doğu’nun birçok alanında bulunan taş, toprak blok ve kil harç kalıntılarının da ortaya koyduğu gibi en az sekiz bin yıllık bir geçmişe sahiptir. Bugün halen ayakta olan en eski yapılardan bir tanesi, Nil nehri üzerinde MÖ 1300 yılında kerpiç bloklardan yapılmış olan Ramasseum ve Yemen’deki ünlü Shibam “Çamur Manhattan’ı” dır.

		Dünya çapında organize tarım yaygınlaştıkça, farklı bölgelerdeki göçebe toplumların yerini aldı ve bunun arkasından da kalıcı binalar yapıldı. Bu şekilde yerel mimari büyük ölçekli çiftçilikle birlikte doğdu ve her kültür yerel iklim ve yerel olarak bulunabilir malzemelere dayalı olarak yapım yöntemleri geliştirdi ve iyileştirdi. Ahşap ve taş ile birlikte, toprak da açık bir şekilde tercih edilen malzeme idi. İlk olarak, toprak kapların pişirilmesi için icat edilen tuğla fırını, metallerin rafine edilmesine, kireç sıva yapmak için kireç taşının yakılmasına, tuğla ve karoların pişirilmesine ve cam yapmak için kumun eritilmesine yol açtı. Bununla inşaatın temel yapı taşları yerine oturdu.

		Sanayi Devriminin ortaya çıkışı ve onun imzası niteliğinde olan, büyük ölçekli olarak fosil yakıt enerjisinin kullanması yeryüzünden elde ettiğimiz malzemeleri iyileştirme değiştirme ölçeğimizi ve hızımızı son derece artırdı, ancak bunları temelden değiştirmedi. Örneğin Portland çimentosu 1824 yılında icat edildi, ancak bu binlerce yıldır dünya çapında bilinen ve kullanılan hidrolik harçların sadece geliştirilmiş ve rafine edilmiş halidir. Petrol ve asfalt bile uzun süre, imal edilerek yapılarda kullanılmıştır ve ilk plastikler bitki yağlarından yapılmıştır. Sanayi Devrimi sırasında ortaya çıkan ve hiç de göz ardı edilmesi mümkün olmayan tek kökenden yeni malzeme, şu anda borular, çatılar, yalıtım, su yalıtımı, kaplamalar, tutkallar ve binalardaki diğer yerler için kullanılan sayısız çeşitteki petrokimyasallardır. Bu petrokimyasallardan bazılarının halen en kıymetli kaynak olan petrolü en çok ve en iyi şekilde kullandığı yolunda kuvvetli bir tartışma öne sürülebilir, ancak elbette ki imalatları ve kullanımlarında sebep oldukları halen bilinmeyen sağlık ve ekosistem etkileri göz önüne alınmak kaydıyla.
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				Şekil 2. Şerit testi
Islak bir toprak kütlesi elde işlenerek nemli topraktan bir parmak boyutunda bir şerit uzatılır. Şerit, en azından el ile aynı uzunluğa kadar kopmadan sallanabilmelidir. Bu test toprak karışımının plastikliğini ve yapışkanlığını tespit edecektir, ancak kürlenmiş toprak malzemenin dayanımını ve dayanıklılığını tespit etmez.
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				Şekil 3. Küre testi
Islak bir toprak kütlesi ellerin içinde yuvarlanarak 2 cm (3/4 inç) çapında bir küre yapılır. Aynı karışım ve nem düzeyine sahip birkaç küre yapılır ve doğrudan güneş ışığında kurumaya bırakılır. Tamamen kuruduktan sonra, topların hiç biri bir elin başparmağı ile parmakları arasında kırılmamalıdır.
			
			

		

		1.2 Saygınlığını Kaybetmesi:
Toprak Mimarinin Gerilemesi

		Toprak mimaride bu geçen iki yüzyılda aynı zamanda gelişme kaydedilmiş, diğerlerinin yanında Antonio Gaudi ve Frank Lloyd Wright’ın dikkatini çekmiştir. Ancak giderek önemini yitirmiştir. Sanayi Devriminin daha sert, daha güçlü, daha dayanıklı, işlevsel ve renkli yapı malzemeleri, bugün olduğu gibi erişilebilir ve para yetirilebilir olduğu her yerde normal toprak yapıların hızla yerini almıştır. Bu yerini alma sürecini birçok faktör desteklemektedir:

		1.2.1 Maliyet: Birçok yerde, toprak ile yapı inşa eden kişiler sadece başka bir şeye para bulamayan kişilerdir, bu nedenle insanların zihinlerinde toprak yapı ile yoksulluk arasında bir ilişki kurulmaktadır. Her yazar “çamur kulübeler” teriminin okuyucuya, toplumun yoksul olduğunu ve modern dünya karşısında yenilgi aldığını çağrıştırdığını bilmektedir. Ancak, gittikçe artan sayıda istisna bulunmaktadır: California, New Mexico, Almanya, İsviçre, İngiltere, Yeni Zelanda ve Avustralya gibi yerlerde ortaya çıkan yeni zarif toprak yapılar.

		1.2.2.a Sismik Güvenlik: Toprak yapıların yoğun olarak bulunduğu alanları gösteren bir dünya haritası ile yüksek sismik riski olan alanları gösteren harita çok benzer. Her birkaç yılda bir dünyanın bir yerlerinde toprak yapılar depremlerle biraz yıkılır ve yaşam kaybına neden olması bakımından haberlerde ön plana çıkar. (Yetersiz bir şekilde yapılmış beton, çelik ve yığma binaların sismik sallanmasından dolayı da karşılaştırılabilir sayıda insan ölmektedir, ancak nedense bu söz konusu malzemelerin damgalanmasına neden olmamaktadır). Toprak yapı bu nedenle “sismik olarak güvensiz” şeklinde etiketlenmektedir ve sonuç olarak dünyanın bazı alanlarında ve bazı ülkeleri tarafından kesin olarak yasaklanmaktadır.

		Belli ölçüye kadar bunun haklı nedenleri olabilir, çünkü toprak bir sismik yapı malzemesi olarak üç istenmeyen özelliğe sahiptir: zayıftır, ağırdır ve kırılgandır. Japonya’nın hayret verici tabandan izole edilmiş, kütle sönümlü orta çağ pagoda (tapınak) yapıları hariç olmak üzere, modern öncesi binalar sismik sallantılara karşı hiçbir tedbir almaz veya çok az tedbir alır. Tanım olarak, belli bir yerde uzun süre yaşamış ve yapılaşmış ve tasarladıklarını yerel iklime iyice uyarlamış insanoğlunun ürünü olarak tanımlanan yerel binaların özünde yer alan bilgelik ve pratiklik konusunda çok şey yazılmıştır. Ancak, deprem kuvvetleri istisnadır ve nadiren yerel iklimin bir parçası olarak düşünülür. Büyük depremler genellikle sismik olarak en aktif yerlerde bile bir insan perspektifine göre her dört veya beş nesilde bir meydana gelir. (Büyük sallanmaların kabaca her on yılda bir gerçekleştiği Orta Amerika gibi birkaç yer istisnadır). Sismik güçleri ancak geçmiş yüzyılda henüz anlamaya başlamış olmamız gerçeğinin ötesinde, “büyük olanlar” dan herhangi bir şey öğrenmeyi toptan olarak unuturuz veya yakın zamana kadar bunlar hakkında çok şey yapabilecek olduğumuz konusunu hayal edemezdik. Yöreye özgü toprak yapılar bunu yansıtmaktadır ve bu güne kadar, kuvvetli sallantılara maruz kalmış zayıf yapılı toprak binalarda insanlar ölmeye devam etmiştir.

		Ancak, geçmiş otuz yılda gerçekleşen birçok mühendislik gelişmesinin ışığı altında, toprak binaların kesin bir şekilde yasaklanması herhangi bir gerekçeye oturtulamamaktadır. Yapı bölümünde açıklanacağı gibi – bu bölüm bu makalenin en önemli kısmıdır – şu anda toprak yapıları sismik yüklere karşı dayanıklı olacak şekilde nasıl tasarlayacağımız, inşa ve takviye edeceğimiz konusunda önemli ölçüde daha çok şey biliyoruz.

		1.2.2.b Sel güvenliği: Genel olarak insan yerleşimleriyle ilişkili olarak, toprak binalar tüm dünyada genellikle sel alanlarına kuruludurlar. Deniz taşmasına ve tsunamilere ve kayda değer (alt Ganj ve Mississippi nehirlerinin deltalarında olduğu gibi) ya da dağ ve çöllerdeki çamur kaymaları ve ani sellerin neden olabileceği yıkıcı akımlara maruz kalabilecek yerlere inşa edilmektedir. Burada yine toprak yapılar hassas durumdadır, çünkü sıvı olan su kilin bağlayıcı gücünü çözecektir. Maruz kalma derecesi ve tipine bağlı olarak, sele maruz kalan toprak yapılar düşük düzeyde zemin erozyonundan, binanın tamamını etkileyebilecek erozyon ve yıkılmaya kadar farklı etkilere maruz kalabilir. Dayanıklılık ve Nem Konuları bölümünde daha ayrıntılı olarak ele alınacağı gibi, toprak yapılar sele karşı dahili olarak (kimyasal stabilizasyon) veya harici olarak (ör. çevreleme veya koruyucu kaplama) güçlendirilebilir. Ne yazık ki sismik güçler konusunda da olduğu gibi bu tür bir güçlendirme işlemi, yaygın olarak sağlanana kıyasla daha fazla itina ve harcama gerektirmektedir.

		1.2.3 Sosyal statü: Birinci madde olan “maliyet” konusuna eş bir konu da toprak yapılara atfedilen düşük statüdür ve dünyanın her yerinden beton ve diğer “modern” yapı malzemeler konusunda yaygara koparan kişilerin haberleri gelmektedir. Bunun üzücü sonucu, genellikle çok daha pahalı olan ve daha da iyi olmayan yapılardır. Örneğin bir torba çimento dünyanın birçok yerinde bir haftalık maaşa denk gelmektedir, oysa beton, toprak dengine göre çok daha az konforludur ve yazın daha sıcak ve kışın daha soğuk olmaktadır (Isıl (Termal) Performans bölümüne bakınız). Halen toprak yapıların eski moda olduğu yönündeki damgalama devam etmekte, beton, çelik ve pişmiş toprak/tuğla yapılarla ile temsil edilen modernlik cazibesi hâkimiyetini sürdürmektedir.

		1.2.4 Standartlar: Bugünkü toprak yapıların büyük bir çoğunluğu genellikle kayıt dışı sektör denilen alanda inşa edilmektedir. Yani, ne resmi mühendislik kuralları ne de yapı kanunları ve standartları göz önüne alınmamaktadır; insanlar sadece yapıyı inşa etmektedir ve bunların işi tipik olarak hükümet düzenlemelerinin dikkatinden kaçmaktadır. Çok az ticari kurum toprak yapılardan bir fayda elde etmektedir, bu nedenle deney ve standartların geliştirilmesi konusunda araştırmaya çok az para harcanmaktadır.

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
				Şekil 4. Sismik takviyesi
El Salvador’da mevcut bir kerpiç evin, duvarı boyunca bağlanan dikey bambu ile takviye edilmesi. Ev daha sonra koruyucu sıva ile kaplanmıştır. Fotoğraf ve tasarım: Dominic Dowling.
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				Şekil 5. Mali Djenné deki büyük cami
Dünyadaki en büyük toprak (kerpiç) binalardan biri
			
			

		

		(Başka şekilde olması da çok zordur, zira modern mimarlık ve mühendislik okullarında, nadiren yapılan bir sempozyum veya misafir öğretim üyesinin verdiği ders dışında toprak mimariye hitap eden neredeyse hiçbir şey yoktur. Başarılı toprak yapı geleneğine sahip bir kültürde yetişmiş olan öğrenciler bile (örneğin Çin, güney batı ABD ve İran bunlardan sadece bir kaçıdır) çelik, beton, yığma ve belki de ahşap konusunda bir şeyler öğrendikten sonra yapı mühendisliği diploması alabilmektedir. Yani, mevcut taşıyıcı yapı malzemeleri evreninde tüm bildiği o kadardır. Kaçınılmaz olarak o mühendis toprakla yapı inşa etme fikrine biraz küçümseme ve rahatsızlıkla bakacaktır ve belki de kendi kültürünün modernliğe doğru ilerlemesini Sanayi Devriminin yapı malzemelerinin yaygınlaştırılması ile özdeş görecektir.

		Bu arada, insanlar sadece toprakla yapı inşa etmekte, yapı standartlarından faydalanmamakta veya bunlara bağlı kalmamaktadır. Bazen çok güzel yapı inşa etmektedirler, zira insan zekâsı, yaratıcılığı ve uyarlama gücü ürkütücü olabilir. Bazen depremlere ilişkin olarak veya ekonomik koşullar tercihlerini kısıtladığında, yetersiz binalar inşa etmektedirler. Ne şekilde olursa olsun, toprak yapılar için mühendislik kılavuz ilkelerinin veya yapı standartlarının bulunmaması bugüne kadar hem yasal kabul hem de yapısal performansı tehlikeye atmıştır.

		1.3 Saygınlığa Geri Dönüş:
Toprak Mimarinin Yeniden Doğuşu

		Kuzey İrlanda’da yapılan bir canlı radyo röportajında bir yazara şöyle bir soru sorulmuştu: “Bu çamur kulübelerden kurtulmak binlerce yıl aldı; neden bunları geri isteyelim ki?” Bu oldukça mantıklı ve konu ile ilgili bir soruydu ve halen de öyledir. Toprak yapıların geçen yüz yılda inişe geçmesi için mantıklı nedenlerin olması gibi, bu konunun tekrar değerlendirilmesi için de birçok neden vardır.

		1.3.1 Maliyet: Gelişmiş ülkelerde, inşaat iş gücü maliyetleri genellikle malzeme maliyetlerini aşmakta veya gölgede bırakmaktadır ve gelişmekte olan ülkelerde de bunun aksi doğrudur. Toprak yapım genellikle işgücü yoğun bir yapım türüdür ve her iki ekonomik durum için de bariz dallanmalar bulunmaktadır; yerinde dökme kerpiç ya da kerpiç tuğla bir ev Kolombiya’da çok ucuzdur ve California’da çok maliyetlidir. Yine de California’da giderek daha fazla yapılmaktadır ve iş gücünün makine ile kısmen değiştirilmesi bunu kısmen mümkün kılmıştır.

		Aynı zamanda fosil yakıtlı enerji maliyetleri acımasız bir şekilde arttığı için, bu yakıtlara dayalı olan malzemelerin maliyetleri de artacaktır. Yerel olarak tedarik edilen, asgari düzeyde işlenen yapı malzemelerine başvurulması da doğru orantılı olarak artacaktır. (2007’de ABD’nin medyasında ve kültüründe halen geniş düzeyde göz ardı edilen “Zirve Petrol” fenomeni er ya da geç kamu politikası ve tartışmalarında inanılmaz bir önem kazanacak ve petrol ve gaz maliyetlerinin yüksek enflasyonu buna eşlik edecektir).

		1.3.2 Sağlık ve Estetik: Belirtildiği gibi birçok kişi “bu çamur kulübelerden kurtulma” konusunda heveslidir. Aynı zamanda, sanayileşmiş ülkelerdeki beton, alçı panel ve metalin yavan, soğuk görünümünden usanan birçok kişi görünümü ve (genellikle) elle yapılan dokusu nedeniyle toprağın cazibesine yönelmektedir.

		Aynı zamanda ve belki de daha önemli bir şekilde, insanlar modern yapı malzemelerinin insan sağlığı üzerindeki birçok olumsuz etkisinin farkındadır. Tercih yapma durumunda kalmaları halinde birçok kişi “yeni ev kokusunu” oluşturan boyalar, tutkallar, yalıtıcılar ve diğer elemanlardan gelen rahatsız edici kimyasal kokuyu koklamak yerine temiz bir toprak duvara sahip olmayı isteyecektir.

		1.3.3 Isıl (Termal) Performans: Daha ayrıntılı olarak açıklanacağı gibi, toprak yapılar, hem sıcaklık hem de nemi düzenleme kapasiteleri bakımından beton ve diğer malzemelerden yapılan yapılardan çok öndedir. Sismik tasarım gibi, geçen on yıllarda yapılan birçok çalışma bu niteliği gündeme taşımıştır. Toprak inşaatın şaşırtıcı faydaları esas olarak yüksek ısıl kütlesinden ve orta düzeyde yalıtım değerinden kaynaklanmaktadır.8 13 14 36 37 41 45 Ayrıca, kilin nemi emme/geri verme entalpisi olan, kil duvarların su buharını çekmesi ve salması şeklinde geniş çapta ifade edilen tampon etkisi bugüne kadar üzerinde daha çok çalışılmış bir konudur.

		1.3.4 İklim değişimi: Küresel toplum antropojenik iklim değişimi konusunda giderek daha bilgili hale gelmektedir ve bunu durdurmaya yönelik olarak çabalamaktadır. Yapı endüstrisi burada büyük bir rol oynamaktadır, zira dünya çapındaki fosil yakıt kullanımının önemli bir kısmı binaların ısıtılması ve soğutulması ve yapı malzemelerinin imal edilmesinde söz konusu olmaktadır.

		Özel olarak çarpıcı bir örnek vermek gerekirse Portland çimentosunun üretimi, atmosfere salınan antropojenik CO2 salınımının yüzde altı ile sekizi arasında rol oynamaktadır (nasıl ölçüldüğü ve kime sorduğunuza bağlı olarak değişir). Binaların yapılması, ısıtılması ve soğutulması ile ilişkili karbon yükü, sera gazları denilen gazların üretilmesinin azaltılmasına yönelik tüm programlarda ele alınması gereken bir konudur.

		Toprak inşaat burada iki fayda sağlamaktadır: daha az ısıtma ve soğutma enerjisi gerektiren iyi bir ısıl performans ve imalat ve nakliye için fosil yakıt enerjisinin kullanılmaması veya çok az kullanılması – diğer malzemelerin neredeyse tamamı için bu gereklidir.

		1.3.5 Standartlar: En az 12 ülke veya ABD eyaletleri geçen yirmi yıllık süre zarfında bazı toprak yapı standartları geliştirmiştir.64 65 66 67 68 69 70 71 72 Bunlar kapsamları ve ayrıntıları bakımından oldukça farklılık arz etmektedir, ansiklopedik Yeni Zelanda Standartlarından Peru, Hindistan ve New Mexico gibi yerlerde yayınlanan basit kılavuz ilkelere kadar değişen kapsamlarda bulunmaktadır. Her bir doküman kendine özgüdür, ancak sismik tasarımlar ve diğer konuları ele alışları bakımından oldukça tutarlıdırlar. ASTM “Toprak Duvarlı Yapı Sistemlerinin Tasarımı için Standart Kılavuz” (ASTM E2392-05) pratik değeri az olan çok kısa bir belgedir. Ancak tamamen ASTM International’un önemine bağlı olarak, şimdiye kadar uluslararası kabul edilmiş toprak yapı standardı veya kılavuzu olmaya en yakın belgedir. Bu makalenin yazılma zamanı itibariyle bu belgede ilaveler ve revizyonlar yapılmaya devam edilmektedir.
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			Şekil 6. California’daki kumlu kireçli kerpiç ev
Mevcut California sismik güvenlik şartları ile uyumlu olacak şekilde inşa edilmiştir.
		
		2 KAPSAM

		Toprak yapı için birçok sistem ve toprağın stabilizasyonu için birçok araç bulunmaktadır. Kerpiç yapı (burada tanımlanacaktır) temel olarak burada iki önemli nedenle ele alınmaktadır:

		
				 Kısmen yapımı için göreceli olarak daha az zaman, ekipman ve iş gücü gerektirmesine bağlı olarak dünyada şimdiye kadar en yaygın olarak kullanılan yapı biçimidir.

				 Kerpiç aynı zamanda – istisnalarıyla ve işçilik kalitesine bağlı olarak – en yaygın toprak yapı sistemlerinin en zayıfıdır. Bu nedenle, burada belirlenen kılavuz ilkeler büyük bir güvenle diğer sistemlere de uygulanabilir.

		

		Ayrıca, bu tartışma toprak duvar sistemleri ve bunların mühendislik ve malzeme özellikle ile sınırlı tutulacaktır. Afrika, Arabistan ve İran’da uzun ve başarılı bir geçmişe sahip olan kerpiç kemerler, kubbeler ve tonozlar, özel yapı, nem ve ısıl konuların değerlendirmesi için uygun bir alan sunmaktadır. Bunlar, toplam bir yapı kabuğu inşa etmek için başka aracı olmayan – ahşap, çelik ve betona yani eğilme dayanımına sahip malzemelere erişimi olmayan çöl insanları tarafından geliştirilmiş ve iyileştirilmiştir ve bu konuda daha çok çalışmanın yapılması gerekmektedir. Konunun basit tutulması adına bunları burada ele almayacağız, ancak eğrilerden oluşan toprak yapıların tasarımları konusunda araştırma ve bulguların sunulmasının faydalı olacağını umuyor ve bekliyoruz.

		Toprak yapı sistemleri tarihsel / yerel veya sanayileşmiş olarak sınıflandırılabilir. Toprak yapıların sınıflandırılmasının diğer yolları da bulunmaktadır ve aşağıda tarif edilmiş sistemlerin birçok çeşidi ve melez uygulaması bulunmaktadır, ancak bu makalenin amaçlarına yönelik olarak aşağıdakileri ele alacağız:

		2.1 Tarihsel / Yerel Yapı Sistemleri

		Bu sistemlerin her biri en az birkaç yüzyıl – değilse birkaç bin yıl– boyu kullanılmıştır ve toprak ve suyun bir karışımını kullanmaktadır. Toprakta her zaman belli oranda kilin bulunması gerekmektedir ve toprak çakıl, kum, silt, saman ve diğer lifleri içerebilir veya içermeyebilir.

		
			Kerpiç: Sadece güneş ve hava ile kurutulan, aynı malzemeden oluşan harç derzleri ile birleştirilerek üst üste yerleştirilen bloklardır (genellikle çamur blokları denilir). “Kerpiç” (Adobe) kelimesi İngilizcede blok olarak, toprak sıva veya harcı olarak ve güneşte kurutulmuş blok yapımı için kullanılır. (İspanyolcada her bir bileşen için tamamen farklı özel terimler bulunmaktadır).

			Yerinde Döküm Kerpiç (Rammed Earth): Sökülüp takılabilir duvar kalıbı içine tabakalar halinde sıkıştırılarak dökülen hafif nemli toprak karışımıdır. Toprağın mekanik olarak iyice sıkıştırılması, yerinde döküm kerpiç yöntemini diğer sistemlere nazaran daha dayanıklı ve daha yekpare (monolitik) yapar.

			Yığma Kerpiç Topağı (cob): Çok kalın, plastik bir kıvamda olacak şekilde nemlendirilmiş ve kalıp işi olmadan duvara elle bastırılıp sıkılaştırılan bir toprak karışımı – temel olarak monolitik kerpiç. Topak, hem karıştırma çukurundan duvara alınan somun büyüklüğündeki malzemeyi hem de yapım sistemini ifade etmektedir

			Lata ve (Toprak) Sıva: Bu yapı stilinin dünya çapında sayısız çeşidi görülebilmektedir. İngiltere’de wattle and daub, Peru’da quincha ve diğer birçok yerde diğer birçok isimle bilinen bu teknik, bir lifli iskeletin (ahşap, kamış, bambu vs. kullanarak) yapımı ve bunun kerpiç veya kerpiç topağına benzer bir karışımdan oluşan toprak sıva ile sıkı bir şekilde doldurulmasını içermektedir. Bu sistem sadece yük taşıyan çerçeve bir sistemin içini doldurmak için kullanılmaktadır.

		

		Aşağıda her ikisi de nadir olarak bulunan ve toprağı tam olarak bulunduğu şekilde kullanan iki tarihsel sistem açıklanmaktadır. Bunlardan hiç birisi yaygın değildir veya herhangi bir şekilde yeniden kullanılmamaktadır, o nedenle bu makalede konu edilmeyecektir.

		
			Oyulmuş Toprak: Çin, Hindistan ve Türkiye’de derin yüzey katmanı hafif çimentolu volkanik tüflerden oluşan alanlar yüzyıllar boyunca oyularak yüzey altı mağara meskenleri olarak kullanılmıştır. Bunlar, türüne özgü olarak geniş ve dikey bir biçimde toprağın kazılması ile oluşan ve toprak altına baş aşağı sokulmuş çok katlı otel ya da satış atriyumu gibi çevrelerinde yer alan oyulmuş apartmanlara çeşitli seviyelerde ışık ve hava sağlayan yapıdadırlar.

			Çimen: Belli toprak cinsleri ve yoğun olarak keçeleşmiş çimen tipleri oyularak kerpiç elde edilmekte ve sonradan kurutularak üst üste yığılmaktadır. Bu teknik, İskandinavya’da, İngiliz Adalarının farklı kısımlarında ve Orta ve Güney Amerika’da birbirlerinden bağımsız olarak gelişmiştir.

		

		2.2 Sanayileşmiş Yapı Sistemleri

		Tarihsel sistemlerde olduğu gibi bunların her birisi bir baz karışımı olarak toprak ve su karışımını kullanır. Bunlar aynı zamanda çakıl, kum, silt, saman ve diğer lifleri içerebilir veya içermeyebilir.

		
			Sıkıştırılmış (veya preslenmiş) Toprak Bloklar-STB veya PTB (Compressed Earth Bricks-CEB, or Pressed Earth Brick-PEB): Şu anda dünya çapında, hafif nemli toprak kütlesini hidrolik veya kaldıraç ve kas gücü ile yoğun bir şekilde sıkıştıran farklı birçok makine bulunmakta ve kullanılmaktadır. Doğru yapıldığında sonuç pürüzsüz ve boyutsal olarak kararlı bir bloktur.

			Ekstrüde Bloklar: Görünüş olarak hem STB’lere hem de pişmiş toprak briketlere benzer olan ekstrüde bloklar, plastik kıvamdaki nemli malzeme kütlesinin çelik kalıplar içinden çekilmesi ile yapılmaktadır. Yani bunlar pişirme olmadan, pişirilmiş briketle aynıdırlar.

			Çimento Stabilizasyonu: Portland çimentosunun kum, çakıl ve su ile karıştırılması basit bir betonu üretir; kabul edilebilir miktarda ince madde – silt ve/veya kil – içeren aynı şeye toprak çimento denilir. II. Dünya Savaşı’ndan bu yana otoyolların tesviye edilmesi ve diğer inşaat mühendisliği işlerinde yaygın bir şekilde kullanılan toprak çimentosu iyi bilinmektedir ve üzerinde çalışmalar yapılmaktadır.35 42 43 Yukarıda tarif edilen yapı sistemlerinden herhangi birisi için karışıma çimento eklendiğinde, bir çok ayırt edici etki ortaya çıkmaktadır:

		

		
				 Yapım hızı köklü bir şekilde değişmektedir, çünkü sadece kuru topraktaki nem ile bile çimento derhal hidratlaşmaya (hidrasyon-hidratasyon) başlamaktadır. Karıştırılmış toprak-çimento en fazla iki saat içinde yerleştirilmeli yoksa atılmalıdır. Ayrıca, işçiler derinin teması ve tozun yutulmasına karşı beton işi için aldıkları tedbirlerini aynılarını almalıdır.

				 Eğer uygun şekilde kürlenirse (betonda olduğu gibi), malzeme, özellikle uzun süreler sonunda önemli düzeyde daha fazla basınç dayanımı kazanacaktır. Örneğin hacim olarak % 10 çimento ile stabilize edilmiş yerinde döküm kerpiç, 41 MPa’dan (6000 psi) daha yüksek basınç dayanımına ulaşabilir;22

				 Kürlenen toprak+çimento, stabilize edilmemiş toprak gibi kolay bir şekilde onarılamaz veya değiştirilemez, veya kolayca toprağa dönüştürülüp yeniden kullanılamaz, çünkü esas olarak beton gibi bir hale gelecektir.

				 Toprağın ısıl (termal) özellikleri çimento tarafından değiştirilir ve bu genellikle ısıl (termal) kütlede bir artışı, iletkenlikte bir artışı (daha az yalıtım) ve buhar emiciliği ve geri bırakımında bir azalmayı beraberinde getirir.

				 Çimentonun (veya kirecin) kullanılması yapının karbon ayak izinde önemli bir artışa neden olacaktır.

		

		
			Kireç Stabilizasyonu: Kirecin birçok türü bulunmaktadır ve bunlar hidroliklik (suda veya su ile sertleşme kabiliyeti), saflık (magnezyum gibi eser minerallerin bulunmaması) ve diğer faktörlere göre değişmektedir. Yukarıda belirtildiği gibi, Portland çimentosu hidrolik kirecin özel bir biçimi olarak düşünülebilir. Ancak yapı için kullanılan birçok kireç hidrolik değildir. Yani, hidrasyon ile kürlenmezler, hava ile bir karbonatlaşma reaksiyonu ile kürlenirler; kireç (ve beton) atmosferdeki karbonu emer. Karbonatlaşma işlemi çimentonun hidrasyonundan çok daha yavaş bir işlemdir ve bu şüphesiz Portland çimentosunun 200 yıl önce hızla kabul edilerek yaygınlaşmasında önemli bir faktördür. Kireç taşının yakılması (kalsinasyon-pişirilme) “sönmemiş kireci” üretir; sönmemiş kirecin su ile birleştirilmesi büyük miktarda ısı salımına yol açar ve sönmemiş kireci hidratlaştırılmış kirece dönüştürür. Sönmemiş kireç, killi topraklarda yapılan inşaat mühendisliği işlerinde yaygın bir şekilde kullanılmıştır ve buralarda yapılan uygulama killi toprağı hem stabilize eder hem de kurutur. Hidratlaştırılmış (hidrate) kireç en yaygın olarak toprağın stabilize edilmesi için kullanılan kireç türüdür ve (uzun vadeli) etkileri genellikle Portland çimentosunun etkilerine benzer. Ancak, burada da kirecin özeliği, toprağın özeliği, toprak malzemenin karıştırılma ve kürlenme kalitesi sonuçta büyük oranda değişikliğe sebep olabilir.

			Diğer Kimyasal Stabilizasyon: Bir çok malzeme toprak duvarların modifiye edilmesi için kullanılmıştır ve halen kullanılmaktadır. Birçok kültürde hayvan gübresi ve kanı yaygın bir şekilde ilave edilmektedir, ancak bu uygulama genellikle Sanayi Devriminden önceki zamanlarla veya uzak bölgelerle kısıtlı kalmıştır ve kalmaktadır. Kalın, yapışkan bir sıvı olan asfalt emülsiyonu, veya bitüm, genellikle sertlik ve hava koşullarına dayanım sağlaması için ilave edilir. Bu malzeme doğal birikintilerden geri kazanılmakta ve binlerce yıldır binaların içinde veya dışında kullanılmaktadır. Petrol rafine işleminin bir yan ürünü olarak kolayca bulunabilmekte ve toprak yapıların stabilize edilmesi için kullanılmaktadır. Sertlik ve ıslak olduğunda yapışkanlık sağlamaktadır, ancak az dayanıklılık verir.

		

		Bina yapılarında icat edilmiş ve kullanılmış olan bir çok modern toprak yapı sistemleri bulunmaktadır, ancak bunlar yaygın değildir. Bunlar bu makalede daha fazla ele alınmayacaktır.

		
			Lastik Evler: ABD New Mexico’da icat edilmiş olan bu teknik toprağın (veya toprak-çimentonun), kalıcı bir kalıp olarak işlev görecek şekilde kullanılmış araba ve kamyon lastiklerine dökülüp sıkıştırılmasını içermektedir.

			Toprak Tüpler ve Çuvallar: Toprak veya toprakçimento polipropilen (PP) veya elyaflı tüplere veya çuvallara yerleştirilmekte (bunlar genellikle tahılların konulduğu çuvallardır) ve bunlar daha sonra yerlerine sıkıştırılmakta ve kalıplanmaktadır.

			Döküm veya Dökme Toprak: Modifiye alçı (kalsiyum sülfat yarım hidrat) ile stabilize edilmiş tescilli özel bir toprak sistemidir. Toprak karışımının kalıp içine dökülmesini sağlamak için toprağa yeterince su ilave edilmektedir ve tescilli özel formülü sayesinde alçının normal olarak hızlı sertleşme süresi gecikmektedir. Bitmiş malzeme dayanıklı değildir, çok kırılgandır ve ıslak veya nemli olduğunda dayanımını kaybeder. (Aynı teknik çimento ile stabilize edilmiş toprak ile, esas olarak silt ve killi beton ile denenmiştir, ancak yaygın hale gelmemiştir).

			Püskürtme ile Uygulanan Toprak: (diğer adı – California’da “Pise” – Pnömatik olarak Sıkıştırılmış Stabilize Toprak) beton sanayisinin gunite (püskürtme harç) teknolojisini kullanan kuzey California’da geliştirilmiş ve popüler hale gelmiş bir sistem. Kuru toprak, sıkıştırılmış havalı pnömatik tüp içinde kum ve çimento ile karıştırılır ve daha sonra karışım, hortumun çıkış noktasında su ile birleşerek nemli hale getirilir ve tek taraflı kalıp içine hızla püskürtülerek uygulanır.

			Hafif Toprak: (blok veya yerinde yapım) Yapısal ve/veya yalıtım duvarı yapmak amacıyla, blok, kerpiç topağı veya sıkıştırma şeklinde kullanılmak üzere kalıp içine yerinde dökülen; saman, ahşap talaşları, ponza taşı, vermikülit veya kâğıt hamuru gibi hafif ağırlıktaki agregalar ile bağlayıcı olarak kil çamurunu kullanan malzeme.

		

		3 TOPRAK YAPILARIN MÜHENDİSLİK ÖZELLİKLERİ

		3.1 Malzemeler

		3.1.1 Toprak: Toprak birçok şekilde ölçülür ve sınıflandırılır. Yapıcılar için önemli olan, Atterberg Limitleri, dane büyüklüğü ve granülometrisi ve rötre potansiyelidir. Yapıcılar için önemli olan bir başka husus, organik kökenli yüzey toprağının ve tuzların yapı karışımından uzaklaştırılmasıdır, zira bunlar hiçbir zaman arzu edilebilir muhteviyat değildir.

		Bunun aksine, toprağın kil muhteviyatı çok önemlidir. Birçok amaca yönelik olarak, kil sadece en küçük parçacık olarak düşünülmemeli, betondaki çimentoya benzer bir bağlayıcı olarak düşünülmelidir. Bu nedenle, karışımdaki her danenin etrafının eşit kalınlıkta kil çamuru ile “kaplaması” sağlanmalıdır. Kil, toprağı en az iki şekilde bağlar. Gözenekte bulunan nem, kum ve kilin danelerini birbirine bağlayan kılcal (kapiler) bir emme oluşturur. Diğer önemli bir konu da kil danelerinin yüzeyinde bulunan iyonik yüktür (60 m2/cm3 e varan bir alana sahiptir); elektrostatik yükler, van der Waals kuvvetlerini sağlar.

		Atterberg Limitleri, toprağın rötre limitini, plastik limitini ve likit limitini tanımlamak için kullanılır. Kuru toprağa su ilave edildiğinde, toprak katı fazdan yarı katı faza, plastik ve sonra likit faza geçer. Yarı katı ve plastik kıvam arasındaki eşikte bulunan toprağın nem içeriğine plastik limiti (PL) denir. Plastik ve likit kıvam arasındaki eşikte bulunan toprağın nem içeriğine likit limit (LL) denir. Plastik limitinin Likit limitden çıkartılması, Plastiklik Endeksini (PI) vermektedir.

		Likit Limitin büyük olması, yüksek sıkıştırılabilirlik özeliği demektir ve yüksek rötre–şişme eğilimi gösterir (kil bakımından zengin topraklar). Büyük bir Plastiklik Endeksi, düşük kayma dayanımını gösterir (kil bakımından zengin topraklar). Killi toprakların genellikle PL > 20, ve LL > 40 değerine sahiptir. Plastiklik Endeksi kum ekleyerek azaltılabilir ve kil ekleyerek artırılabilir.

		Beton için genellikle doğru olan, toprak yapılar için de doğrudur: ideal bir karışımı oluşturan bileşenlerin dane büyüklükleri en az boşluk oluşturacak şekilde her boydan– granülometri – ve belirli bir oranda olmalıdır.

		Uluslararası standartlar biraz farklıdır; ASTM International dane büyüklüğünü şu şekilde tanımlamaktadır:

		Çakıl > 4.75 mm

		Kum> 0.75 mm

		Silt> 0.002 mm

		Kil< 0.002 mm

		Rötre, uzunlamasına ve yağlanmış açık bir kutunun içine toprak numunesini basit bir şekilde yerleştirerek, kurumaya bırakmak ve uzunluktaki değişikliği ölçerek ölçülebilir. Rötrenin ana nedeni killerdir ve rötre-şişme potansiyelleri bakımından büyük farklılıklar göstermektedir. Bir tarafta, son derece genleşici montmorilyonitler (veya smektitler veya bentonitler), diğer tarafta, çok kararlı olan kaolinitler (bunlar çömlekçiler ve inşaatçıların tercihidir), ve bunların arasında illitler yer almaktadır.

		Islatıldığında birçok kil topaklaşma (flokulasyon) eğimlindedir – etrafları ıslak bir kil ceketi ile sarılmış kuru kil parçacıkları küçük kümeler oluşturacak şekilde topaklanır. Bunların büyüklüğü ince kumdan çakıla kadar değişir Bu nedenle ve saman genellikle karışımın bir parçası olduğu için, toprak karışımların kullanımdan önce birkaç gün “yerleşmeye” bırakılması iyi olur. Karıştırıldıktan sonra verilen bu zaman zarfında, saman ve flokule olmuş kile suyu emmek için zaman verilmiş olur. Bu zaman diliminde ayrıca, kil parçacıkları birbirleri ile hizaya girer ve daha homojen bir karışım meydana gelir.

		Killer aynı zamanda suya olan düşkünlükleri (hidrofili) bakımından da farklılık gösterirler – bu su emme (absorpsiyon) ve/veya tutma (adsorpsiyon) eğilimidir . Genleşen killer çok fazla su tutar/emer– bu nedene genleşirler. Kararlı (stabil) killerin göreceli olarak daha düşüktür. Hem deneyimler hem de bolca yapılan laboratuar deneyleri,35a 42a 43a killerin genleşme özelliklerinin karışıma yüzde bir veya iki oranında kireç veya çimento eklenmesi ile dahi azaltılabileceğini göstermiştir. Bunun nedeni, kalsiyumun kolay ve kalıcı bir şekilde kil yüzeyleri tarafından soğurulması ve kilin hidrofilik ve bağlayıcı (ve bazen genleşen) olmasını sağlayan güçlü negatif iyonik yükü iptal etmesidir. Bu aynı zamanda kireç stabilizasyonu ve çimento stabilizasyonu arasındaki anahtar farkı da açıklamaktadır. Bunların her ikisi kilin iyonik bağlanma gücünü iptal edecek, kili pişirilebilir yapacak ve topaklanmasını önleyecektir (deflokulasyon), ancak sadece çimento hemen hidratlaşacak ve toprak matrisi için farklı bir bağlanma (çimentolanma özeliği) geliştirecektir. Kireç de bir bağlanma sağlayacaktır, ancak bu neredeyse tamamen kildeki silikatlar ile meydana gelen çok uzun süreli puzolanik reaksiyondan kaynaklanmaktadır ve malzemenin kalitesi, karıştırma ve kürlenmeye bağlı olarak değişmektedir. Toprakların kireç veya çimento ile stabilize edilmesinin etkinliği bir başka deyişle bir çok faktöre bağlıdır ve bu da sonuçlar hakkında tahmin yapılmasını zorlaştırır. Bir inşaat uygulamasında kullanıldığında ön test önemlidir.

		ASTM International ve diğer ulusal ve uluslararası standartlar parçacık boyutlarını, Atterberg Limitlerini, ve rötreyi tanımlamakta ve tespitleri için protokoller tesis etmektedir. Dünya çapında tarımsal, endüstriyel ve inşaat mühendisliği uygulamaları için toprakların bu ve diğer birçok özelliğini rutin olarak ölçebiliriz ve ölçüyoruz. Ancak, bu toprak özelliklerinin kesin olarak bilinmesi birçok toprak inşaatçısı için hem gereksizdir hem de ekonomik değildir. Bir çok bölgede, yüzyılların yapım deneyimiyle, basit arazi deneyleri geliştirilmiş, rafine hale gelmiş ve bunlar bir çok farklı kitapta açıklanmıştır.17 20 22a 28 30 31 34 60 63 Bunlar, “Bu toprak karışımı işe yarayacak mı, eğer yaramayacaksa bunu nasıl ıslah edebilirim?” sorusunun cevabını bilmek isteyen deneyimli, usta inşaatçılara hazır cevaplar sunmaktadır. Elden bırakma deneyi, şerit deneyi, küre deneyi ve diğer deneyler miktar vermeyen ancak son derece yararlı bilgiler sağlamaktadır. Özellikle plastiklik, rötre ve granülometri bilgilerini bir bütün olarak sağlarlar. Halk arasında geniş çapta yaygınlaşmış olan “kavanoz sallama” deneyi, nispeten büyük boyutlu parçacıkların derecelendirilmesini sağlarken küçük boyutlu silt, ve kil danelerini birbirinden ayıramaz (her ne kadar bir çok kişi bunu yaptığına inansa da). Bu saha deneylerinden hiç biri amatörler için faydalı olmak zorunda değildir ve kolay bir şekilde yanlış yorumlanabilir. İnşaatta da genel olarak doğru olduğu gibi, yapı personelinin deneyiminin derin olmaması, yapıların inşa edilmesinden önce daha fazla kapsamlı ön deney yapmayı ve tecrübe edinmeyi gerektirmektedir.

		Mühendisler ve inşaat yetkilileri çelik, beton, taş, tuğla ve ahşaba eşlik eden malzeme özellikleri konusunda genel olarak doğru ve kesin bilgilere sahiptir. Bunun sonucu olarak toprak konusunda kendilerini rahat hissetmeyebilirler, çünkü bir yapısal inşa malzemesi olarak toprağın özelliklerini kolaylıkla ölçemez ve değerlendiremezler. Bu gözüktüğü kadar büyük bir sorun değildir, çünkü yüzyıllar boyu inşaatçılar basınç ve eğilmede çekme (Modulus of Rupture) mukavemeti bakımından da arazi deneyleri geliştirmiştir.28a 31a 34a Eğer gerekirse, bu arazi deneyleri yerel olarak belgelenebilir ve laboratuar deneyleri ile bağlantılı olarak gerçekleştirilebilir. Böylece sanayileşmiş dünyada beklenen kalite kontrol düzeyini sağlamak mümkün olabilir.

		3.1.2 Takviye

		Tarihsel ve modern toprak yapı sistemleri yapılar için kullanımında toprağın sadece basınç dayanımını esas alır. Deneyim, sezgi ve test etme yoluyla inşaatçılar her zaman toprağın, beton ve taş gibi, neredeyse hiç eğilme ve çekme dayanımının olmadığını bilmektedir. Aynı zamanda beton ve taş gibi toprak yapı da çekme takviyesi ile güçlendirilir ve bunun üç tipi geliştirilmiştir:

		
			3.12.1 Mikro-Takviye: Neredeyse tüm toprak yapı geleneklerinde, toprak karışımın içine dağıtılan kısa lifler (112 cm) bulunmaktadır. Lifler genellikle tipik olarak parçalanmış saman olsa da, insan ve hayvan kılları de genellikle kullanılmaktadır. Her bir kerpiç tuğlasına ilave edildiğinde, lifler tutma sırasında kırılmayı azaltır ve mikrorötre çatlaklarını azaltır. Bütün topak duvarlar veya toprak sıvalar gibi monolitik duvar sistemlerine ilave edildiğinde, mikro –lifler rötreyi azaltmakta ve aynı zamanda hava koşullarına (abrasyon-aşınma) direnci geliştirmektedir. Deneyler ve deneyimler şunu göstermiştir ki fazla miktarda iyi hazırlanmış lifin ilave edilmesi, harici hava koşullarına direnci artırmaktadır.

			3.12.2 Duvar Takviyesi: Toprak yapılar tıpkı beton ve taş yapılar gibi önemli düzeyde çekme ve eğilme gerilmelerine maruz kalabilecekleri yerler için çekme gerilmesi takviyesine ihtiyaç duymaktadır. Neredeyse tüm yapılar hizmet ömürleri boyunca çekme veya eğilme kuvvetlerine maruz kalırlar. İster yerleşme (tasman), rötre ve sıcaklık etkileri olsun ister yetersiz tasarım veya özellikle deprem olsun gerilme veya büküme güçlerine tabi kalmaktadır. Tarihsel olarak toprak yapılar genellikle takviye edilmemektedir ve sonuç olarak, uygulanan kuvvetler yeterinde büyük olduğunda, gerilime dik çatlama meydana gelmektedir. Mevcut yapılardaki çatlaklar, özellikle de depremden sonra meydana gelen çatlaklar çok iyi belgelenmiş ve analiz edilmiştir25, 54 ve açık bir şekilde, yaygın toprak yapılarda gerilme kuvvetlerini nerede olduğunu göstermektedir.

		

		Duvarlar birkaç şekilde takviye edilebilir: Duvar yüzlerinin herhangi birine veya her ikisine sıva içine demirlenmiş ve gömülmüş bir tel örgü ağ, harç derzlerine gömülmüş ağ veya lif, veya harç derzleri veya duvar kenarlarına gömülü sürekli çubuklar, ip veya kamış. Tüm durumlarda, takviye işlemi, her lokasyonda kesintisiz gerilim dayanımı sağlayacak şekilde iyice üst üste bindirilmiş olmalıdır. Duvar malzemeleri şunlar olabilir:

		
			
					 Doğal Lif: Kenevir ipi, kesilmiş çuval bezleri, Hindistan cevizi lifinden yapılan ağ, bambu veya sazlık kamışları ve ister fabrikasyondan geçmiş olsun ister olmasın, bitki lifinden oluşan diğer bir çok materyal. Bu tür bir çok malzeme, toprak inşaat yapılarında veya toprak sıvalarda kullanılmak için test edilmiştir.9 18 48 Laboratuarlarda ve sallanma tablalarında iyi performans göstermişlerdir, ancak biyolojik olarak ayrışabilir olmak gibi büyük bir dezavantaja sahiptir. Spesifik olarak sismik takviye için kullanıldıklarında, uzun süre hizmet verebilmek için havanın zarar verici etkilerinden korunmalıdır.

					 Genel plastik: Örneğin plastik ip, inşaat çit ağı, paketleme ipleri, spiral kesilmiş araba lastikleri, balık ağları gibi malzemelerin tamamı denenmiş ve test edilmiştir.5 27 Plastiğin kullanılması biyolojik olarak ayrışabilirlik sorununu çözmektedir ve yapısal ihtiyaçları karşılamaktadır, ancak çoğu genel plastikler sismik yüklere direnmek için ideal olarak gerekli olandan daha yumuşak ve elastiktir.

					 Çelik, takviye çubukları olarak, düz veya dikenli tel olarak veya kaynaklı tel ağ olarak kullanılabilir. Takviye çubukları, en yoğun olan çimento ile stabilize edilmiş yerinde dökme kerpiç ya da toprak duvar sistemine ilave edilebilecek beton hatıl elemanlar için uygundur, ancak, diğer toprak sistemlere kıyasla önemli düzeyde daha kuvvetli ve daha rijittir. Tel ağ, aksine, özellikle kireç gibi bir orta dayanıma sahip sıvanın içine gömüldüğünde, çekme ve basınç dayanımının dengeli bir şekilde dağılmasını sağlar. Tel ağ takviye planları mevcut kerpiç yapılar üzerinde tasarlanmış ve tesis edilmiştir ve hem sallanma tablası deneylerinde, hem de gerçek depremlerde çok iyi performans sergilemektedir.5a 6 11 27a 29 56 Her yerde yaygın olan, galvanize ve göreceli olarak ucuz olan dikenli tel, harç derzlerinde çekme gerilmesi takviyesi olarak kullanılabilir.

			

			- Yüksek kaliteli plastik yapısal olarak ideal bir takviye malzemesidir ve dayanıklılık, süneklik ve biyolojik ayrışmaya karşı direnç sağlar. Toprak altı kullanım için tasarlandıklarından jeoteksil ağları, yüksek dayanımlı plastik takviyenin en yaygın biçimidir

		

		Şu noktanın belirtilmesi gerekmektedir ki yapısal olarak ideal olan bir şey, toprak inşaatçılarının büyük çoğunluğu için para yetirilebilir veya erişilebilir olmayabilir. Belirtildiği gibi, bir çok kişi paraları ancak buna yettiği için toprakla inşaat yapmaktadır, bu nedenle bunların güvenliğinin artırılmasına yönelik çabalar, ekonomik kısıtlamaları da göz önünde bulundurmalıdır. Ayrıca, modern toprak yapıların büyük bir kısmı fazla sayıda olarak, eş zamanlı proje kapsamında çok hızlı yapılmaktadır – özellikle bir doğal afetten sonra acil durum yeniden yapılanması gibi. (Bu gibi durumlarda, özellikle de dış yardımın mevcut olduğu durumlarda toprak yapılaşmadan uzaklaşan bir eğilim bulunmaktadır, çünkü “modern” malzemeler, Sivil Toplum Kuruluşları, hükümetler ve Dünya Bankası gibi yeniden yapılanma kurumları tarafından tercih edilen hızlı ve güvenilir malzemelerdir.) Her iki durum da – yoksulluk ve afet sonrası yeniden yapılanma – malzeme ne olursa olsun belli miktarda çekme mukavemetine sahip malzemelerin en yakın şekilde erişilebilir olması konusunda çok pratik bir değerlendirmeyi gerektirmektedir. Başka herhangi bir şeyin tasarlanması büyük ölçüde boşa çalışmadır.

		
			3.12.3 Dışarıdan Çevreleme: En büyük mimarlık eserlerinden bazıları toprak dolgu örnekleridir. Örneğin Çin Seddi taş yığma duvarların inşa edilmesi ve daha sonra atlar tarafından çiğnenen toprakla doldurulması ve nihai olarak taş ile döşemenin yapılması şeklinde tesis edilmiştir. Diğer abidevi Roma yapıları gibi Roman Panteonu da benzer bir şekilde yapılmıştır, ancak Romalılar taş duvarları, Pozzuoli bölgesinden alınan volkanik topraklarla karışık kireç harcı ile doldurmuştur. Vitruvius’a göre, toprak, rüzgâr, ateş ve su olan dört temel unsurun birleşmiş etkisini sağlayan güçlü ve sert bir karışımı elde ettiklerini anlamışlardı. Şimdi kalsiyum hidroksit (kireç) ve silika (volkanik toprak) arasında gerçekleşen bir kimyasal reaksiyon olarak aynı fenomeni anlıyoruz ve buna “puzolanik reaksiyon” adını veriyoruz.

		

		Bahsi geçtiği gibi modern zamanlarda, toprak malzemesini kullanılmış araba lastikleri veya plastik dokumalı poşet veya tüplere sıkıştırarak dolduran deneysel yöntemler ortaya çıkmıştır. Bu yöntemler toprak yapılara dayanıklılık kazandırma bakımından çok etkilidir, ancak son derece iş gücü yoğundur ve su geçirmezlik ve yapısal ek yerlerine ilişkin özel sorunları gündeme getirmektedir. Bu nedenle gelişme göstermemiştir.

		3.1.3 Sıvalar ve Harçlar

		3.1.3.1 Sıvalar (ve sıvı kaplamalar): Genel olarak toprak yapılarda çok fazla sıva ihtiyacı duyulmaz, toprak duvarın kendisi bitirilmiş bir yüzey sayılabilir. Yine de birçok amaca yönelik olarak sıvalar uygulanmaktadır: Estetik, iç mekânlarda atmosfer koşullarından veya nemden ilave korunma, duvar yüzeyinin onarılması ve restorasyonu, yapısal takviye (metal dokuma ile birleştirildiğinde). İnşaattaki neredeyse her şeyde olduğu gibi iyi bir iş ve kötü bir iş arasındaki fark dramatiktir. Kalite karıştırma, uygulama ve kürlemedeki deneyim ve özenden gelmektedir. Üç malzeme seçimi en yaygın olandır:

		
			Toprak Sıva: Toprak sıvalar genellikle toprak duvarlarla aynı karışımdan yapılır, ancak bazen daha iyi su dayanıklılığı sağlamak için bitüm veya kaktüs suyu gibi maddelerle iyileştirmeler yapılabilir. İyi bir toprak sıva – sert, pürüzsüz ve uzun ömürlü/dürabil-dayanıklı– sadece “duvara biraz çamur atmakla” elde edilmez, aynı zamanda deneyim ve eğitim de gereklidir.

			Kireç Sıvası: Kireç sıvaları, sağladıkları hem daha beyaz bir bitirme hem de daha sert yıpranmaya karşı dayanıklı yüzey nedeniyle toprak duvarlarda yüz yıllardır kullanılmaktadır. Kireç toprağa kıyasla çok daha rijit ve kırılgan olduğu için, dengesizliği önlemek için genellikle birkaç farklı kat halinde uygulanmaktadır (sıklıkla toprak sıva tabakası üzerine ince bir kireç bitirme sıvası uygulanmaktadır). Birinci, kaba kireç sıva katının toprak sıvaya iyi bir yapışma sağlaması için toprağa çentikler atılmakta, bunun ardından gelen katların sertlik ve pürüzsüzlüğü gittikçe artacak biçimde uygulama yapılmaktadır. Kireç sıvalar istenirse, düşük kalite beton kadar güçlü olabilir, ancak dayanıklılıktaki bu artışın elde edilmesi zordur ve bu kırılganlığın da artmasını beraberinde getirir. Çoğu kireçler çok daha yumuşaktır ve bu da onları toprak ile daha uyumlu hale getirir ve hatta küçük çatlakları “kendi kendine giderebilir”.

			Çimento Sıva: Dünya çapında farklı iklimlerde, toprağın hava koşullarından “kalıcı” bir şekilde korunması amacıyla önceden mevcut toprak yapılara saf Portland çimento sıva uygulanmıştır. Sonuçlar tutarlı bir şekilde çok kötüdür, çünkü çimento sıva topraktan çok daha kırılgandır, sıcaklık değişikliklerine farklı cevap vermektedir ve bir buhar bariyeridir: duvarın içine doğru kaçınılmaz olarak hareket eden su ve su buharı toprak malzeme içinde kapalı kalmaktadır. Bitüm, kireç veya çimento ile stabilize edilmiş içi toprak dolgulu olan duvarlar belli miktarda nem yüküne dayanabilir, ancak stabilize edilmemiş toprak içerde kapalı kalan nemle zayıflar ve genellikle erozyona uğrar. Her durumda kabuğu oluşturan bir yapı elemanının içinde suyun kapalı kalması kötü bir fikirdir. Ancak nemle ilgili bu hatalar hakkındaki bilgi toprak yapı yönetmelikleri yazarlarına yeni ulaşmıştır ve sıvalar ve harçlara günümüze ulaşan birçok kuralda izin verilmekte ve hatta gerekli kılınmaktadır. Çimento hacminin bir bölümü kadar olsa bile bir çimento sıvasına kireç ilave edilmesi işlenebilirliği artırır ve buhar geçirgenliği bakımından büyük avantaj sağlar. Bu nedenle bir kireç – çimento sıvası saf çimento yerine tercih edilmektedir, ancak bir toprak alt tabaka ile tam olarak uyumlu değildir.

		

		3.1.3.2 Harçlar: Sıvalar için geçerli olan yorumların tamamı, özellikle de toprak ve çimentonun kötü bir eşleşme sergilediklerine ilişkin yorumlar, harçlar için de geçerlidir. Burada ilave bir konu harç yataklarının kalınlığıdır. İnşaatçılar bazen duvarda bir sıra daha toprak bloktan tasarruf sağlamak ya da sadece blok yüzeylerindeki düzensizlikleri kapatmak amacıyla harcı mümkün olduğu kadar kalın hazırlamaktadır. Ancak, hem kırılma mekaniği teorisi hem de deneyler, harç ne kadar ince olursa, duvar bileşeninin o kadar dayanıklı olduğunu göstermiştir. Takviye işleminin harç içine gömülmesinin gerektiği durumlarda kalın harç yatakları anlamlı olabilmektedir, ancak diğer türlü, diğer tüm koşullar eşit ise, harç yatağı mümkün olduğu kadar ince tutulmalıdır.

		“Harç” genellikle toprak blokların duvara yerleştirilmesi için bloklar arasında yer almak amacıyla kullanılan malzeme anlamına gelmektedir. Ancak, aynı zamanda zarar görmüş duvarların çatlak onarımı için kullanılan malzeme anlamına da gelebilir. Laboratuar deneyleri, duvar çatlaklarına dikkatli bir şekilde enjekte edilmesi durumunda, ince toprak sulu karışımının (harç) duvarı en azından orijinal dayanıklılığına geri getirdiğini göstererek saha deneyimini teyit etmiştir.

		3.2 Yapısal

		3.2.1 Genel: Geçen birkaç on yılda giderek artan sayıda mühendis, mimar, inşaatçı ve tarihsel ve modernize toprak inşaatı çalışan çevreci bunları laboratuarlarında ve sallanma tablalarında test etmiş ve alanda bir çok başarı ve başarısızlık rapor edilmiştir. Hem geleneksel hem de modern malzemelerle kullanılması ve takviye edilmesinin yenilikçi yolları ile birlikte yapısal inşaat malzemesi olarak toprağın çok daha açık bir resmi ortaya çıkmıştır.

		Takviye edilmiş beton, çelik ve diğer yapısal inşaat malzemeleri gibi, toprak duvarlar çok yüksek kalitede olabilir, gereken yükleri taşıyabilir veya çok kötü kalitede olabilir ve sadece bir barınak tanımı kapsamına girebilir. İnşaatta her zaman olduğu gibi – herhangi bir resmi mühendisin projeyi üstlenip üstlenmemesinden bağımsız olarak – tasarımcı ve inşaatçının dikkati, bilgisi ve deneyimi başarılı bir proje için anahtar önemdedir.

		Toprak yapılar yapısı itibariyle masiftir ve genellikle yapımlarında iş yoğun nitelik sergilemektedir. Bu iki nedene bağlı olarak birçok toprak inşaat bir veya iki hikâye ile sınırlıdır – ve oldukça fazlı sayıda istisna vardır. Daha yaygın çok katlı yapılar, daha düşük sismik risk alanlarındaki apartmanlar, dini ve anıtsal yapılardır. Burada bile istisnalar vardır, bilinen en yüksek (40 m) toprak binalar – Şekil 1’de gösterilen Yemen şehri Shibam – orta sismik risk alanında bulunmaktadır; 500 yıllık geçmişlerinde bazı sallantılara rağmen ayakta kaldıkları ortadadır.

		İster resmi ister gayrı resmi olsun sismik konular, sismik olarak aktif alanlarda toprak binaların mühendislik tasarımı üzerinde oldukça etkilidir. Bu, yüksekliğin sınırlandırılması konusunda üçüncü ve son derece ikna edici bir nedeni ortaya koymaktadır, zira sismik yük bina kütlesi ve yüksekliği ile doğrudan orantılıdır.

		3.2.2 Tasarım Metodolojileri

		Dünya çapında toprak inşaatları çalışan, test eden ve etüdünü yapan yapı mühendisleri, takviye edilmemiş yığma duvarlar için tesis edilmiş tasarım modellerinin toprak yapılar için de geçerli olduğunu düşünmektedir. İster Nihai Dayanım (veya Sınır Durumları) Tasarımı veya ister daha muhafazakâr İzin Verilebilir Gerilim Yöntemi kullanılıyor olsun, matematiksel modeller ve denklemler çoğunlukla aynıdır. Ancak, benzerlikler sınırlıdır: toprak malzeme dayanımları tipik olarak tek bir proje dâhilinde bile endüstriyel malzemelere göre daha fazla farklılık göstermektedir ve gerilmenin deformasyonla orantılı olduğu veya düzlem kesitlerinin düzlem kesit olarak kalması gibi temel mühendislik varsayımlarından şüphelenilebilir. Yüksek yük altında, özellikle dinamik sismik yük altında, toprak yapılar elastik erimlerini hızlı bir şekilde bırakmakta ve kırılgan veya plastik modlarda davranmaktadır.

		Kaliforniya ve diğer yerlerdeki yapı mühendisleri, takviye edilmiş beton tasarım yöntemleri kullanarak çimento ile stabilize edilmiş yerinde döküm sıkıştırılmış kerpiç yapı tasarlamıştır.

		Testler22b şunu göstermektedir ki stabilize edilmiş yerinde döküm kerpiç, takviye çubuklarına ve harç ile doldurulmuş demirlere iyi bağlanmakta ve bu bakımdan beton gibi hareket etmektedir. Ancak, malzemenin yerine sıkıştırılması işlemi, kalınlığı 0.3 m (12 inç) veya daha fazla olan beton için gerekli asgari iki kat takviye (ABD kurallarına göre) ile sağlanandan çok daha fazla alan gerektirmektedir. Yerinde döküm kerpiç duvar kalınlığının 0.8 m’den (30 inç) daha düşük olduğu bir duvarda, birden daha fazla takviye tabakası yapmak (ki betona rötre kontrolu için gerekir) pratik olmamaktadır. Neyse ki rötre etkileri çimento ile stabilize edilmiş yerinde döküm (rammed) kerpiç için daha az ifade edilmektedir, çünkü yapısı itibariyle çimento ile stabilize edilmiş yerinde döküm kerpiç yerleştirme sırasında çok az neme sahiptir. Yapıların daha geniş sıcaklık erimine sahip daha sert iklimlerde yapıldığı veya mesken işi için yaygın olarak kullanılana kıyasla daha uzun boyutların inşa edildiği durumlarda, sıcaklık değişimi ve rötrenin etkileri göz önüne alınmalıdır.

		3.2.3 Malzeme Dayanımları

		Beton ve taş yapıda olduğu gibi, toprak yapıların kayma ve kırılma dayanımı gibi bir çok malzeme özelliği genellikle basınç dayanım testlerinden çıkarsanmaktadır (ancak stabilize veya stabilize edilmemiş toprak için kayma ve eğilme dayanımı ile basınç dayanımı arasındaki ilişki tam olarak ortaya konmamıştır). Basınç dayanımı ve kırılma modülü için yapılan basit saha testleri, hem tasarım bilgisi hem de kalite kontrolü sağlamak için kullanılmaktadır.

		Kerpiç blokların dayanımı, blok özelliklerinin basit ve kullanışlı bir göstergesidir, ancak duvar dayanımını doğrudan temsil etmemektedir. Harcın mukavemeti, kalınlığı ve rijitliği, harç –briket yapışma derecesi ve duvar geometrisi faktörlerinin tamamı duvar dayanımının tanımlanmasında önemli bir rol oynamaktadır. Sıkıştırılmış, ekstrüde edilmiş veya stabilize edilmiş toprak bloklar tipik olarak sıradan kerpiçlere göre çok daha dayanıklıdır; düz kerpiç harç ile duvara tesis edildiğinde, harç veya bağlanma dayanımı da duvar dayanımını benzer şekilde sınırlandıracaktır. Bu gibi durumlarda, harç bağı sahada test edilmelidir ve harç yatakları pratik olduğu kadar ince tutulmalıdır. Sıkıştırılmış ve ekstrüde edilmiş toprak bloklar da geometrik olarak daha tutarlıdır ve belli bir duvar kalınlığı için daha yüksek duvarların inşa edilmesine izin vermektedir.

		Stabilize edilmemiş toprak bloklar için (nihai) basınç dayanımlarının 0.20 MPa (30 psi) (çok kötü kalite) ile 2.8 MPa (400 psi) arası kadar düşük olduğu rapor edilmiştir. Benzer şekilde, kerpiç için Elastiklik Modülü (EM) 200 MPa (29,000 psi)’den 1000 MPa (145,00 psi ) değerine kadar büyük farklılık göstermektedir. Belirsizlik ve/veya daha iyi tasarım hassasiyeti ihtiyacı söz konusu olduğunda, her iki değer ve aynı zamanda kayma, eğilme ve taşıma için türevsel değerler deneyler ile tespit edilmelidir. Çimento ile stabilize edilmiş toprağın ölçülen basınç dayanımı, stabilize edilmemiş eşlerine göre beş ila on kat daha yüksektir.

		3.2.3.1 Düşey Yük: Kayda değer sismik riske sahip olmayan alanlardaki tek katlı yapılar göreceli olarak az sayıda yapısal endişeye neden olmaktadır. Duvarların fazla olan kalınlığı – nadiren 0.3m’den (12 inç) daha düşüktür – yerçekimi yüklerinin toprak duvarlar üzerinde nadiren fazla gerilmeye neden olmasını sağlar. Çok yüksek, ince duvarlar veya dış merkezli dikey yüke sahip duvarlar için, duvarın burkulması veya rüzgâr basıncı hâkim endişedir, bu, takviye edilmemiş yığma duvarlarda söz konusu olan durumdur.

		3.2.3.2 Düzlem Dışı Yük: Bir duvarın yüzeyine dikey olan rüzgâr basıncı düşey yüklere ek olarak eğilmeye neden olacaktır. Eğilme ve kolon burkulması için yapılan ve aynı zamanda blokları, harcı ve harcın bağ dayanımını tanıyan temel mühendislik hesapları bir duvarda aşırı yük olup olmadığını belirleyebilir.

		3.2.3.3 Sıcaklık ve Rötre: Sıcaklık ve rötre gerilmeleri ve buna eşlik eden çatlamanın kontrol edilmesi zor olabilir ve bu konunun toprak gibi kırılgan duvar sistemlerinde dikkatli bir şekilde ele alınması gerekir. Ancak, kerpiçte rötre esas olarak duvar inşaatından önce blokların kuruması sırasında ortaya çıkar, ancak derz harcı, eğer yeterince uzun ise, çatlamaya maruz kalabilir. Bu nedenle, harcı mümkün olduğu kadar kuru tutmak en iyisidir (diğer bir ifadeyle, beton karışımlarında olduğu kadar az su kullanılması gerekir). Sıcaklıktaki değişimler, hem toprak binaların nadiren çok büyük olması hem de bir toprak duvarın kalınlığının, yüzey sıcaklığındaki değişiklikleri hafifletmesi nedeniyle nadiren önemli bir konu olmuştur. Rötre ve sıcaklık değişikliklerinin çekme kuvvetlerine dayanım sağlayabilmek için harç derzerinin tamamında veya periyodik olanlarında gömülü olarak takviye sağlanabilir.

		3.2.3.4 Nem Etkileri: Toprak karışımlarının stabilize edilmesi için ana itici güç, suyun bir duvara nüfuz edeceği zaman dayanıklılığı muhafaza etmektir, çünkü doymuş, stabilize olmamış toprağın dayanıklılığı önemli düzeyde azalmaktadır. Bazı toprak yapı standartları65 69 nemli (stabilize edilmemiş) duvarlar için % 50 veya % 90’lık bir dayanıklılık azalmasını şart koşarlar ancak bu dayanıklılık azalmaları çok mutedil olabilir veya bazen gerçek dünya koşullarında sıklıkla meydana gelen şartlar altında yeterince mutedil olmayabilir.

		Kerpiç yapılardaki tipik bir sorun temel erozyonudur – bu, bir duvardan aşağı inerek yağmur suyunun duvarı kaplaması, topraktan kılcallık ile çıkan nem ve özellikle bitişik yüzeylerden sıçrayan veya doğrudan gelen yağmurun neden olduğu erozyona uğratıcı etkidir.

		Nemin neden olduğu bozulmanın engellenmesi için bir çok strateji bulunmaktadır, bkz. Dayanıklılık ve Nem Konuları

		3.2.4 Sismik Tasarım

		Sismik olarak aktif bir alanda, ideal binanın yapısı hafif, dayanıklı ve sünek olmalıdır. Toprak yapılar ne yazık ki tam tersidir: Ağır, dayanıksız zayıf ve kırılgan. Bu halleriyle bile toprak yapılar, Girişte belirtilmiş olan nedenlere bağlı olarak dünyada birçok yerde yaygın olmuştur ve yaygın olmaya devam edecektir. Önde gelen bir araştırmacının yaptığı yorum dikkat çekicidir:5

		
			Düşük maliyeti nedeniyle kerpiç inşaat, dünyanın yüksek riskli sismik alanlarında kullanılmaya devam edecektir. Kerpiç inşaatın sismik performansının gelişmesine yol açan maliyet etkili inşaat teknolojilerinin gelişmesi, kerpiç binalarda yaşayan küresel nüfusun büyük bir yüzdesi için oldukça önemlidir. Son teknoloji araştırma çalışmaları ve saha uygulamalarına dayalı olarak, kerpiç binaların sistemik performansının geliştirilmesindeki anahtar faktörler şunlardır:

			1. Kerpiç blok bileşimi ve inşaat kalitesi

			2. Sağlam yerleştirme

			3. Sismik takviyei iyileştirilmiş yapım teknolojileri

		

		Hem yeni hem de mevcut toprak inşaatların sismik takviyesinde hâkim olan mühendislik düşüncesi, geleneksel (ve çok daha az güvenilir olan) gerilme analizinden ziyade küresel ve yerel stabilitenin sağlanmasıdır. Burada amaç binaya aşağıdaki yaşamsal nitelikleri sağlamaktır:

		Yapısal Süreklilik: Bilinen ve beklenen çatlaklar için çekme takviyesinin sağlanması ve özellikle duvarların tepesinde sürekliliğin sağlanması

		Düzlem Dışı Stabilite: Herhangi bir muhtemel yerde düzlem dışı duvarın dayanıklılığını sağlamak için gerekli olan ankraj ve temel erozyonuna karşı koruma sağlanması;

		Çevreleme: Ciddi sallanma sırasında yerinden oynayabilecek parçaların – özellikle tepede bulunan şeylerin büyüklüklerini sınırlandıran “dağılmış” takviye.

		En önemli takviye her zaman duvarların üst tarafında yer alan hatıl şeklindeki bağ (veya halka veya tasma) kirişidir. Bağlama kirişi süreklidir ve duvarların üst kısmını eş zamanlı olarak güvence altına alır, çatı karkasını destekler ve sismik sallanma sırasında bütün yapıyı stabilize eder. Çekme takviyesi için diğer yerler kendilerini çatlaklarla ifade eder; bir yerde çatlak meydana geldiğinde, ister yerleşme çatlağı, ister rötre çatlağı veya sismik yükten kaynaklanan çatlak olsun, çatlağa dikey olarak takviye gerekmektedir.

		Takip eden resimler (7-10), yaygın sismik takviye (veya güçlendirme) tekniklerinin bir kaçını göstermektedir, bunlar bazı kombinasyonlarda güvenlik ve stabilite sağlayacaktır. Gerekli takviyenin boyutu şunlarla belirlenir:

		Yerel riskin derecesi. Aktif deprem faylarına yakınlık ve bu faylarda tahmin edilen yer hareketinin yoğunluğu.

		Bina geometrisi. Duvarların genel yerleşimi sağlam mı? En boy oranı düşük tutulmuş mu?

		Yapı kalitesi: Malzeme kalitesi ve duvar inşaatının kontrolü

		Temel topraklarının yapısı: Genellikle yumuşak topraklar sismik sallanmayı yükseltirken, sert kayalar yükseltmez. Desteklenen döşeme ve çatının geometrisi ve ağırlığı. Ağır bir çatı, hafif bir çatıya göre daha fazla sismik (eylemsizlik) kuvvet üretir; karmaşık bir çatı şekli basit çatı şekline göre duvarlara daha az destek sağlar; bir kalkan duvarı, en üst noktasında nispeten yüksek en boy oranı nedeniyle özellikle depreme karşı hassastır.
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				Şekil 7. Duvarların tepelerini stabilize etmek için geliştirilen hatıllar(veya bağ kirişleri)
Bağlama kirişi sismik yükleri çatı strüktürü ve duvar arasında taşımalıdır. (solda: betonarme kiriş; ortada: mevcut yapı için geliştirilmiş takviyeli bağ kirişi; sağda: en azından duvarın kalınlığına eşit bir derinlikte duvarın içine ankre edilen sık demirli ağır kereste). Üç orijinal tip resmedilmektedir, ancak birçok benzer ve melez yapılandırma da işe yarayabilir.
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				Şekil 8. Çatlak kontrolü için düşey takviye (çekme takviyesi)
Sol: duvara bağlanan tel ağ bantlaması; orta: duvar içinden bağlanan düşey takviye veya sağ: Harç boşluklarında yer alan dâhili düşey takviye (oyuk boşluklu taşları gerektirir) Tüm durumlarda, takviye köşelere ve temel açıklıklara ve ara yerlere tesis edilmelidir, böylelikle düşey takviye duvar yüksekliğinden çok uzağa aralanmayacaktır. Sismik risk arttığında aralama azaltılmalıdır. Üç orijinal tip resmedilmektedir, ancak bir çok benzer ve melez yapılandırma da işe yarayabilir.
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				Şekil 9. Yatay takviye
Hem stabilite hem de çatlak kontrolü yapıya dıştan yatay olarak bağlanan tel ağ ile, veya ince yayılan derz harçları ile veya köşelerdeki duvarları emniyet altına alarak sağlanmaktadır. Sismik risk arttığında takviye aralığı azaltılmalıdır.
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				Şekil 10. Duvar gömme ayakları veya düzlem dışı stabilite için duvar yoğunluğu
Harici gömme ayaklar (solda) köşelere ve ara yerlere tesis edilmeli, çatıda koruyucu kaplama ve temelde destekleme sağlanmalıdır. Duvar gömme ayakları gösterildiği gibi eğimlenebilir veya dikey olabilir, ancak en azından duvar kalınlığı kadar olan bir mesafe kadar duvar yüzeyinden çıkıntı yapmalıdır. Alternatif olarak, iç çapraz duvarlar arasında bir duvarın çapraz bağlamasız uzunluğu sınırlandırılmalıdır (sağda).
			
			

		

		3.2.5 Ampirik Tasarım

		Tarihsel olarak toprak yapı inşaatçıları, inşaat ve servis ömrü sırasında stabiliteyi sağlamak amacıyla en boy oranını (bir duvarın yüksekliğinin kalınlığına bölünmesi) sınırlamayı öğrenmiştir. Bazı yerlerde, duvarlar sismik sallanmaya karşı ayakta kalabilmek için özellikle kalın, veya stabil yuvarlak planlar halinde inşa edilmektedir. Toprak yapılar ve bunların yapımı için ampirik kılavuz ilkeler konusundaki anlayışımız, sismik sallanma tablası ve malzeme testi4 6a 10 11a 50 53 55 ile ve aynı zamanda mevcut toprak yapılara ilişkin deprem zararını gösteren ayrıntılı etütlerle netleştirilmiştir. Özel olarak ve bir proje için spesifik mühendislik yerine, mevcut anlayış, orta ile yüksek sismik risk alanlarında bulunan stabilize edilmemiş, takviye edilmemiş toprak yapılar için aşağıdaki stratejilerden bir veya bir kaçını önermektedir. 6 ve 7. öneri hariç olmak üzere, bunların hiç biri, ister gelenek olsun ister tasarım olsun bir genel stabilite stratejisinin muhtemel unsurları olmakla kesin değişmez kurallar değildir.

		
			1. Duvarın yüksekliği, tabandaki duvar kalınlığının sekiz katından fazla olmamalıdır. Çok yüksek sismik riskin olduğu alanlarda, en boy oranı sekizden beşe indirilmelidir.

			2. Çapraz duvarlar veya payandalar arasındaki bir duvarın desteklenmemiş uzunluğu, duvar kalınlığını 10 kattan fazla geçmemelidir. Çok yüksek sismik riskin olduğu alanlarda duvar köşelerinde ve çapraz duvarlarda harici payandalar da önerilmektedir.

			3. Duvarların plan yerleşimi sağlam olmalıdır – pratik olduğu kadar düzenli ve simetrik olmalıdır. Bazıları sismik alanlarda en az % 10’luk bir duvar yoğunluğu sağlanmasını önermiştir. Burada, yoğunluk duvar malzemesini değil, duvarların toplam plan alanının toplam zemin alanına bölünmesi ile elde edilen değeri ifade etmektedir.

			4. Duvar açıklıkları toplam duvar uzunluğunun üçte birini geçmemelidir.

			5. Hiçbir açıklık 1.2 m’den (4 feet) daha geniş olmamalıdır.

			6. Duvarlar tabanda subasman (bazal erozyon ve sel) yukarısına yükseltilmeli ve temele ve tepede zemin veya çatı yapısına sağlam bir şekilde birleştirilmeli veya demirlenmelidir.

			7. Çatı saçakları daha yağışlı alanlarda, özellikle rüzgarla itilen yağmura maruz kalan iklimlerde önemlidir.

		

		3.3 Dayanıklılık ve Nem Konuları

		3.3.1 Nemin girmesi: Su, birçok yoldan, erozyon veya malzeme direnci kaybı yoluyla veya her ikisiyle toprak duvarları bozabilir ve bozmaktadır. Bu mekanizmalar şunlardır:

		
			Yoğun (Konsantre) akış: Bir pencere çıkıntısından veya kötü yerleştirilmiş bir çatı yağmurluğundan akan yağmur suyu duvarın yüzeyine vurabilir ve daha sonra yoğun, aşındırıcı bir akış şeklinde yüzeyden aşağı akabilir.

			Rüzgârla itilen yağmur: Çatı saçaklarının koruması rüzgâr hızı nedeniyle azalır ve daha fazla yağmur duvar yüzeyine çarparak aşağı doğru akar. Bu, daha büyük çatı çıkıntıları ile halledilebilir ve bunun için dikkatli bir saha değerlendirmesinin yapılması gerekir

			Zemin suyu: Nem kuru iklimlerde bile her zaman zeminden çıkmaktadır. Eğer duvarda kılcallığa karşı bir bariyer yer almıyorsa, nem zeminden yukarı doğru taşınacaktır. Kılcal güç yerçekiminden çok daha güçlüdür; bu mekanizma yoluyla ağaçlar besinlerini gövdeleri boyunca taşımaktadır.

			Su basması: Bir duvarın tabanı, yetersiz saha drenajı olduğunda veya su basması meydana geldiğinde hassas hale gelecektir. Daldırılmış bir toprak duvar çok fazla zayışatılmış bir toprak duvardır.

			İç nem: Diğer çoğu inşaat işlemlerinde olduğu gibi, toprak inşaat da nihai olarak kuruması beklenen bir miktar nemi içermektedir. Aynı zamanda sıvı veya buhar halindeki nem iç alanlardan dışarı doğru duvar boyunca hareket etmektedir. Eğer her iki durumdan biri halinde su kapalı kalırsa – örneğin geçirmez bir çimento sıvası nedeniyle – bariyerle birleşme noktasında toprak duvarın içinde toplanacaktır. Eğer bu su için herhangi bir kuruma sağlanmazsa, bu duvara zarar verecektir.

			Çatı sızıntıları: Çatı yapısı ve/veya yağmur suyuna karşı saç örtünün yetersiz olması durumunda, yağmur suyu ve /veya erimiş kar suyu duvarın içine girebilir ve doymaya bağlı olarak yerel arızaya neden olabilir.

			Tesisat sızıntıları: Eğer bir toprak duvarın içinde su taşıyan borular gömülü vaziyette ise, meydana gelen herhangi bir yoğuşma veya sızıntı gizli kalacak ve malzemenin görülmez bir şekilde zarar görmesine veya zayışamasına neden olacaktır.

		

		3.3.2 Nem koruma stratejileri

		Binalar için nem kontrolü kabaca ancak etkili bir şekilde iki ilke ile özetlenebilir:

		1) Suyun mümkün olan her yolla binadan uzağa akıtılması ve

		2) Her halükarda içeri girecek su için mümkün olan her türlü drenaj ve kurutma imkânının sağlanması.

		Suyun binalarda soruna neden olması için birçok yolun bulunduğu gibi, bu sorunların önlenmesi için de birçok yol bulunmaktadır. Bu iki ilke ile tutarlı olarak en iyi nem yönetim stratejileri, aşağıdakilerden bir veya bir kaçını içermektedir.

		
			Perdeleme: Suyu, mümkün olan her durumda, temel olarak bir çatı saçağı ile olmak üzere, duvardan uzak tutun. Almanya’nın ortaçağdan kalma çok katlı ahşap karkas evleri gibi başarılı tarihsel binalar, soğuk, yağmurlu iklimlerde iyi dayanmaktadır, çünkü çatılar, döşemeler ve pencere denizliklerinin tamamı duvardan çıkıntı yaparak altta yer alan duvarı korumakta ve yağmur suyunun duvardan uzaklaştırılabilmesi için elemanların kenarında bir damlama kanalı yer almaktadır. Genellikle rüzgârın taşıdığı yağmura maruz kalan alanlarda, çıkıntıların rüzgâr hızı ve yağmur yoğunluğuna oranla daha geniş olması gerekmektedir

			Pabuçlar: Toprak duvarların tabanı, toprakla arasında kapileriteye karşı bir bariyer oluşturmak üzere bir tabaka çakıl veya kaya (blokaj) ile ayrılmalıdır. Yağmur sıçraması, su taşması veya insan aktivitesi taban erozyonunu fazlalaştıracağından, duvarlar yükseltilmiş kaide veya temel üzerine tesis edilmelidir. Bir koruyucu yüzey taş katmanı yağmur sıçramasına ve aşındırıcı eylemlere karşı koruma sağlayacaktır, ancak su basmasına karşı koruma sağlamaz.

			Zırh: Diğer başarılı tarihsel strateji, duvar yüzeylerini istenildiğinde bakım yapılarak yenilenebilen koruyucu veya kendini feda eden bir sıva ile kaplamaktır. Belirgin bir şekilde başarısız olan strateji, toprak duvara, yıkıcı ya da gizli suyu duvar içinde hapseden çimento sıvanın uygulanması olmuştur. Bir toprak duvara (veya herhangi bir duvara) uygulanan sıva, eğer bileşenin iyi bir işlev görmesi isteniyorsa, uygulandığı alt tabaka ile uyumlu olmalıdır. Burada uyumlu şu anlama gelmektedir: iyi bağlanmış veya eklenmiş, buharı geçirebilen ve benzer ısı genleşme katsayısı ve Elastiklik Modülü’ne (kırılganlık) sahip olan. Sert bir kireç sıva tabakası duvarı hava koşullarından koruyacaktır, ancak iyi bir bağlanma için alt tabakanın dikkatli bir şekilde çizgilenmesi ve nemlendirilmesi gerekmektedir. Toprak yapı geleneğinin olduğu birçok kültürde uygulandığı gibi duvar çekirdeğini koruyacak şekilde kendini feda edebilen bir tabaka toprak sıva periyodik olarak yeniden uygulanabilir. (Afrika’nın bazı kısımlarında, camilere taze kerpicin yıllık olarak uygulanması, kültürel ve dinsel kutlamalarla gerçekleştirilen bir toplum faaliyetidir).

			Stabilizasyon: Uygun nem yönetimi diğer herhangi bir şekilde uygulanmadığında, toprak stabilizasyonu kullanılır (Modern hale getirilmiş yapı sistemleri bölümündeki stabilizasyon yöntemlerine bakınız).

		

		3.3.3 Dayanıklılık

		Suyun yukarıda tarif edilmiş olan tahrip edici etkilerinin ötesinde, diğer şeyler de bir duvara zarar verebilir. Rüzgârın taşıdığı kum veya toz, özellikle binanın dış köşelerinde aşındırıcı olabilir. Bir toprak duvarın emdiği suyun donması, nemli toprağın genleşmesine ve yüzeyden düşmesine neden olacaktır. Duvarın yakınında yaşayan ve hareket eden insanlar ve hayvanlar duvarı aşındıracaktır. Beklenen veya beklenmeyen birçok şey binalarda veya binaları yakınında gerçekleşmekte ve duvarları etkilemektedir, ancak hafifletme stratejileri yukarıda su için tarif edilenle büyük ölçüde aynıdır. Duvarda bitki lifleri veya çelik takviye mevcut olduğunda, ıslanmaya karşı koruma konusunda ekstra özenin sağlanması doğrudan daha uzun servis ömrüne neden olacaktır.
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			Konik kerpiç yapılar ve Gazze’de kerpiç üretimi ile konut yapımı.

			

		

		3.4 Termal Performans

		Binaların temel yapım amacı iç çevreyi kontrol etmektir ve bu da konforlu (veya katlanılabilir) iç sıcaklık ve nem düzeyinin sağlanması demektir. Sanayileşme, nesiller boyu ucuz fosil yakıt enerjisinin faydalarını sunmuştur ve bu enerjinin büyük bir kısmı şu veya bu şekilde iç mekân çevresinin korunması ve kontrol edilmesine – bizi kışın sıcak yazın serin tutmada – kullanılmaktadır. Fosil yakıtı enerjisinin artan maliyetlerine cevap olarak, mimarlar ve inşaatçılar yapı malzemeleri ve tasarımlarının konfor koşullarını sağlama konusundaki rolüne – ısıtma, havalandırma ve yapay iklimlendirme (HVAC) sistemlerine karşı olarak-daha fazla bakmaktadır. Birçok iklimde, yüksek bir iç kütleye sahip ve dikkatle güneşe doğru yönlendirilerek tasarlanmış iyi yalıtılmış bir bina, insan rahatı için gerekli olan çevresel kontrolün çoğunluğunu veya tamamını gerçekleştirecektir. Binanın ısıl verimliliğinin maksimum düzeye çıkartılması, yapay iklimlendirme sisteminin enerji talebini en aza indirecek ve böylelikle pasif çevre kontrolü sağlayacaktır.

		Burada toprak yapılar toplum için yeni bir albeni kazanmıştır, çünkü hem sıcaklık hem de nemi pasif bir şekilde düzenleme kabiliyetleri hem saha çalışmalarında hem de laboratuar testlerinde iyi belgelenmiştir.8a 13a 14a 15 36a 37a 41a 45a Toprak duvarlar iç ortam koşullarını üç temel mekanizma ile etkilemektedir:

		
			Yalıtım: Yapı malzemelerinin yalıtım özellikleri, ısıl (termal) iletkenliklerinin (k) matematiksel olarak tersidir. Toprak duvarlar için k değeri bir çok araştırmacı tarafından ölçülmüş ve rapor edilmiştir ve 0.2—1.5 W/m2°K arasında değişmektedir (benzer malzemelerle karşılaştırın):

Kbeton = 1.4—2.6; kpişmiş briket = 1.3 44). Toprağın “k” değeri, yapı performansının bir tahmin aracı olarak değil, diğer malzemelerle karşılaştırmak için kullanılmıştır; k, malzeme komposizyonuna, görece iç nem ve nemlilik ve sıcaklık farklılıklarına bağlı olarak büyük ölçüde değişiklik göstermektedir. Daha önemlisi, k bir tek boyutlu, sabit durum ölçümü iken binalar, sürekli değişen dış ortamda yer alan üç boyutlu düzenlemelerdir. Isıl (termal) kütle: Bir malzeme veya sistemin ısıyı “soğurma” ve yavaşça salma özelliği ısıl kütle olarak bilinmektedir – teknik olarak özgül (spesifik) ısı kapasitesi. Bir yapıda iyi tasarlanmış ısıl kütle, eğer duvar dış yüzeyden de yalıtıldığında, ısıyı depolayarak ve tekrar içeriye vererek günlük döngü aracılığıyla sıcaklık değişimlerini düzenleyecektir; bu pasif solar tasarımın anahtar unsurudur. Birçok araştırma toprak yapıların bu işleve hizmet etme kabiliyetini belgelemiştir.8b 13b 14b 31b 36b 37b 41b 45b 46 Ancak, ısıl kütle yanlış şekilde de işleyebilir, yeterli solar kazanıma veya yalıtıma sahip olmayan toprak yapıların inatçı bir şekilde soğuk olması gibi – bu, tasarımcının yanlış bir şekilde ısıl kütlenin yalıtıma denk olduğuna inandığında ortaya çıkan tipik bir sonuçtur. Bu durumda, yetersiz tasarımın sonucu olarak, iç ısıl konforu korumak, soğuk iç duvar yüzeylerini bir anlamda ısıtabilmek amacıyla, genellikle yapay iklimlendirme sistemleri yoluyla yapıya enerji sağlanması gerekecektir. Aynı zamanda, yalıtılmamış toprak yapıların, sıcak çöl iklimlerinde serin kalma konusundaki meşhur kabiliyetleri de, ışınım yoluyla gelen güneş ısısı kontrol edilmediğinde ve sıcaklıklar serin gece havasının “yıkamasına” izin verecek kadar düşmediğinde azalmaktadır.

			Kilin hidrofilisi: . Kil suyu “sever” – su ve arkadaşlık için kullanılan Yunan terimleri ile ifade edersek hidrofili (hydros + philia). Sıvı suyu emme eğilimine ek olarak, toprak duvardaki kil, yüksek nemli dönemde (tipik olarak sabah) içten su buharını soğuracak ve bunu kuru zamanlarda (tipik olarak öğleden sonra) salacak ve böylelikle iç nemi dengeleyecektir. Bu gerçekleştiğinde, su bir faz değişimine benzer aşama geçirmekte, sırasıyla havaya ısı vermekte, havadan ısı almakta ve böylelikle iç mekân sıcaklığını düzenlemektedir. Bir araştırmacı31c, 1 m2’lik bir alanda 2 cm kalınlığında bir sıvanın, test odasındaki nemin ani olarak arttırıldığında, 312 g suyu bünyesine almış olduğunu ölçmüştür. Bu konuya ilişkin uygun çalışmalar henüz yeni başlamaktadır, zira bugüne kadar araştırmacılar emme (absorpsiyon) ile soğurma (adsorpsiyon) süreçlerini karıştırmış ve yanlış olarak bunu entalpi ısısı ile ilişkilendirerek, suyun tam faz değişimi olarak tarif etmiştir. Yeni araştırmalar, farklı toprak yapı tiplerinde kullanılan farklı tipteki killerin, bir binanın iç ortamına ısıyı nasıl aldığı ya da çıkardığı konusuna netlik getirmelidir. O zamana kadar, killi duvarların hem sıcaklık hem de nemliliği düzenleme konusundaki etkileyici eğilimlerini tutarlı olarak ortaya koyan zengin saha çalışmaları ve anekdot niteliğinde raporlara sahibiz. (Toprağın bitüm, kireç veya çimento ile stabilize edilmesi durumunda veya duvar yüzeyi buharı geciktiren boya veya sıva ile kaplandığında bu etki açık bir şekilde olumsuzlanmaktadır).

		

		3.5 Kurallar ve Standartlar

		Toprak yapılara ilişkin mevcut kurallar ve standartlarda yapılacak üstünkörü bir gözden geçirme, stiller, ayrıntılar, açıklık ve amaç bakımından çok farklı durumları ortaya çıkacaktır. Bu dokümanların çoğunluğu sadece birkaç sayfa kural koyucu gereklilikten oluşmaktadır ve özlü oluşları dışında ortak çok az noktaları vardır. Örneğin Birleşik Devletlerdeki birçok standart, toprak yapılar konusunda açık ve eksiksiz bir anlayışı yansıtmaz ve oldukça muhafazakârdır. Peruvian Standardı gibi benzer büyüklükteki diğer dokümanlar, toprak yapı sistemlerini çalışma, test etme ve iyileştirme konusunda on yıllarını harcamış kişiler tarafından geliştirilmiştir; bu standartlar kısa ve basittir, çünkü daha karmaşık olan her şeyin uygulanamayacağını veya uygulanamayabileceğini fark etmektedirler.

		Diğer bir uçta, Yeni Zelanda Standartları üçlemesi, yarı standartlardan oluşan Avustralya Toprak Yapı El Kitabı ile birlikte fazla boyutları ve ayrıntıları ile tüm diğerlerinin önüne geçmektedir. Örneğin bu dokümanlardaki duvar boyutları için kuralcı standartlar, gereklilikler, yorumlar ve grafik resimlerle sekiz veya on sayfa tutarken, bunun aksine Hindistan Standardının ilgili bölümü sadece birkaç kısa paragraf ve bir resimden oluşmaktadır. Bu farklılık farklı bilgi ve anlayış düzeyi veya halkı güvende tutma niyetini yansıtmamaktadır. Bu, kural ve standart yazmanın ardındaki kaçınılmaz gerçeği göstermektedir: Bilimsel veya mühendislik dokümanları da dâhil olmak üzere yazılı her doküman kaçınılmaz olarak yazar(lar)ın zihniyetini ve hitap ettiği kitlenin zihniyetini yansıtmaktadır.

		Aksini düşünmek veya aksi yönde hareket etmek istenmeyen ve amaçlanmayan sonuçlara neden olabilir. Eğer örneğin Yeni Zelanda Standartları Mali, Nikaragua veya Çin’in kırsal kesimlerinde bazı kararlarda benimsenirse, bunlar kısaca göz ardı edilecektir. Daha kötüsü, bir kültür için uygun olmayan standartların empoze edilmesi genellikle bölgesel evlerin çoğunluğunun yasa dışı hale gelmesine ve içindekiler için sağlam herhangi bir nedeninin bulunmamasına neden olacaktır. En iyi ihtimalle – standartlar göz ardı edildiğinde – herhangi bir pozitif etkisi olmayacaktır.

		Bu, söz konusu standartların herhangi birini eleştirmek için söylenmemektedir. Özel olarak Yeni Zelanda Standartları iyi organize olmuştur, eksiksizdir, açık bir şekilde resimlenmiştir ve en yardım edici nitelik olarak okuyucuların anlayışı ve yorumlamasına büyük ölçüde yardımcı olan gereklilikleri içeren yorumlar sunmaktadır. Her halükarda bunlar varlıklı bir muhatap kitlesine hitap etmekte ve pratik veya para yetirebilir seçimleri olmaması nedeniyle toprak yapılarda yaşayan dünya çapındaki milyonlarca kişiye hitap etmemektedir.

		Toprak yapılar için bir inşaat standardı belirlerken en önemli konu, amaçlanan muhataplar üzerinde gereksiz bir mali yüke neden olmadan geçmiş birkaç on yılın araştırma ve testlerinin tamamının faydalarını dâhil etmektir. Eğer bir standart yardımcı olmak yerine daha çok engel teşkil ediyorsa, muhtemelen içinde mevcut olduğu topluma hizmet etmiyordur. Bu, amaca uygun bir şekilde yaşam güvenliğin rahatlatılmasını önermek anlamına gelmez, aksine, gerçekçi sınırlamalarla mümkün olduğu kadar çok yaşam güvenliği sağlamak anlamına gelir. Burada standartların yazımları için alternatif felsefeleri veya stratejileri belirleyen üç örnek ele alınabilir:

		3.5.1 Kaliforniya Tarihi Yapı Yönetmelikleri (Bölüm 8-701-2 ve 8-706-1)

		“Bu düzenlemelerin amacı, sakinler ve geniş anlamda bütün halk için makul bir yapısal güvenlik düzeyi sağlarken, nitelikli tarihsel binaların korunmasını teşvik etmektir... Bu düzenlemelerin amacı, normal kuralların koyduğu gerekliliklerden farklı olan veya diğer türlü kural altına alınmamış olan tarihi yapım yöntemleri ve malzemelerinin kullanımına imkân tanımaktır... Yapının rüzgâr ve sismik yüklere karşı dayanımını değerlendirmek için kullanılan kuvvetlerin Kaliforniya Yapı Yönetmelikler 1995 versiyonunda belirtilen sismik kuvvetlerin 0.75 katından fazla olmaması gerekir.”

		Bu dilde ima edilen felsefe, tasarlanacak olan yapının mimari veya kültürel niteliklerine zarar vermeyecek şekilde yaşam güvenliği standartlarını bir şekilde hafife alabiliriz ya da almalıyız şeklindedir. Bir kişinin bu toplumsal seçimi kabul edip etmemesine bakılmaksızın, geçmiş örnek mevcuttur ve belli süreden beri oradadır. Eğer toplum, tarihsel mimarinin korunmasını sağlamak için gereklilikleri rahatlatmayı uygun görürse, bu durumda aynı mantık ile tarihsel topluluklar ve onlara özgü yapım stilleri için de imkân tanınmalıdır
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			İran Kirman’daki ünlü Rayen kerpiç kale ve Yemen Shibam’daki kerpiç yerleşim.

			

		

		3.5.2 Hindistan Standardı (Bölüm 1.2, not 2)

		“Burada şu gerçeğe dikkat çekilmektedir ki burada ele alınan toprak yapılar ne mühendislik yapısı niteliğini taşımaktadır ne de ciddi sismik yoğunluklarda çökme tehlikesinden tamamen uzaktır (MM ölçeğinde VIII ve IX). Ancak, bu standartta önerildiği şekilde özel tasarım ve inşaat özelliklerinin dâhil edilmesi, hava şartlarına ve sismik koşullara direnci önemli ölçüde yükseltecek ve bu sismik yoğunluklarda çökme şanslarını önemli düzeyde azaltacaktır.” [sic]

		Buradaki felsefe, göreceli olarak anlaşılabilir ve para yetirilebilir olan ancak yaşam güvenliği konusunda herhangi bir garanti vermeyen bazı kılavuz ilkeler sağlamaktır. (Aslında her mühendisin de bildiği gibi hiçbir standart veya kural böyle değildir, ancak genel toplum için böyle gözükürler). Bu, güvenliğin garanti edilmesi değil, iyileştirilmesi için kılavuz ilke sağlamanın dürüst bir yoludur.

		3.5.3 Mendocino County, Kaliforniya (“K Sınıfı Sınırlı Yoğunluklu Kırsal İskân İzni”)

		“K Sınıfı, mal sahibinin inşa ettiği kırsal evler ve yardımcı yapılara ilişkin esnek bir inşaat standardıdır: Makul düzeyde sağlık ve güvenliğin sağlanması ölçüsünde Uniform teknik şartnamelerinin belirtmiş olduğu şartnamelerin alternatiflerinin kullanılmasına izin vermek ve bunu kolaylaştırmak... . . Yeterliliğe sahip olması için gayrı menkulün asgari dört dönüm(bir akr) alana sahip olması ve yapının K sınıfı statüsünün daha sonraki satışta açıklanması gerekir.”

		Burada aslında yönetmelik şunu söyleyerek yapı sahibinin dilediğini yapmasına izin verir: “Ne istersen onu inşa et. Ama eğer araziyi satmak istersen, inşa ettiğin şeyin yapım kuralları ile uyumlu olma zorunluluğunda olmadığını açıklamalısın.”

		4 ÖZET

		Toprak inşaat mimarinin kendisi kadar eskidir ve tarım kadar uzun bir süredir insan kültürünün bir parçası olmuştur. Ancak bu kıymetli geleneğe rağmen, toprak mimari, 21. Yüzyılın şafağında güvensiz ve sağlıksız damgasını yemiş ve neredeyse tamamen “yoksullar için çamur kulübeler” olarak nitelenmiştir. Geçen birkaç on yılda yapılan bilimsel, mühendislik ve mimari çalışmalar farklı bir resmi ortaya koymuştur – bu resim, sanayileşmiş örnekleri kadar veya onlardan daha iyi performans sergileyen yeni ve modernize toprak yapıların resmidir. Toprak ile nasıl daha iyi inşaat yapabileceğimizi biliyoruz; bu bilgi şimdilik çok yeni veya belirsiz ve eğitim ve standartların geliştirilmesiyle yaygınlaşmayı bekliyor.

		Antropojenik iklim değişikliğinin ve azalan fosil yakıtı tedariklerinin etkileri daha çok gündemde yer işgal ettikçe, basit, düşük enerjili yapı malzemesine duyulan ihtiyaç artacaktır. Bu koşullarda toprak inşaat kendisini bir sonraki nesil için mimarinin kilit bir bileşeni olarak sunmaya devam edecektir. 

		
			Bruce King, PE
		

		
			Bruce King is a Structural Engineer, the author of revised ASTM standard 2392 for earthen construction and Director of the Ecological Building Network, San Rafael, Californiabruce@ecobuildnetwork.org www.ecobuildnetwork.org

		

		
			THE RENAISSANCE OF EARTHEN ARCHITECTUREA
fresh and updated look at clay-based construction

			Earthen buildings constitute a very large percentage of the domestic and other structures built by humankind, both throughout history and all around the globe. However, the growth and promulgation of the Industrial Revolution have driven them into disfavor, primarily because of their now-ingrained association with poverty.

			Though certainly built of necessity by those who could afford nothing else, earthen architecture is often elegant, high-class architecture, and has never been exclusively the domain of the poor. It is now known that earthen (clay-based) construction can be temperate, sanitary, durable, lovely and seismically safe, meeting or exceeding the performance requirements of modern, industrialized societies. The past two decades have seenprofound innovation and developments in earthen architecture, from seismic retrofits of simple adobe huts to twenty million dollar luxury homes of rammed earth. Our profoundly improved understanding of earthen construction stands to benefit those too poor to build with anything else, as well as the developed countries whose easy and cheap access to fossil fuels—and the attendant architectural styles—is coming to an end. Thispaper summarizes the field experience and laboratory testing that have both fueled and followed these developments.
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			araştırma/inceleme
			Tarihi YApı Cephelerinde Siyah Patina Oluşumu
		

		Tarihi Yapı Cephelerinde Siyah Patina Oluşumu Birsen Parlak Hasan Böke 

		Kalkerli taşlar kullanılarak inşa edilen tarihi yapı cephelerinde ve arkeolojik kalıntılarda gözlenen siyah patinalar hava kirliliğinden veya mikroorganizma oluşumlarından kaynaklanmaktadır. Büyük yerleşimlerde bulunan tarihi yapılarda gözlenen siyahlanmalar genellikle hava kirliliğinden kaynaklanmaktadır (Amorossa 1983) (Şekil 1, 2). Kırsal alanlarda bulunan arkeolojik buluntularda gözlenen siyahlıklar ise genellikle mikroorganizma oluşumlarından kaynaklanmaktadır (Diakumaku 1995) (Şekil 3, 4). Bu yazıda hava kirliliğinin tarihi yapı cephelerinde oluşturduğu siyah patinalar ve bunların temizlenmesi sorunları ele alınacaktır. Konu ile ilgili örnekleme ise, İstanbulda bulunan tarihi Botter apartmanından verilecektir.

		Hava Kirliliğinin Kalkerli Taşlara Olan Etkileri

		Hava kirliliği, havada bulunan karbon dioksit (CO2), kükürt dioksit (SO2), ve azot oksit (NOx) gibi gazların normal derişim seviyelerinden daha yüksek olduğu atmosferik koşullar olarak tanımlanabilir. Hava kirliğinin temel kaynağı, endüstride, konutlarda ve araçlarda, fosil yakıtların (kömür, petrol, odun, v.b) kullanımıdır. Bir diğer önemli kaynak ise volkanik patlamalar sırasında ortaya çıkan gazlardır.

		1850 yılında atmosferde 280 ppm (milyonda parçacık) olan karbondioksit miktarı, 2006 yılında 384 ppm olmuştur. Sanayi devrimiyle başlayan artış her yıl 1,5 ppm iken artık 2 ppm’e yükselmiştir. Artan karbondioksit gazının iklim değişikliğine yol açması, tüm dünya ülkelerinin sahip olduğu en büyük çevre sorununu oluşturmaktadır. İklim değişikliği, mevcut olan ekolojik dengeleri olumsuz yönde etkilemekte ve tüm canlı varlıkların yaşamını tehdit etmektedir.

		Hava kirliliği sahip olduğumuz kültür varlıklarının bozulma süreçlerinide hızlandırmaktadır. Bu bozulma, en fazla kalkerli taşlardan yapılmış (mermer, traverten, v.b) anıtlarda ve eserlerde gözlenmektedir. Kirli havada bulunan kükürt dioksit gazı (SO2) kalkerli taşları oluşturan kalsiyum karbonat (CaCO3) ile suyun varlığında reaksiyona girerek alçı taşını oluşturmaktadır (CaSO4x2H2O) (Reaksiyon 1) (Gauri 1999). Alçı taşının sudaki çözünürlüğünün ve sahip olduğu hacmin kalsit kristallerinden daha büyük olması kalkerli taşların bozulmasını hızlandırmaktadır.

		CaCO3+SO2+_O2sub>+2H2O→CaSO4 x 2H2O+CO2 (1)

		Temiz havadaki yağmur suyu karbon dioksitden dolayı asidiktir ve pH’sı 5-6 arasındadır. Kükürt dioksit gazının olduğu kirli havada ise yağmur sularının pH sı 4’e kadar düşmektedir. Bu nedenle kirli havanın yağmur suları kalkerli kayaçları temiz yağmur suyuna oranla en az elli kat daha fazla aşındırmaktadır. Bu aşınma endüstrileşme ile birlikte artan hava kirliliği ile artmıştır (Bonazza 2009). Örneğin, İstanbulda kalkerli taşlardan yapılmış tarihi yapılarda bu hızlı aşınmayı belirgin bir şekilde görmek mümkündür.

		Hava kirliliğinin kalkerli kayaçlarda oluşturduğu alçı taşı oluşumuna birçok faktör etki etmektedir (Gauri 1999). Bunlar, taşın gözenekliliği, havanın bağıl nemi ve sıcaklığı, NOx gazları, taş yüzeyinde toplanan inorganik ve organik bileşiklerdir. Yüksek gözenekliliğe ve pürüzlülüğe sahip kireç taşlarında kükürt dioksitin reaksiyona gireceği yüzey alanı daha büyük olduğundan bu taşlarda alçı taşı oluşumu düşük gözenekli taşlardan daha fazladır. NOx gazları kükürt dioksit gazının oksidasyonunu hızlandırdığı için alçı taşı oluşumunu hızlandırmaktadır. Benzer şekilde yüksek bağıl nemde alçı taşı oluşumunu hızlandırmaktadır.

		Kirli havada asılı halde bulunan ve rüzgarın etkisi ile taş yüzeylerine taşınan killer, yanmamış karbon parçaçıkları, tuzlar ve ağır metal bileşikleri de alçı taşı oluşumunu hızlandırmaktadırlar (Böke 1999).

		Hava Kirliliği ile Oluşan Siyah Patinalar

		Şehirlerimiz plansız kentleşme ve fosil yakıtların yoğun kullanılması ile hava kirliliği sorunu yaşamaktadır. Fosil yakıtların yanması sonucunda karbon dioksit ve kükürt dioksit gazı ortaya çıkmaktadır. Eğer yanma tam olmazsa bu gazların yanısıra elemental karbon parçaçıklarıda oluşmakta (is veya kurum) ve taş yüzeylerine kükürt dioksit gazı ile birlikte taşınmaktadırlar. Kalkerli taşlar eğer yağmurdan korunan bir bölgede ise yüzeye taşınan is, kurum ve kükürt dioksit gazı, alçı taşından oluşan siyah kabuk oluştururlar. Alçı taşının kalsit kristallerinden daha büyük hacime sahip olması bunların bir süre sonra taş yüzeylerinden ayrılmasına yol açmaktadır (Şekil 1, 2).

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
				1. İstanbul Sultanahmet Camiinin yağmurdan korunan bölgesinde oluşan siyah patina.
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				2. İstanbul Ortaköy Camiinin cephesinde oluşan siyah patina.
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				3. Apollo Tapınağında mikroarganizmaların oluşturduğu siyah patinaların gözlendiği bölgeden detaylı görüntü.
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				4. Didimde bulunan Apollo Tapınağında mikroorganizmaların oluşturduğu siyah patinalar (DANİN 1993).
			
			

		

		Botter Apartmanında Gözlenen Siyah Patinalar

		Bu yazıda tarihi yapı cephelerinde oluşan siyahlıklara ilişkin örnekleme İstanbulda bulunan Botter apartmanından verilecektir. Bu apartmanın cephesinde gözlenen bozulmalar son yapılan bir tez çalışmasında (Parlak 2010) ve koruma amaçlı hazırlanan konservasyon proje raporunda irdelenmiştir (Verdön 2009). Bu yazıda tez çalışmasından elde edilen sonuçlar verilecektir (Parlak 2010).

		Botter apartmanı, 1890’ların Art Nouveau akımının etkisi ile Istanbul’da Modacı olan Jean Botter’in Mimar Raimondo D’Aronco yaptırdığı bir apartmandır. Apartmanın cephesinde bulunan süslemeler bu akımın en gözde örneklerinden birisidir. Bu nedenle bu yapının ve cephesinin korunması önemlidir. Bu ise cephede kullanılan taşlarda gözlenen bozulmaları ve bunlara yol açan temel etkenlerin belirlenmesini gerektirmektedir.

		Yapının cephesinde genel olarak siyah patinalar ve bunların ayrılması sonucunda oluşan kayıplar gözlenmektedir (Şekil 5, 6). Cephede bu kayıplar ile birlikte bitki oluşumları, kalkmalar, kopmalar gibi bozulmalarda mevcuttur (Şekil 7).

		Botter apartmanın cephesinde oluşan siyah patinaların fiziksel, kimyasal, mineralojik kompozisyonları, taş yüzeylerine olası etkileri deneysel çalışmalar ile belirlenmiştir (Parlak 2010). Bunların mineralojik kompozisyonları X ışınları kırınım (XRD) ve Fourier-dönüşümlü kızıl ötesi (FTIR) spektroskopisi, elemental yapıları, kimyasal kompozisyonları ve mikroyapısal özellikleri EDS üniteli taramalı mikroskobu (SEM-EDS) ile tespit edilmiştir. Siyah patinalarda bulunan organik maddeler ile alçı taşının miktarları termogravimetrik (TGA) analizler ile belirlenmiştir.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
			5. Siyah patinaların gözlendiği Botter apartmanının cephesi.
		
		Taşların Özellikleri

		Cephede kullanılan taşlar, kireç taşı olup kalsit kritallerinden, deniz kabuklarından ve fosillerden oluşmaktadır (Şekil 8, 9). Taşlar düşük yoğunluk (~ 2.1 g/cm3) ve yüksek gözeneklilik (~ % 23.4) değerlerine sahiptir.

		Kireç taşlarında kalsinasyon 560oC da başlayıp 750oC da sonlanmaktadır (Şekil 10). Kalsinasyon sırasında oluşan ağırlık azalmasından taşın % 90 nın üzerinde kalsiyum karbonatdan oluştuğunu söylemek mümkündür.
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				6. Botter apartmanın cephesinde siyahlaşan süslemeler.
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				8. Botter apartmanın cephesinde kullanılan bozulmamış taşın X-Işınları kırınım deseni (C: Kalsit)
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			9. Botter apartmanın cephesinde kullanılan bozulmamış taşın yapısını oluşturan kalsit kristallerinin ve fosillerin SEM görüntüleri (a: x130 b: x250 büyütme)
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				10. Botter apartmanın cephesinde kullanılan bozulmamış taşın TGA grafiği
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				11. Siyah patina yüzeylerinden taşın içine doğru % gözeneklilik değişimi
			
			

		

		Siyah Patinaların Özellikleri

		Siyah patinaların gözlendiği bölgelerde SEM analizleri ile yapılan gözeneklilik analizlerinde yüzeyden yaklaşık 14 mm içeriye kadar gözeneklilik artmaktadır (Şekil 11). Bu, hava kirliliğinin taşın yüzeyinden 14 mm derinliğine kadar etkili olduğunu göstermektedir.

		Siyah patinaların olduğu bölgelerden alınan örneklerin XRD ve FTIR ile yapılan analizlerinde kalsit mineralinin yanısıra alçı taşıda tespit edilmiştir (Şekil 12, 13). Bu, kirli havada bulunan kükürt dioksit gazının taşı oluşturan kalsit kristalleri ile reaksiyona girerek onları alçı taşına çevirdiklerini göstermektedir (Reaksiyon 1).

		Alçı taşının taş yüzeylerinden yaklaşık hangi derinliklere kadar oluştukları ise SEM-EDS analizleri ile belirlenmiştir. Siyah patinaların yaklaşık % 20’si alçı taşından oluşmaktadır (Şekil 14). Bu oluşum taşın en az 1cm kadar olan derinliklerine kadar azalarak devam etmektedir (Şekil 15).

		Patinadan alınan örneklerin SEM-EDS ile yapılan analizlerinde yüksek miktarlarda sodyum (Na), klor (Cl), silisyum (Si) ve aliminyum (Al) gözlenmiştir (Şekil 16, 17, 18, 19). Bu sonuç, siyah kabukların alçı taşı ile birlikte tuz ve kil minerallerini de içediğini göstermektedir. Tuzlar ve killer taşların bozunmasını hızlandırdıkları gibi alçı taşı oluşumunuda hızlandırmaktadırlar (Böke 1999).

		Siyah kabuk yüzeylerinde bulunan adsorbe su miktarları, % alçı taşı ve organik madde miktarları TGA analizleri ile belirlenmiştir (Şekil 20). TGA analizlerinde 103oC kadar ısıtılma ile yaklaşık % 2 ağırlık azalması gözlenmiştir. Bu adsorbe suyun miktarını göstermektedir. Alçı taşında bulunan kristal suyun kaybından dolayı meydana gelen ağırlık azalması ise 100-141oC aralığında belirlenmiştir. Bu sıcaklık aralığında meydana gelen kayıp yaklaşık % 9 civarındadır. Bu sonuç siyah yüzeylerin yaklaşık % 50 sinin alçı taşından oluştuğunu göstermektedir. Taşlara siyah rengi veren is ve kurumların miktarları ise 141-551oC aralığında meydana gelen ağırlık azalmasından belirlenmiştir. Bu sıcaklık aralıklarında ağırlık azalması yaklaşık % 4 civarındadır.
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			7. Botter apartmanın cephesinde gözlenen bozulmalar.
		
		Siyah Patinaların Temizlik Sorunları

		Cephe yüzeylerindeki siyahlanma, ışığı tutan parçaçıkların ışığı daha az yansıtması ile açıklanabilir. Bu parçaçıkların en başında elemental karbon gelmektedir. Daha önce belirttiğimiz gibi elemental karbonun kaynağı fosil yakıt kullanımıdır. Fosil yakıt kullanımının çok fazla olduğu büyük şehirlerde bulunan bina cephelerindeki siyahlanmalar bu nedenle kırsal alanda bulunanlardan daha yoğundur.

		Tarihi yapı cephelerinde oluşan siyah patinaların temizlenmesi, genellikle toplumdan gelen baskılar ve temiz bir yüzeyi tercih eden koruma anlayışları sonucunda gerçekleştirilmektedir. Bu temizliklerin sonucunda genellikle taş yüzeylerinde büyük kayıplar olmakta ve bunun sonucunda yapıların tarihi özellikleri ortadan kalkmaktadır.

		Temizlenecek taşların mutlaka fiziksel, kimyasal ve mineralojik özellikleri bilinmelidir. Ayrıca hangi kirlilik ürünlerinin temizleneceği ve bunların taşlarda hangi derinliklere kadar etklili oldukları ve bunların yapı cephelerinde nasıl dağıldıkları da tespit edilmelidir.

		Bu yazıda Botter apartmanının cephesinde kullanılan taşların özellikleri ve bozunmaları ele alınmıştır. Elde edilen bilgilerden, eğer Botter apartmanın cephesinde basınçlı su, mekanik temizleme veya jeller ve su kullanılarak bir temizleme yapılırsa bu temizliklerden çok kısa bir süre sonra, taşdan en az 1.5 cm derinliğe kadar kayıpların olacağını söylemek mümkündür. Bu ise yapıda bulunan süslemelerin büyük oranda zarar görmesi demektir. Mutlaka bir temizlik yapılacaksa bu temizlikte laser kullanımının uygun olup olmadığı öncelikle test edilmelidir (Chapoulie 2008). Ayrıca hava kirliliği sorunu ortadan kaldırılmadıkca temizlenen yüzeylerin tekrar siyahlaşacağı da göz ardı edilmemelidir.

		Bütün bunlar gözönüne alındığında Botter apartmanının cephesindeki sorunun öncelikle temizlik değil sağlamlaştırma olduğu söylenebilir.

		Kalkerli Taşların Hava Kirliliğinden Korunması

		Kalkerli taşlarda hava kirliliğinden dolayı gözlenen bozulmaları azaltmanın en temel yolu, kükürt dioksit gazı emisyonunun azaltılması ve taş yüzeylerinin yağmur sularından korunmasıdır. Bu genel tedbirler dışında taş yüzeylerinin korunmasına yönelik yapılan çalışmalar beş grupta toplanabilir.

		İlk grup çalışmalar, taş yüzeyinde oluşan alçı taşının karbonat solüsyonları kullanarak tekrar kalsiyum karbonata dönüştürme çalışmalarıdır (Skoulikidis 1984). Alçı taşı tekrar kalsiyum karbonata dönüştürüldüğünde taş yüzeyinde toz halinde bulunmaktadır ve dolayısıyla taş yüzeylerinde kalıcı olamamaktadır. Benzer şekilde taş yüzeylerinde oluşan alçı, desulfovibrio desulhuricians mikroorganizmaları kullanılarak kalsiyum karbonata çevrilmiştir (Atlas 1988). Ancak bu çalışmalar deneme aşamasında kalmıştır.

		İkinci gurup çalışmalar ise taş yüzeylerinde polimer malzemelerin yüzey koruyucu olarak kullanımıdır (Gauri 1973). Taş yüzeylerinde kullanılan polimer malzemeler, kısa sürelerde kükürt dioksitin etkisini azaltmasına rağmen uzun vadede bu etki kaybolarak bozulmanın daha hızlı gerçekleşmesine yol açmaktadır. Taş yüzeylerinde termoplastik (geri alınabilir) polimerler kullanılmış olsa bile geçen süreçte birçok polimer bu özelliklerini yitirerek termoset (kalıcı) özelliği kazanmakta ve renklerini de değiştirmektedirler. Bu ise, polimerin taş yüzeylerinden temizlenmesini gerektirmektedir. Bu temizleme ise önerilmeyen mekanik metodların kullanımını gerektirmektedir.

		Üçüncü gurup çalışmalar, kireç taşları üzerinde yüzey aktif malzemeler kullanılarak kalsiyum karbonatın su fazında çözünürlüğünü azaltarak alçı oluşumunun azaltılması olmuştur (Böke 2002). Laboratuvar koşullarında yapılan çalışmalarda alçı oluşumunun bazı yüzey aktif malzemelerle (Abil Quat 3270, Tween 20) %10 civarında azaltıldığı belirlenmiştir.

		Dördüncü gurup çalışmalar ise, fosfat, oksalat, oleat gibi anyonik yüzey aktif malzemeler kullanarak kalsiyum karbonat yüzeyini asidik ortama daha dayanıklı hale getirme çalışmaları olmuştur (Böke 2003). Bu çözeltiler kullanıldığında kalsiyum karbonat yüzeyinde, kalsiyum oksalat, kalsiyum oleat v.b tabakalar oluşmaktadır. Taş yüzeyinde oluşan bu bileşiklerin, kükürt dioksitin mermerler üzerindeki etkisini yaklaşık %15 azalttığı belirlenmiştir.

		Yeni yapılan bir çalışmada ise mermer yüzeylerinin biobozunur polimerler ile kaplanarak hava kirliliğinden korunması amaçlanmıştır (Ocak 2009). Bio-bozunur polimerler geriye dönüşür özelliklere sahip olup yeni müdahalelere olanak tanımaktadır. Bu iki özellik tarihi eserlerin korunmasında kullanılacak malzemelerde aranılan en temel iki özelliktir. Yapılan bu çalışmada denenen bio-bozunur polimerlerden polilaktid (PLA) ve polihidroksibütrat (PHB) mermer yüzeylerinde alçı taşı oluşumunu yüksek oranlarda azaltmıştır.
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				12. Siyah patinaların X-Işınları kırınım deseni (C: Kalsit G: Alçı taşı).
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				13. Siyah patinaların FT-IR grafiği (C: Kalsit G: Alçı taşı).
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			14. Siyah patinayı oluşturan alçı kristallerinin SEM görüntüleri.
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				15. Siyah patina yüzeylerinden taşın içine doğru oluşan % alçı taşı değerleri.
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				16. Siyah patina yüzeylerinden taşın içine doğru gözlenen % sodyum (Na) değerleri.
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				17. Siyah patina yüzeylerinden taşın içine doğru gözlenen % klorür (Cl) değerleri.
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				18. Siyah patina yüzeylerinden taşın içine doğru gözlenen % silikon (Si) değerleri.
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				19. Siyah patina yüzeylerinden taşın içine doğru gözlenen % Aluminyum (Al) değerleri.
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				20. Siyah patinanın TGA grafiği.
			
			

		

		Sonuç

		İstanbulda ve diğer büyük şehirlerimizde bulunan tarihi yapılarda kalkerli kireç taşı kullanımı çok yaygındır. Bu taşlarda hava kirliliğinin etkisi ile siyah patinalar oluşmaktadır. Bu patinalar temel olarak alçı taşından ve yanmamış karbon parçaçıklarından oluşmaktadır. Bu patinaların farklı gerekçeler ile temizlenmesi sonucunda taş yüzeylerinden kayıplar olmaktadır. Bu kayıplar, yüksek gözenekli taşlarda daha fazla olmaktadır. Kaybı en aza indirgemek için alçı taşı oluşumunun taşın hangi derinliklerine kadar etkili olduğu bilinmelidir. Eğer alçı taşı oluşumundan dolayı yüzeyden kabuklar şeklinde kalkmalar varsa öncelikle bunların sağlamlaştırılması gerekmektedir. Sağlamlaştırıcı olarak kullanılacak malzemeler ise mutlaka laboratuvar koşullarında ve alanda test edildikten sonra kullanılmalıdır.
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			Formation of Black Patina on Historic Buildings

			Black patina observed on the historic buildings and archaeological remains built by calcareous stones can be caused by the effects of air pollution or black fungi. In polluted cities, sulphur dioxide (SO2) reacts with calcite (CaCO3) in calcareous stone producing gypsum (CaSO4.2H2O) which forms black crust at rain sheltered surfaces. The black crust observed on stone surfaces mainly consists of gypsum and carbonaceous particles from petroleum derivatives. In this study, formation of black crust on the historic buldings and its cleaning problems are presented and discussed.
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			Köyde Staj Yapmaya Var mısın?
		

		Köyde Staj Yapmaya Var mısın?
Mimarlığı Dokunarak, Yaşayarak Öğren Ümit Arpacıoğlu 

		Kırsal alanlar, tarihten gelen farklı inanç ve yaşam alışkanlıklarını, bulundukları coğrafyadaki iklim verilerini ve yerel yapı malzemelerini kullanma geleneğini birleştiren çok zengin bir yapı çeşitliliğini bünyesinde barındırmaktadır. Kırsal yerleşmelerde yaşayan insanların günlük yaşamındaki kültürünü, sosyal ilişkilerini ve alışkanlıklarını, yapı sahibinin ve ustasının beğenilerini, inançlarını ve yaşam önceliklerini yansıtan kırsal yapı/konut kendi özgün kimliğiyle var olurken, içinde bulunduğu çevre ve toplum ile bütünleşerek bulunduğu yerin bir parçası da olmuştur. Geçmişin izlerini taşıyan kırsal kültürün mimarlıkla buluşması anlamına gelen bu yapılar, yerleşim dokusunun da en temel öğesidir.

		Kırsal alanlardaki yerleşim dokusunun, yerel mimari özelliklerin ve yerel halkın ihtiyaçları göz önünde bulundurulmadan, bölgeye ve kültüre aykırı gerçekleşen yapılaşmalar sonucu doğal ve yapılı çevre mirası bozularak yok olmaktadır.

		Kentsel odaklı yaşam biçimlerinin yaygınlaşması kırsal yapılı çevrenin, dolayısıyla da konut dokusunun kalitesini olumsuz etkilemektedir. Kırsal yerleşimlerin dokusu ile zengin ve çeşitli kırsal yapı yapma sanatı ve kültürü, modern yaşamın getirdiği aşırı tüketim ve kitle üretim biçimlerinin tehdidi altındadır.

		Bayındırlık ve İskân Bakanlığı ile ortak yürütülen geçen sene Kayseri İlinde ilki tamamlanan bu sene de Balıkesir ilinde hazırlanması planlanan “Kırsal Alanlarda Yöresel Doku ve Mimari Özelliklere Uygun Yapılaşmanın Yaygınlaştırılması” konulu proje kapsamında Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi Mimarlık Bölümü ile Şehir ve Bölge Planlama Bölümü ortak bir çalışma yürütmektedir.

		Kırsal alanlara ilişkin tasarım politikalarının geliştirilmesine ve tasarım rehberlerinin hazırlanmasına katkı niteliğindeki çalışma, kırsal yerleşim planlaması esas ve kriterlerinin kırsal alanların özelliklerine ve kırsal toplumun ihtiyaçlarına göre belirlenmesi, kırsal yerleşimlerin korunması ve geliştirilmesini hedeflemektedir.

		Prof. Dr. Kemal Çorapçıoğlu başkanlığında bu projeye her biri kendi alanında uzman birçok öğretim görevlisi ve elemanının katılımı sağlanmıştır.

		Böylesine önemli bir proje üniversite bünyesinde gerçekleştirilirken mimarlık öğrencilerinin bu projeden maksimum faydalanması için bir staj programı düşünülmüş, bunun organizasyonun planlanması ve yürütücülüğü Arş. Gör. Dr. Ümit Arpacıoğlu tarafından yapılmıştır.

		Öğrencilere daha fazla aldıkları temel eğitimi pekiştirebilme olanağı verilmesinin düşünüldüğünden, staj programına dâhil olacak öğrencilerin özellikle ilk sınıflardan seçilmesine özen gösterilmiştir.

		Balıkesir ili Türkiye iklim haritalarında ve TS825 Standardında üç iklimi birden barındıran nadir illerden biri olarak görülmektedir. Bu nedenle çalışma organizasyonunu da bu iklim bölgelerine göre hazırlanması düşünülmüştür.

		• 1.Bölge (Ege Denizi İklimi)

		• 2.Bölge (Karasal iklime yakın Balıkesir Merkez)

		• 3.Bölge (Marmara iklimi)

		Bölgeler Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi Mimarlık Bölümü ile Şehir ve Bölge Planlama Bölümü öğretim elemanları ile gezilerek her bölge de çalışılacak 3-4 köy seçilmiştir.
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				Küçükdere Köyü
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				2. Bölge çalışma ekibi Prof. Dr. Kemal Çorapçıoğlu ile birlikte.
			
			

		

		Mimarlık öğrencilerinin altı haftadan oluşan staj programının ilk haftasında öğrencileri alan çalışmasına hazırlayacak bilgilerin verilmesi ve daha sonra ihtiyaç duyacakları çizim programlarının eğitimi ile başlamıştır.

		Staj çalışması alan çalışmasından bir hafta önce başladı. Özellikle alt sınıfların alan çalışmasında verimliliğinin arttırılması için önceden eğitilmeleri gerekiyordu. Staja katılan öğrencilere bir hazırlık programı uyguladık.

		“Böyle yoğun içerikli ve hocalarla beraber sürdürülen ciddi bir çalışma bana ilk başta çok ürkütücü gelmişti. Stajın ilk haftasını kapsayan eğitimlere katılıp arkadaşlarımla ve hocalarımla işe başlayıp o samimi ortamı görünce kalıp sonsuza kadar devam etmeye karar verdim.” 08067 Merve Şen

		“Balıkesir kırsal alan çalışmasını ilk öğrendiğim zaman katılıp katılmamakta tereddüt yaşamıştım. Okulumdaki ilk senemi yeni bitirdiğim için yapamamaktan korkuyordum. Projede bizimle yer alacak hocalarımın cesaretlendirici konuşmalarından sonra katılmaya karar verdim ve sonrasında doğru kararı verdiğimi anladım. Bu çalışmaya katılmak mesleğim konusunda profesyonel anlamda attığım ilk adımdı. Ben bu adımı atarken hocalarım her zaman yanımda yer aldılar.” 09078 Çağla Kara

		“Bu çalışmaya başlarken henüz birinci sınıf olmam nedeniyle her ne kadar tedirginlik yaşadıysam da hocalarımızla kurduğumuz iyi diyaloglarda, bize bilgi eksikliklerimizi hissettirmeden son derece olumlu yaklaştıklarını görmek beni de kendime güvenmeye ikna etti.” Yasemin Malkoç

		“Staj programından ilk defa, bana gelen bir mail yoluyla haberdar oldum. Ve arkadaşlarımla gidip gitmemek konusunda uzun bir süre kararsız kaldık. Çünkü daha önce rölöve deneyimimiz olmamıştı ve işin ciddiyeti, hocalarla beraber çalışılacak olması, açıkçası bizleri biraz korkutmuştu. Ama Ümit Abi’ye bilgi almak için gittiğimizde gördüğüm heycan ve enerji, staj programının yararlı ve eğlenceli geçeceğini hissettirdi ve tereddüt etmeden başvuru yaptım.” 08030 Emine Zeytin

		Yaklaşık 40 mimarlık öğrencisi ile alan çalışması yapmak ve en kısa zamanda en fazla veriyi elde etmek için bir staj organizasyonuna ve yöntemine ihtiyacımız vardı. Alt sınıf öğrencilerini kendi içlerinde üçer kişilik küçük ekipler halinde gruplandırdık. Her üç kişilik alt grup içinde envanterin doğru görsel kaydedilmesini sağlayacak fotoğraftan sorumlu olacak bir kişi, eskizi iyi olan plan krokilerini çizen, ölçüleri kaydeden bir kişi, grubun en dinamiği olacak olan ölçü alan bir kişi mutlaka olmasını sağladık. Bu üç kişilik gruplardan her bölgede yaklaşık 3-4 grup olacak şekilde dağıtıldı. Öğrenciler hangi bölgede olmak istiyorlarsa istekleri değerlendirilerek bölgelere dağıtıldı. Her alt grubun başına üst sınıflardan katılan öğrenciler grup sorumlusu olarak çalışmaya katıldılar. Daha tecrübeli oldukları için alt sınıftaki öğrencilere destek olmak onların öncelikli görevleriydi. Bu tecrübeli öğrencilerin başında ise son sınıf öğrenci asistanlar ve o grubun sorumlu öğretim görevlisi, tüm alan çalışmasının düzgün yürümesinden ve çıkan sorunları çözmek ile görevli kişilerdi. Tüm bölge sorumlusu öğretim elemanları ise proje sorumlusu Prof. Dr. Kemal Çorapçıoğlu’na bağlı bir organizasyonla alan çalışmalarını sürdürdüler.

		
			
				
						Tablo 1: Alan çalışması öncesi öğrencilere uygulanan hazırlık programı.
				

			
			
				
						
						Staj Programı 1. Hafta (Alan Çalışmasına Hazırlık)
				

				
						
						Pazartesi
						Salı
						Çarşamba
						Perşembe
						Cuma
				

				
						9:00-12:00
						Rölöve Teknikleri
						Mimari Fotoğraf Teknikleri
						Rölöve Teknikleri
						Envanter Kayıt Teknikleri
						Ölçüm Teknikleri
				

				
						13:00-17:00
						Bilgisayar Ortamında Çizim
						Mimari Eskiz Teknikleri
						Bilgisayar Ortamında Çizim
						Anket Kayıt Teknikleri
						Bilgisayar Ortamında Çizim
				

			
		

		Bir haftalık alan çalışması sanki hepimize daha uzun gelmişti. Herkes o kadar keyişiydi ki sanki aylardır köylerde Anadolu insanıyla birlikteydik. Öğle güzel şeyler yaşadık ki hiç birimizin unutamayacağı anılar, tecrübeler ile döndük İstanbul’a. Yaşadıklarımızı daha doğrusu öğrencilerin yaşadıklarını onların sözleriyle aktarmak istiyorum.

		“Bu yaz benim için çok ilginç, heyecanlı, keşiflerle dolu bir süreç oldu. Elbette çok yorulduk. Ama ekip olmayı öğrendik, birbirimize destek olunca güçlükleri daha kolay aşmanın verdiği hazzı keşfettik. Kişisel problemlerimizi işimize yansıtmadık, profesyonel olmayı öğrendik.
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				1. Bölge çalışma ekibi Kayapa Köyü’nde.
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				Tablo 2: Alan Çalışması Organizasyonu
			
			

		

		“Çalışmanın Balıkesir ayağı sanırım hepimiz için en eğlenceli kısımdı. Derste bazen perspektif çizimlerle bile hayal edemediğimiz teknik bilgiler pratik köylü zekasının ürünü olarak farklı biçimlerde somut bir şekilde karşımıza çıktı. Alın tahtasının ağaç kütüğü, kargalık duvarının kiremit-sıva karışımı bir detay olduğunu görmek hatta dokunup hissetme şansına erişmek mimarlık gibi engebeli, bazen de dik yokuşlarla dolu bir yolun başındaki bizler için oldukça heyecan verici bir deneyimdi. Hocalarımızda öğrenci-öğretmen ilişkisinin o sınırlayıcı, soğuk, mesafeli tavrından çok saygılı ama içten, samimi bir arkadaşlığın sıcaklığını hissettik. Sanırım o yorucu tempoda başka türlüsünü sinirlerimiz de kaldırmazdı. Açıkçası beni en çok etkileyen köylünün o sıcak, içten, saf halini görmek oldu. İstanbul’da doğmuş, büyümüş biri olarak biraz afallamakla beraber anladım ki en çok buna ihtiyacım varmış. İstanbul insanının en az sahip olduğu şey ‘zaman’ köylüde bol bol vardı ve en içten duygularıyla bize de vermekten çekinmediler. Bizi yıllardır tanıyormuşçasına evlerine misafir edip, onlara göre “eskiliklerini ölçüp biçmemize” biraz gururla, biraz sevinçle ama en çok da şaşkınlıkla baktılar. Anlamadılar ama ilgilendiler, saygı duydular ama en etkileyicisi hiç koşulsuz sevgilerini sundular.” 08020 Yasemin Çolak

		“Zeytinlikleri, yeşili, insanı her şeyi beni çok etkiledi. Kerpiçten, taştan ve ahşaptan oluşan geleneksel mimari oldukça etkileyiciydi. ‘kerpiç evler’ Saman, su, toprak ve duvar... Duvarlardan odalar... Odaların çevrelediği avlular... Her avluda bir ‘hayat’... Hayatı gölgeleyen asmalar,asmalardan sarkan salkım salkım üzümler...” 08067 Merve Şen

		“Gezdiğimiz köylerde gruplar halinde seçilen evlerin rölevesini aldık, eskizler yaptık, fotoğraflar çektik, köy halkıyla sohbet ettik. Köy kahvehanelerinde çok hoş karşılandık. Köydeki dokuyu oluşturan malzemelerin özelliklerini öğrendik. Ayrıca malzeme dersinde edindiğimiz bilgilerimiz bu ortamda daha da kalıcı hale geldi.” 09021 Ayşegül Özlem Bayraktar

		“Kırsal alanda çalışmanın en güzel yanı o yapıların içinde yaşayan insanlarla da birebir konuşma fırsatı yakalamış olmamdı. Onların yaşadıkları yerlerde nasıl hissettiklerini, nelerden memnun nelerden şikâyetçi olduklarını kendi ağızlarından dinledim. Daha sonra İstanbul’a, atölyeye döndüğümüzde bizi yaklaşık 5 hafta sürecek bir çalışma bekliyordu. İleride çalışma hayatımda kullanacağım bilgisayar programları hakkında, mesleğim hakkında birçok bilgi sahibi oldum. Böyle bir ortamda öğrenme fırsatını herhangi bir kursta bulmam mümkün değildi. Bu çalışma sayesinde okulumda daha çok vakit geçirdim ve bu sayede okuluma daha çok bağlandım. Artık yapabileceğimi biliyorum.” 09078 Çağla Kara

		“Staj diye adlandırdık bu programı fakat normal stajlar gibi değildi bizimkisi. 1. Sınıfı yeni bitirdik acaba yapabilir miyiz diye düşünürken bir anda başladık çalışmaya. Ama o kadar kolay adapte olduk ki biz bile kendimize şaşırdık.
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			Köylerde alan çalışması sonrasında dokümanları düzenleyip durum değerlendirmesi yaparken.

			

		

		“Hocalarımız bize minimum zamanda maksimum verimlilikle her şeyi öğrettiler. Köylerde insanlar çok sıcakkanlı ve güler yüzlüydü. Bizi çok güzel ağırladılar, bize yardımcı oldular. Hatice teyzemi ve Muammer Ağa’yı asla unutamayacağım. Bu kadar güzel çalışmamızın diğer bir etkeni de ağaçlardan yediğimiz meyvelerdi sanırım. Üstümüz kıpkırmızı olana kadar dutları yedik. Hocalarımızda bir o kadar eğlenceli olunca asla sıkılmadan saatlerce rölöve alabildik. Dönerken alan çalışmasını bitirmenin verdiği sevincin yanında ayrılmanın verdiği burukluk vardı. İstanbul Boğazı’na karşı staj yaptığımız için çok şanslıydık.” 09082 Buse Erşakar

		Alan çalışmasından sonra öğrencileri yoğun bir program bekliyordu. Hazırladığımız programda istedik ki öğrenciler hem akademik bir çalışma yapmış olsunlar hem de hiçbir yerde öğrenemeyecekleri kadar pratik bir bilgi akışından yararlansınlar. Tabi bu süreç atölyede her gün öğrenciler ile bire bir ilgilenilmezse başarısız olabilirdi. Bu nedenle programı adım adım uyguladık. Temmuz ayında staj çalışmasından sorumlu olan ben ve bir iki arkadaşım zaman zaman projede yer alan ve staj sorumluluğu olmayan diğer öğretim görevlilerinin durumlarına imrenirken bulsakta kendimizi. Öğrenciler ile kimi zaman sabahlara kadar çalışmak, onlarla bu süreci yaşamak, başarmak, akademisyenliğin enerji kayaklarından birinin içinden beslenmekti bizler için.

		Öğrenciler için küçük bir yarışma da planlamış ve alan çalışmasından önce duyurmuştuk. Alan çalışması sırasında gözlemlerini ifade eden eskizlerinden ve fotoğraflarından seçtikleri örnekler ile yarışmaya katıldılar. Yarışma temaları aşağıdaki gibiydi.

		• Balıkesir Kırsalında Mimari (Fotoğraf)

		• Balıkesir Kırsalında Yaşam (Fotoğraf)

		• Balıkesir Kırsalında İnsan (Fotoğraf)

		• Balıkesir Kırsalı Eskizleri

		“Bu çalışmayı duyduğumda hemen katılmaya karar verdim çünkü Balıkesir’liyim. Oldukça faydalı bir stajdı benim için öncelikle çizim programlarını çok fazla bilmiyordum kendimi geliştirdim Ecotect diye apayrı bir program öğrendim ve bu programları envanter çizimlerinde bol bol pratikleştirdim. Alanda bu güne kadar yapı dersinde çizdiğim bir çok şeyin uygulama halini gördüm. Yapıyı gerçekten anlayarak çizmemiştim bunu fark ettim.” 08039 Dilek Yönel

		“Stajın öğretici yönü çok baskındı bu kendimizi adeta bir kamp sürecinde hissetmemize neden oldu. Fakat bu olumsuz bir özellik değil tam tersi, öğrenmek eyleminin doğası gereği biraz yorucu ama eğlenceli oldu. Alanda da herkesin ilgi ve yeteneğine göre iş bölümü yaptık. Bunun yanında her gün okulda karşılaştığımız ama farkında bile olmadığımız arkadaşlarla iş yaparken ve üretirken arkadaşlık ilişkileri geliştirdik, her koşulda eğlenmenin yolunu bulduk ve birbirimizden bir şeyler öğrendik.” 09053 Esra Nesipoğulları

		Bu çalışma kapsamında Türkiye’de ilk defa kırsal alanda tesbit edilen envanterlerin modelleri yapılarak “Fiziksel Çevre Analizleri” yapılmıştır. Yaklaşık dokuz köyde envanteri tutulan ve rölöveleri bilgisayar ortamında çizilen 90 adet köy evinin her biri için aşağıdaki analizler yapılmıştır.

		• Günışığı Aydınlık Düzeyi Analizi

		• Günışığı Faktörü Analizi( Df %)

		• Yıllık Günışığı Yeterliliği

		• Yapısal Elemanların Isısal Performans Analizi

		• En Sıcak, En Soğuk Günde Isısal Analiz Ve İç Mekân Konforu

		• Mekânsal Konfor ve Memnuniyet Analizi

		• Genlik Küçültme ve Faz Gecikme Analizi

		• İç Mekân Solar Radyasyon Analizi

		• Mekânsal Yıllık Kayıp Kazanç Analizi

		• Isıtma Soğutma Yükleri (Enerji) Analizi

		• Kütlesel Gölgeleme Analizi

		• Dış Mekân Solar Radyasyon Analizi

		Öğrencilerin bu analizleri doğru yapabilmeleri ve algılayabilmeleri için bu konular öğrencilere benim tarafımdan detaylıca anlatılmış ve ders notları verilmiştir. Analiz programlarının kullanımı da bu aşamada çözümesi gerekli sorunlardan birisi idi. Çünkü bu programlar yaygın olarak kullanılmadığı için öğrenciler tarafından algılanması zordu. Bu nedenle staj programında alan çalışmasından sonra belirli zaman aralıkları ile fiziksel çevre analiz programı olan Ecotect yazılımının eğitimleri verilmiştir öğrencilere.
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			Gezdiğimiz köylerde gruplar halinde seçilen evlerin rölevesini aldık, eskizler yaptık, fotoğraflar çektik...
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			Atölyede fiziksel çevre analizleri yapılırken.
		
		Bu analizler sonucunda Anadolu geleneksel mimarimizin temsili envanterlerin günümüz gereklilikleri kapsamında değerlendirmesi mümkün olmuştur. Bu çalışmalar ile ilgili ayrı bir kitap bakanlığa verilerek ve elde edilen veriler geliştirilen yeni projelerde kullanılmıştır.

		“Koskoca bir eğitim-öğretim senesi sonunda ne öğrendim?” Bu sorunun cevabını okulumuz vesilesiyle yaptığım Balıkesir Kırsal Alan Çalışması Projesi’nde stajyer öğrenciyken aldım. Stajımız çok yönlüydü elbette. Ecotect, Autocad, Photoshop programları hakkında fikrimiz yokken, hiç de fena sayılmaz denilecek derecede kullanmayı öğrendik.

		“Köy içindeki rölövesini aldığımız evler; plan ve yapıldığı malzeme itibariyle birbirine benzerdi; ama onları ayıran büyük birşey vardı; evler içine giren insanlara benzermiş meğer. Güleryüzlü evler, asık suratlı evler, neşeli evler... Bu staj, mimarlığın sadece çizmek ve kurgulamaktan öte oldugunu, bizler için neler ifade ettiğini, bir evin içindeki insanıyla, yanındaki komşusuyla, sokak lambasıyla bir bütün olduğunu görmemi sağladı.” Gizem Kükrekol

		“3. sınıf öğrencisi oldum artık ve yapı projelerini teslim edip geçtim şimdiye kadar. Ama öğrencilik hayatımda bir çatı detayı nasıl çizilir hangisi üstünde ne vardır aşık nedir diye düşünürken o gidilen belki de gelişmemiş diye düşündüğümüz yerlerde öğrendim ben bunları ve aslında eskizde çizgiden oluşan çatının yada başka bir detayın neler anlam ifade ettiğini öğrendim. Hatta bu çalışmaya geç kaldığımı bile düşünüyorum keşke geçen yıl başlasaydım ki o zaman mesleğim adına daha donanımlı olur ve emin adımlarla yoluma devam ederdim. Diğer sınıf arkadaşlarıma göre bir çok program öğrendim ki bence bunların en önemlileri Ecotect. Şimdiye kadar ki aldığım tüm seçmeli dersler ekolojik mimarlık ile ilgiliydi ve sürdürebilir mimarlık gerçek hayata geçirmeden nasıl kullanılabilir derseniz ki bence bunun en iyi yanıtı bu programdır.

		“Bazı şeyleri tek başına değil de ekiple yapmak bence daha verimli çünkü yardımlaşma ve dayanışma içinde birçok şey öğreniyor insan. Ve bence müthiş bir ekiptik ve bu kalabalık grup güzel bir iş başardı. İş hayatında bunu asla yapamayız kimse bizden kırsal alanı inceleyin çizelim analiz alalım demez. İkincisi böyle bir ekip çalışması ortamı bulunmaz mimari projeler bile bence bunun kadar zevkli olamaz diye düşünüyorum.” 08055 Emine Akcan

		
			
				
						Tablo 3: Stajın hazırlık ve alan çalışması haftalarından sonra takip edilen haftalık program
				

			
			
				
						
						Staj Programı 3. Hafta
				

				
						
						Pazartesi
						Salı
						Çarşamba
						Perşembe
						Cuma
				

				
						9:00-12:00
						Planlama
						Bilgisayar Çizim Teknikleri
						Bilgisayar Çizim Teknikleri
						Bilgisayar Çizim Teknikleri
						Bilgisayar Çizim Teknikleri
				

				
						13:00-17:00
						Envanter Düzenleme
						Arşiv Düzenleme
						Envanter Çizim
						Envanter Çizim
						Envanter Çizim
				

				
						
						Staj Programı 4. Hafta
				

				
						9:00-12:00
						Photoshop
						Ecotect Dersi
						Yapı, İnce Yapı Detay Çizim
						Ecotect Dersi
						Ecotect Dersi
				

				
						13:00-17:00
						Envanter Çizim
						Envanter Çizim
						Yapı, İnce Yapı Detay Çizim
						Envanter Çizim
						Envanter Çizim
				

				
						
						Staj Programı 5. Hafta
				

				
						9:00-12:00
						Envanter Çizim
						Fiziksel Çevre Dersi
						Photoshop Dersi
						Photoshop Dersi
						Envanter Çizim
				

				
						13:00-17:00
						Envanter Çizim
						Yapı, İnce Yapı Detay Çizim
						Staj Fotoğraf Yarışması Teslim
						Envanter Çizim
						Envanter Çizim
				

				
						
						Staj Programı 6. Hafta
				

				
						9:00-12:00
						Ecotect Model
						Gölge Analizi
						Günışığı Analizi
						Isısal Performans Analizi
						Enerji Analizi
				

				
						13:00-17:00
						Ecotect Model
						Solar Radyasyon Analizi
						Isısal Performans Analizi
						Konfor Analizi
						Enerji Analizi
				

			
		

		“Üstelik bu staj sayesinde 1. sınıfın sonunda Autocad, Ecotect ve Photoshop öğrenecek olmamız bizler için çok iyi olacaktı. Staj boyunca hocalarımız ve üst sınıflarla koordine bir biçimde çalıştık, bilmediğimiz her noktada sabırla bizimle ilgilendiler. Gerek alanda gerekse atölyede herkes birbirine yardımcı olmaya çalıştı. Zaman zaman ofis programlarında bile bilmediğim ufak tefek şeyler olduğunu fark ettim. Bu staj yalnızca mimari anlamda değil bilgisayar konusunda da ilerlememi sağladı.” 09047 Ece Ülgay

		“Bu çalışmayla ben ve arkadaşlarım kültürümüzü yakından tanıma, sadece slayt ve kitaplarda gördüğümüz detayları uygulanmış olarak görme, insanımızın iklime ve çevreye ne derece uyumlu yapılar yaptığını görme şansını elde ettik. Aynı zamanda bir ekip mantığıyla birlikte hareket etmeyi ve insanlarla sürekli bir iletişimin işimizin bir parçası olduğunu öğrendik.” Mukaddes Oruç

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 11]
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			Envanter kaydı tutulan köy evlerinin çizimi.
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			Ecotect programında alınan analizlerden bazıları.
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			Ecotect programında her bir köy evi için yapılan analizlerden bazıları.

			

		

		Tüm staj süreci boyunca öğrencilere bilgisayar ortamında çizim ve sunum teknikleri hakkında bilgi verilmesi hedeşenmiştir. Ayrıca ileride öğrencilerin okul ve profesyonel hayatlarından destek olacak yeni fiziksel çevre analiz programlarının staj kapsamına alınması öğrencilerin mimariye bakış açılarını genişletecek farklı bakmalarını sağlayacaktır. Ders geçme kalma kaygısı olmadan bir iş üzerinde çalışarak öğrenme, o derece etkin bir öğrenme döngüsü yaratmakta ki bu staj programı sonuçları ile bunu bir kez daha görmekteyiz. Türkiye’de mimarlık eğitiminin sorgulanması gerekliği bu çalışmalarla daha açık bir şekilde görülmektedir. Türkiye’de mimarlık bölümlerinin özellikle yapı, malzeme, fiziksel çevre gibi konularda verdikleri dersler oldukça teorik kalmakta ve desteklenmemetedir. Öğrencilerin dile getirdiği gibi bu çalışmalar bu teorik ama oldukça büyük öneme sahip alt yapıyı canlandırarak kullanılabilir bir pratiklik oluşturmaktadır. Bu süreç birçok ders ve teoriden daha büyük bir etki yaratmaktadır öğrenci üzerinde. Ayrıca bu tür alan çalışmalarında öğrenci dışarı çıkarak insanlar ilişki kurmakta, tek olarak değil takım olarak çalışmayı öğrenmektedir.

		“Rölövesi alınan köylerde dikkatimi çeken en önemli şey orada yaşayan insanların yaşadıkları evlerin değerini anlayamaması. Rölövesi alınmak için seçilen envanterlerin çoğunda yaşayan insanlar yoktu. O güzel cumbalı,tavanı harika desenlerle işlenmiş yapılar ya depo olarak kullanılıyordu ya da çürümeye terk edilmişti. Yaptığımız kırsal alan çalışması sonucunda bir kez daha anladım ki Anadolu’da hala anonim mimariye dair çok güzel eserler var ancak korunmazlarsa eğer bu yapılar sadece kitaplarda yaşayacak. Anadolu hala zengin, Anadolu’dan hala öğreneceğimiz çok şey var.” 08072 Neslihan Özyiğit

		“Bu güne dek edindiğim fikirle ‘staj yapmak’ dendiğinde kendimi bir mimarlık ofisinin içinde 3-5 kişinin getir-götür işlerini yapıp fırsat olduğunda da birkaç parça işin ucundan tutmaya çalışırken hayal etmiştim hep. Oysa bu çalışmada birçok kişiyle beraber o kadar çok şey görüp öğrendim ki sonunda ortaya koyduklarımıza bakarken bizden çıktıklarına inanamaz haldeyim. Bu çalışma en başta adayı olduğum mesleği daha yakından tanımamı sağladı. Geçen süre boyunca gördüm ki yaptığımız işin insan ve onun yaşantısıyla iç içe olduğunu bize anlatmaya çalışan hocalarımız gerçekten haklılar.

		“Kırsal alanda köyleri gezerken sağlıklı, mutlu, kaliteli yaşayabilmemiz için gerekli en basit bilgilerin o köylerde var olduğunu ve insanlarını hala mutlu yaşatabildiği gördüm.

		“İstanbul’a döndüğümüzdeyse topladığımız verileri düzenleyip üzerlerinde çalışırken birçok insanla beraber çalışmanın, büyük bir grubun parçası olarak sorumluluk almanın nasıl bir şey olduğunu öğrendim.

		“Bu geçmem gereken bir ders ya da bitirmem gereken bir proje değil; kendi isteğimle dahil olduğum, geçen süre içinde keyif alığım ve sonunda altından kalkabilmiş olmakla gurur duyduğum güzel bir projeydi.” Zeynep Ece Atabay

		Öğrencilerin bu yazıları üzerine söylenecek fazla bir şey kalmıyor. Fakat kendi adıma ben de bu çalşmadan birçok kazanç elde ettim. Bir kez daha şunu farkettim ki mimar olmak hayata hayatın farklı zamanlarında dahil olmaktır. Anadolu topraklarının her karışı ve o topraklarda yaşayan her insandan öğrenilecek, fark edilecek, keşfedilecek oldukça fazla bilgi vardır.

		Sonuç olarak bu çalışma bize şunu kanıtlamıştır. Birinci sınıf öğrencileri bile iyi organize edilip motivasyonları yüksek tutulduğunda ciddi akademik çalışmalara imza atabilmektedirler. 

		
			Ümit Arpacıoğlu, Arş. Gör. Dr.
MSGSU Mimarlık Bölümü Yapı Fiziği ve Malzeme Bilim Dalı
		

		
			Would You Want To Work as an Intern in a Village?
Learn Architecture by Touching and Experiencing

			The Architecture Department and the City and Region Planning Department of of Mimar Sinan University of Fine Arts are carrying out a joint program as part of a project entitled “Promotion of Buildings Consistent With Local Fabric and Architectural Characteristics in Rural Areas” which was carried out in Kayseri province in collaboration with the Ministry of Public Works and Resettlement last year and is planned to be carried out in Balıkesir this year.

			The program which aims to contribute to the development of design policies related to urban areas and preparation of design guides intends to identify guidelines and criteria related to planning of rural settlements depending on the characteristics of rural areas and the needs of rural communities while conserving and developing rural settlements.

			Many academics and staff members who are specialized in their respective fields are taking part in this project led by Prof. Kemal Çorapçıoğlu, Ph.D. An internship program was proposed in order to ensure that students studying architecture get maximum benefits from the project while it was being carried out within the university and Ümit Arpacioğlu, Ph.D., a research associate was tasked with planning and organizing the program.
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