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			sunuş
			Mimarlıkta Malzeme
		

		merhaba...

		Sıcak yaz günlerinden merhaba…

		Bu sayımız üzerine konuşmaya başlamadan önce hatırlatmak istiyorum; Mimarlıkta Malzeme dergimizin bütün sayıları web sayfamıza yüklendi. Dergimize http://www.mimarist.org/yayinlar/mimarliktamalzeme/ adresinden ulaşabilir ve okuyabilirsiniz.

		Bu sayımızda, Yapı Malzemeleri Komitesi Bilim Kurulu Başkanımız olan ve 2002 yılında kaybettiğimiz değerli hocamız Prof. Dr. Nihat Toydemir’i Anılarda Hocalarımız bölümünde anıyoruz.

		Sektörden bölümünde yer alan yazılarımızdan ilki Terraco Eğitim ve Pazarlama Müdürü Dr.Y. Müh. Mehmet Keskinkol’un “Enerji Verimliliğinde Isı Yalıtım Sistemleri” başlıklı yazısı. Enerjide % 72 oranında dışa bağımlı olan ülkemizde binalarımızda gerekli yalıtım önlemlerini almadığımız için boşuna harcadığımız enerji kayıplarımızı çarpıcı örneklerle aktarıyor. İkinci yazımızda Mimar Sermet Elçi VRS Ölçüm Aletleri olarak ürettikleri Eğimölçer’i anlatıyor.

		Malzeme, teknoloji ve mimarlığı dönemler üzerinden irdeleyeceğimiz dosya bölümünün bu sayı konusu “Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”. İlk yazımız değerli hocamız Prof. Dr. Afife Batur’un “Geç Osmanlı Mimarlığında Betonarme Yapım Tekniği” başlıklı yazısı. İkinci yazımız ise Yrd. Doç. Dr. Gül Köksal’ın “Endüstri Devrimiyle Strüktürel Yapı Elemanı Olan Metal Malzeme ve Koruma Sorunları” başlıklı yazısı. Nilüfer Baturayoğlu Yöney ve Prof. Dr. Ahmet Ersen hocamızın “İstanbul’da 19. Yüzyıl Sonu ve 20. Yüzyıl Başında Kullanılan Erken Çimentolar” başlıklı araştırmaları üçüncü yazımızı oluşturuyor. Dördüncü ve son yazımız Arş. Gör. Kerem Şerifaki’nin “19. Yüzyıl Yağlı Boya Duvar Resimlerinin Malzeme Özellikleri ve Koruma Sorunları” başlıklı yazısı. 

		Proje ve Detay bölümümüzün bu sayıdaki yazarı Doç. Dr. K. Kutgün Eyüpgiller İnebolu Türk Ocağı Binası’nın rölöve, restitüsyon ve restorasyon çalışmalarını aktarıyor. 

		Araştırma İnceleme bölümünde Yrd. Doç. Dr. Rüveyda Kömürlü, Yrd. Doç. Dr. S. Taner Yıldırım , Prof. Dr. Kamuran Öztekin tarafından yazılan “Saydam Beton, Kullanımı ve Mimariye Yansımaları” ve Prof. Dr. Zülküf Güneli ile Yrd. Doç. Dr. İclal Aluçlu’nun kalem aldıkları “Yöresel Malzemenin Günümüzde Mimari Alanlarda Kullanımı; Diyarbakır Karacadağ Bazaltı” başlıklı yazılarımız yer alıyor. 

		12. Sayımızın dosya bölümünde (sayfa 28’de) yer alan, değerli hocamız Prof. Dr. Süheyl Akman’ın “Yapı Malzemelerinin Tarihsel Gelişimi” başlıklı yazısında, “Metal Malzemeler Alanındaki İlerlemeler” başlığı altındaki bölüm yanlışlıkla yer almamıştır. Sayın Süheyl Akman’dan ve sizlerden özür dileyerek yazının tamamını bu sayımızda tekrar yayınlıyoruz. 

		Bundan sonraki sayılar dosya konularımızı hatırlatmak istiyorum; 14. sayı: “20. Yüzyıldan 21. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”, 15. sayı ise: “21. Yüzyıldan Geleceğe Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”. Yazılarınızı bekliyoruz.

		Sonbaharda buluşmak üzere...

		Saygılarımızla,

		Fehiman Yurttaş
	

	
		
			haberler
			Yayın Dünyasından
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			Restorasyon, Konservasyon Çalışmaları Dergisi

			İstanbul Büyükşehir Belediyesi Koruma Uygulama ve Denetim Müdürlüğü (KUDEB) tarafından hazırlanan Restorasyon, Konservasyon Çalışmaları Dergisi 1. sayısı ile yayın hayatına başladı. 3 aylık süreli ve hakemli olarak yayınlanan derginin Nisan-Mayıs-Haziran 2009’a ait ilk sayısı ağırlıklı olarak KUDEB’in ve alt birimlerinin tanıtımına ayrılmış.

			Yayın Editörü Nimet Alkan “Başlamak ve Başarabilmek” başlıklı sunuş yazısında nasıl bir dergi hedeflediklerini ve amaçlarını şöyle anlatarak paylaşma dileklerini iletiyor:

			“İBB KUDEB Müdürlüğü bünyesinde kurulmuş olan Restorasyon ve Konservasyon Laboratuarı kurulduğu günden beri nitelikli araç ve gereç donanımı, konularında uzman teknik personeliyle ülkemizdeki malzeme konusunda çalışan yetkin laboratuarlardan biri olmak hedefiyle çalışmalarını sürdürmektedir. Ülkemizdeki eski eser konusundaki bilgi ve bilinç eksikliği düşünüldüğünde eski eser niteliği kazanmış anıtsal ve sivil mimari örneklerini korumak, kayıpları en aza indirmek yanında form otantikliğini kaybetmeden, koruma duyarlılığını geliştirmek ve bu bilinci geniş kitlelerle paylaşmak amaçlanmaktadır. Bu konularda yıllardır kıymetli çalışmalar yürüten, konservasyon çalışmalarının analiz ve uygulama öncülüğünü yapan T. C. Kültür Bakanlığı İstanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkezi Laboratuarı ve uzmanlarını, üniversitelerimizdeki öğretim üyelerini burada anmak ve onlara teşekkür etmek istiyorum.

			İBB KUDEB Müdürlüğü bünyesinde çalışmalarını devam ettirmekte olan konservasyon ve restorasyon laboratuarı, ahşap ve taş eğitim atölyeleri ile ilçe belediyeleri KUDEB personelinin eğitimi programını izleyerek önce ülke düzeyinde sonra da uluslararası olabilecek bir hakemli dergi çıkarma gerekliliğini duyduk.

			Üç aylık süreli ve hakemli bilimsel bir yayın olarak çıkarmayı planladığımız dergimizin bu ilk sayısında önce kendimizi sizlere tanıtalım ve İBB KUDEB’in bölümlerini ve her bir bölümün neler yapabildiğini anlatalım istedik.

			Önümüzdeki sayılarda koruma, restorasyon sahalarında çalışan farklı disiplinlerdeki uzmanların taş, sıva, harç gibi temel yapı malzemeleri ile ahşap inşaat malzeme ve gereçleri ile duvar resimleri ve kalem işleri gibi temelden çatıya kadar bütün bu yapı elemanlarının elde ediliş aşamasından yapıda kullanılışına, kullanılan yapı malzemelerinin korunması, temizliği, onarımı ve sağlamlaştırılarak ömrünü uzatabilme konularında çalışan uzmanların çalışmalarını ve bu bilgileri ortak bilim dili ve disiplini içinde toplamak, birleştirmek ve her uzmanlık grubunun araştırma sonucunu yapacağımız sunum ve sempozyumların yayında bu sayfalarda da sizlerle paylaşmayı arzu ediyor ve ilgili makalelerinizi bekliyoruz.

			Genç bilim insanlarının tanınması, yüreklendirilmesi, deneyimli öğretim üyelerinin ve uygulamacıların birikimlerinin değerlendirilmesi ümidiyle.”

			Derginin Hakem Kurulu; Prof. Dr. Zeynep Ahunbay, Prof. Dr. Erol Gürdal, Prof. Dr. Ahmet Ersen, Prof. Dr. Nur Akın, Prof. Dr. Hasan Böke, Prof. Dr. Mustafa Erdoğan, Doç. Dr. Yegân Kâhya, Doç. Dr. Ahmet Güleç, Doç. Dr. Gülsün Tanyeli, Yrd. Doç. Dr. Ahmet Vefa Çobanoğlu, Yrd. Doç. Dr. Namık Aysal, Y. Mimar M. Şimşek Deniz, Rest. Y. Mimar Burçin Altınsay, Kimya Müh. Güven Gökçe, Kimya Müh. Nimet Alkan ve Uzm. Rest. Konservatör Gülseren Dikilitaş’tan oluşuyor. 

			Dergi ile ilgili olarak 0212 524 44 83 numaralı telefondan bilgi alınabilir.
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			İnşaata Başlarken

			Mimarlık mesleğinde “tasarımcı, şantiyeci ve yönetici” olarak 50 yılını aşmış meslektaşımız Y. Müh. Mimar Turhan Uyaroğlu YEM Yayınevi tarafından 3. Baskısı yapılan “İnşaata Başlarken” kitabında meslek yaşamındaki deneyimlerini aktarıyor.

			Sayın Uyaroğlu kitabın bilimsel iddiası ve sistematiği bulunmadığını belirterek amacının inşaat sektörü ile ilgili önemli unsurların, kavramların ve işlevlerin inşaatçılara tanıtılmasıdır diyor. Başarının önemli iki unsuru “bilgi ve deneyimdir” görüşüyle eğitim sürecinde öğrenilenleri tekrarlamak ve deneyimlerini paylaşmak amacıyla hazırladığı kitabın önsözünde bunu şöyle açıklıyor: 

			“Verilen bazı bilgiler, teknik eğitim sırasında okutulan konulardır. Bir kısım bilgiler ise inşaat sektörü uygulamalarında karşılaşılan durumlarla ilgilidir.

			Sektörde çalışanların işlerini yeterli düzeyde yönetebilmeleri konusunda bu kitapta verilen bilgileri edinmeleri yararlı olacaktır. Bu bilgilerin kısmen deneme-yanılma yöntemi ile edinilmesi de mümkündür. Ancak bu yol hem çok zaman ister, hem de zarar ve ziyanlara, üzüntülere ve pişmanlıklara neden olur.

			Başarının önemli iki unsuru bilgi ve deneyimdir. Her iki birikimin de sonu yoktur. Eğitimde öğretilenler, bilinçli uygulamalar ile pekiştirilmez ise unutulur, boşa gider. Bilgisiz denemeler ise çok kez yanılma ile sonuçlanır. Başarının yolu gerekli bilgilerle çok uygulama yapılmasından geçer.

			Bu çalışma hem eğitim sürecinde okutulanları hatırlatmak hem de okutulmayan, “başka kaynaklardan veya deneyimle kazanılan” bilgileri ilgililere iletmek üzere kaleme alınmıştır.

			Kitaptaki yazıların her satırı acı-tatlı bir anının ürünüdür. Okurların, yazılanları inşaat yönetiminde rastlanan, öğrenilmesi yararlı bilgiler olarak algılamalarını diliyorum. Yaşlı genç tüm okurlara önerim, bu kitabı bir kez gözden geçirerek içeriğini öğrenmeleri, eski bilgilerini kontrol etmeleri ve zamanı geldiğinde gereken bölümleri tekrar okuyarak yararlanmalarıdır.”

			 Kitap 7 bölüm ve eklerden oluşuyor. İnşaatın yapım sürecine göre ele alınan bu bölümlerin birincisinde inşaat sektörünün tanımı, tarihi, geçmişi, bugünkü durumu ve sorunları ele alınıyor. İkinci bölüm yapının tasarımı, ihale hazırlığı, teklif verme-iş alma konuları irdeleniyor. Üçüncü bölümde inşaat işleri organizasyonu, inşaat sektöründeki risk etkenleri, sözleşmeler, inşaat işlerinin ekonomik işletme olarak irdelenmesi, stratejik planlama çalışmaları aktarılmış. Dördüncü bölüm şantiye tesisleri üzerine ve beşinci bölümde ise iş programları, finans planlaması anlatılıyor. Altıncı bölümde ikinci yüklenici ve taşeron seçimi, eleman seçimi, üst düzey yönetici seçimi, araç-makine-teçhizat seçimi ve malzeme seçimi üzerine görüşlerini aktarıyor. Son olarak yedinci bölümde inatçılık ilkeleri öğütler yer alıyor.
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			KUDEB Yönetmeliği ve Evrensel Koruma İlkeleri Çerçevesinde
Bakım - Onarım İzinleri

			KUDEB Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvar1 tarafından hazırlanan kaynak kitap, KUDEB’lerin kuruluş ve çalışma biçimleri ile birlikte; çalışmalar sürecinde ortaya konulmuş Bakım Onarım İzni Kriterleri ve Önerileri yer almaktadır.

			Bakım Onarım İzni Kriterleri ve Önerileri kapsamında;

			 Basit Onarım Başvurularının Değerlendirilme Süreci, Bakım Onarım Kriterleri Önerileri, Koruma Yöntemleri ve Örnekler, Tespit Raporu Örnekleri, Kavramlar, Koruma İlkeleri ve Evrensel Belgelere yer verilmektedir.

			Kitaba KUDEB’den ulaşılabilmektedir. 
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			Bahçenizin Ustası Olun
Çardaktan Yaya Yoluna 150 Örnek Proje

			The Complete Outdoor Builder adlı Creative Publishing International tarafından hazırlanmış ve YEM tarafından Türkçeye çevrilerek yayınlanmış olan kitap bahçe tasarımı ve peyzaj düzenleme konusunda basit yöntem ve gereçlerle herkesin kendi kendine uygulayabileceği çalışmaları örnekler üzerinden aktarıyor.

			Kitabın giriş bölümünde şöyle açıklanıyor: 

			“Bahçeniz ve peyzajı, evinizin en önemli parçasıdır. Bu kitap, evinizin dış mekânını oluşturan bileşenleri planlamanız, tasarlamanız ve uygulamanız için ihtiyacınız olan her türlü bilgiyi içermektedir. Kitap, evinizin dış mekânını geliştirmeniz için gerekli olan her bir aşamayı içeren planlama bölümü ile başlamaktadır.

			İkinci bölüm olan “Temel Teknikler”de, beton, taş ve bakır gibi dış mekânda yaygın olarak kullanılan malzemelerle nasıl çalışacağınızı öğreneceksiniz. Bu bölümde ayrıca, çalışma alanınızı yapım aşamasına hazırlamak için yararlanacağınız proje ve önerileri de bulacaksınız.

			Diğer yedi bölüm, yapı projelerine yönelik hazırlanmıştır. Kimi, elimizdeki malzemelerle bir hafta sonunda bitirebileceğiniz, kimi ise daha fazla zaman gerektiren ve kiralayarak temin edebileceğiniz aletlerle uygulanabilen projeler, çok geniş bir yelpazede sunulmuştur. Bu projelerden bazıları; taş parke patikalar, ahşap çitler, çardaklar, çocuk oyun elemanları, taraçalar, basit sundurmalar, kameriyeler ve kulübeler içermektedir. Her bir proje, yapım aşamasında sizi adım adım yönlendirecek, takibi kolay talimatları, eksiksiz alet ve malzeme listesini, tamamı renkli fotoğrafları ve illüstrasyonları içermektedir.

			Verandalar, sundurmalar ve kulübeler gibi daha büyük ölçekli projeleri içeren bölümler, adım adım uygulama tekniklerini, yapım detayı çizimlerini, proje planlama ve tasarım bilgilerini içeren alt bölümleri kapsamaktadır. Ayrıca her proje, eksiksiz uygulama planlarını içermektedir. Yeni başlayan birisi de olsanız, bu kitapta, yeteneğiniz dahilinde uygulayabileceğiniz birçok proje bulacaksınız.”
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			sektörden haberler
			Kısa-Kısa
		

		
			5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi-İlk Duyuru

			TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi, Türkiye’de mimarlık temel alanında yapı malzemeleri konusunda tüm rol alanlar arasında ortak bir platform oluşturarak bilgi birikimi sağlamak, yaymak ve bu yolla gerekli etkileşimi olanaklı kılarak, geleceğe yönelik yeni açılımlar yaratmak olan temel misyonunu 2010 yılında 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi’ni gerçekleştirerek sürdürmeyi hedeflemektedir. Bilindiği gibi, hemen her alanda, evvelce sadece yerel ölçekte hissedilen her türlü devinim, teknolojinin gelişmesiyle boyut değiştirmiş ve küresel ölçekte sorumlulukların paylaşılmasını gerekli kılmıştır. Bu küresel ağın içinde yer alan ülkemiz de, dünya genelinde tartışılan konu alanlarından bir şekilde etkilenmektedir ve kendi bilimsel ve uygulamaya yönelik katkılarını ortaya koymak sorumluluğunu taşımaktadır. 

			Toplumun sağlık, konfor ve huzurunu doğrudan etkileyen bir mesleğin bireyleri olarak, toplum için yaratılacak mekânların, yine toplum tarafından ve nesiller boyunca ortaklaşa kullanılmasına olanak sağlayacak düzenlemeleri dikkate alarak düşünülmesinin, tasarımlanmasının gerekliliği, çok genel bir yaklaşımla öncelikli sorumluluk alanımızı oluşturmaktadır. Özünde mevcut durumu korumak, iyileştirmek ve dünyanın ekolojik dengesini koruyarak yeni yaşam alanları yaratmak olan bu yaklaşımda dünya, mimarlık ve onu oluşturan malzemelerden beklenen nitelikleri ayrıntıda şu konular üzerinde yoğunlaşarak geliştirmeyi hedeflemektedir: 

			• Başta enerji, su ve kaynak tüketimini, sera etkisi yaratacak emisyonu ve her türlü atığı azaltmak; • Mevcut yapıları enerji/maliyet etkin ve yaşanabilir kılan teknolojileri yaratmak; • Biyo, nano ve enformasyon teknolojilerinden yararlanan dayanıklı, yüksek performanslı yeni oluşumlar, olanaklar yaratmak; • Kültürel mirası korumak; • Doğal afetlerin ve çevrenin olumsuz etkilerini en aza indirmek; • Özel teknik gereksinmelere yanıt veren yüksek katma değer taşıyan, akıllı, esnek fiziki-kimyasal niteliklere sahip olmak; • Zemin altında yaşamın sürdürülmesi gibi farklı alternatif yaklaşım ve yapılanmaları olanaklı kılacak etkileri karşılamak, sönümlemek ve sürdürmek. 

			Bütün bu gerçekleri göz önüne alarak, yeni bir geleceğin yapılanmasında “Türkiye’nin katkısının” sorgulanacağı 5. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi, yine konuyu genel bir çerçevede ele alarak çok yönlü sorgulamayı hedeflemektedir.

			Yapı Malzemesinin Tasarım, Yapım ve Teknolojiyle İlişkileri 

			• Tarihsel gelişim ve gelecek • Strüktür, sistem • İşlev, detay, uygulama •Kullanım, bakım, onarım, güçlendirme • Üretim, biçimlendirme • Güvenlik • Estetik

			Fiziksel Çevre Kontrolü ve Sürdürülebilirlikte Yapı Malzemesi

			• Isı-nem-su, ışık, ses, yangın • Deprem, sel, rüzgâr • Ekoloji, enerji, kaynak kullanımı, geri dönüşüm, kalıcılık • Yerellik/küresellik • İç ve dış ortam çevre kalitesi, yaşam sağlığı 

			Tarihi Çevre ve Mimari Mirasta Yapı Malzemesi 

			• Mimari miras, restorasyon, rekonstrüksiyon • Yeniden işlevlendirme

			Kalite ve Denetimte Yapı Malzemesi 

			• Performans • Standartlar, yönetmelikler, yapı malzemesi bilgi sistemleri, ürün şartnameleri • Birim fiyat, elde edilebilirlik, optimizasyon, verimlilik, yapım maliyeti, kullanım maliyeti

			Kongre Takvimi

			Bildiri Özetlerinin Teslimi: 19 Ekim 2009

			Bildiri Özetlerinin Değerlendirilmesi: 16 Kasım 2009

			Bildiri Tam Metninin Teslimi: 3 Mayıs 2010

			Bildiri Tam Metninin Değerlendirilmesi: 14 Haziran 2010

			Tam Metnin Son Teslimi: 13 Eylül 2010

			Kongre Tarihi: Ekim 2010

			Kongre Sekreterliği: Fehiman Yurttaş Eker

			TMMOB Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi

			Yıldız Sarayı Dış Karakol Binası

			Barbaros Bulvarı Beşiktaş 34349 İstanbul

			Tel.: (0212) 227 69 10-11

			Faks: (0212) 236 85 28 

			E-Posta: malzemekongresi@mimarist.org 

			Web: www.mimarist.org
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		SEMPOZYUM
IAPS-CSBE Yapılı Çevrenin Yeniden Canlandırılması12-16 Ekim 2009 

		IAPS-CSBE Çalışma Ağı’nın 1997 yılında başlattığı ve dört yıl arayla düzenlediği Uluslararası Kültür ve Mekân Sempozyum Dizisi’nin dördüncüsü IAPS-Housing / Konut Çalışma Ağı ile birlikte 12-16 Ekim 2009 tarihleri arasında İstanbul, Taşkışla’da düzenleniyor. “Yapılı Çevrenin Yeniden Canlandırılması: Yeni Kullanımlar için Eski Mekânlara Yeniden Nitelik Kazandırmak” temalı sempozyum İTÜ Mimarlık Fakültesi, Bahçeşehir Üniversitesi Tasarım ve Mimarlık Fakültesi, Mimarlar Odası ve Yapı Endüstri Merkezi işbirliği ile düzenleniyor.

		Son kayıt: 4 Eylül 2009

		Bilgi için: info@culturespace2009.org

		www.culturespace2009.org

		www.iaps-association.org

		Uluslararası Ekolojik Mimarlık ve Planlama Sempozyumu 200922-25 Ekim 2009
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		Mimarlar Odası Antalya Şubesi “Uluslararası Ekolojik Mimarlık ve Planlama Sempozyumu”nu Mimarlar Odası Genel Merkezi ortaklığı ile 22-25 Ekim 2009 tarihleri arasında Antalya’da organize ediyor. Sempozyum, ekolojik mimarlık ve sürdürülebilirlik kavramlarını, bu alanda yapılmış olan çalışmaları, üretilmiş olan yeni çözümleri, detaylandırılmış incelemeleri daha geniş bir katılımla uluslararası ortamda tartışmaya açmayı amaçlıyor. 

		Günümüzün en önemli sorunlarından biri olan çevre kirliliği ile doğanın dengesinin bozulmakta oluşudur. Canlıların varlıklarını devam ettirmeleri, ekolojik dengenin sürdürülebilmesine bağlıdır. Bu anlamda, mimarlık bilim dalının ekolojik dengenin korunumuna ve sürdürülmesine katkısı her geçen gün daha fazla tartışılmakta ve yeni çözümler üretilmeye çalışılmaktadır. Sempozyum temaları üç ana başlık altında toplanmaktadır:

		1. Ekolojik Mimarlık

		
				 Ekoloji-mimarlık ilişkisi ve geçmişten günümüze gelişimi

				 Ekolojik yapı malzemeleri

				 Ekolojik yapı teknolojileri

				 Ekolojik mimarinin yapım ve yönetimi

				 Ekolojik tasarım yaklaşımları (uygulamalar ve öneriler)

		

		2. Sürdürülebilir Planlama

		
				 Kentsel planlama – sürdürülebilirlik ilişkisi ve geçmişten günümüze gelişimi

				 Yasa, strateji ve prensipler

				 Bölgesel planlama prensipleri

				 Sürdürülebilir kentsel/kırsal planlama ve örnekleri

				 Kentsel alanların rehabilitasyonu

		

		3. Etkin Enerji Kullanımı 

		
				 Enerji etkin yapı ve üretimi

				 Enerji kaynaklarından pasif yararlanma metotları

				 Energi kaynaklarından aktif yararlanma metotları

				 Kaynakların yeniden kullanımı-su, vb.

		

		Bildiri tam metinleri teslim tarihi: 7 Eylül 2009

		Son kayıt tarihi: 7 Eylül 2009

		Ayrıntılı Bilgi için: http://www.antmimod.org.tr

		Uluslararası Atıktan Enerji Sempozyumu12-13 Kasım 2009-İstanbul 

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
		
		Sempozyum Odak Konuları: I. Çöp Gazından Enerji, Çöp Gazından Enerji, Biyolojik Arıtımdan Enerji, Arıtma Çamurundan Enerji, II. Biyogazlaştırma, Biyodizel, Biyoetanol, Metanizasyon, III. Yakma, İnsinerasyon, Gazifikasyon ve Piroliz, RDF- Atıktan, Türetilmiş Yakıt, Endüstriyel ve Evsel Atık Yakma, IV.Yeni Teknolojiler, V.Atıktan Enerjide Finansman Olanakları, VI. Ulusal ve Uluslararası Yasal Çerçeve ve Eğilimler, VII) Danışmanlık Hizmetleri, VIII. Önfizibilite (ÇED, Fizibilite, Proje, Uygulama, İşletme ve Bakım)

		Bilgi için: http://www.iw2es.com
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		Çelik Yapılar Kültür ve Sürdürülebilirlik 2010 Sempozyumu20-22 Eylül 2010 

		Sanayileşmenin ardından yapısal mimari 19. yüzyılda, yüksek yapılar ve asma köprülerle birlikte demir ve çeliğin günlük yaşama girmesiyle değişmeye başlamıştır. Çelik, 20. yüzyılda modern dünyanın her yerinde eşsiz bir yapı malzemesi olmaya başlamış ve görünüşe göre içinde bulunduğumuz yüzyıl da çeliğin öncelikli olarak düşünüldüğü yapıların çağı olacaktır. 

		Avrupa Yapısal Çelik Birliği (European Convention for Constructional Steelwork-ECCS) yıllık toplantıları, 2010 yılı Avrupa Kültür Başkenti seçilen İstanbul’da düzenlenecektir. Bu çerçevede, Türk Yapısal Çelik Derneği (TUCSA), Mimarlar Odası’nın da katkılarıyla, 20-22 Eylül 2010 tarihinde, yapı mühendisleri, tasarımcılar, mimarlar, psikologlar, sosyal planlamacılar, çevreciler, çelik imalatçıları ve üreticileri çelik yapılaşmanın mevcut kültürümüzle olan ilişkisini ve yeni açılımları tartışabilecekleri ve daha iyi, sürdürülebilir bir gelecek için yeni bir Avrupa vizyonuna yol çizilebilecek uluslararası bir sempozyum düzenliyor. Sempozyum, çelik yapılara ilişkin tasarım konuları ve araştırmalarla birlikte çeşitli alanlardaki sosyal ve kültürel konuları da kapsayacaktır. Özetlerin teslimi için son tarih 9 Kasım 2009.

		Bilgi için: http://www.sscs2010.com

		
			BİENAL
Rotterdam Mimarlık Bienali27 Eylül 2009 - 10 Ocak 2010 

			Dördüncü Rotterdam Mimarlık Bienali 24 Eylül 2009 - 10 Ocak 2010 tarihleri arasında, küratör Kees Christiaanse ve Zürih’teki ETH İsviçre Federal Teknoloji Enstitüsü’ndeki takımı tarafından geliştirilen, “Açık Kent: Birlikteliği Tasarlamak” (Open City: Designing Coexistence) teması çerçevesinde düzenlenecek.
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			Açık Kent: Birlikteliği Tasarlamak

			Mimarlar ve plancılar, sosyal, kültürel ve ekonomik birlikteliği nasıl canlandırır? 4. Uluslararası Rotterdam Mimarlık Bienali, günümüz kentlerinde bir arada varolma stratejilerini araştırıyor, belgeliyor ve tasarlıyor. “Açık Kent” değişik grupların barış içinde, yaratıcı ve üretken bir şekilde bir arada varolmalarını sağlayan kentsel bir durum. Bir zamanlar kentlerimizi harekete geçiren çeşitlilik, günümüzde kentleri yok etme tehdidi oluşturuyor. Altyapılar parçalanıyor, kamusal alanlar çürümeye terk ediliyor. Zengin-fakir arasındaki farklar, etnik gruplar arasındaki anlaşmazlıklar, güvenlikli site ve bölgelerin yaygınlaşması “Açık Kent” fikrini yeniden ele almaya ve bunları somut müdahale stratejilerine dönüştürmeye çağıran semptomlardan bazıları. 4. Uluslararası Rotterdam Mimarlık Bienali’nin hedefi, günümüzün kentsel sorunları karşısında durabilmek için “Açık Kent “olgusunu yeniden araştırmak ve tasarlamak olarak tanımlanıyor.

			7 Tema

			Küratörler tarafından seçilen yedi uluslararası uzman takım, Açık Kent fikrine en uygun potansiyelleri barındıran coğrafi, mekansal, tipolojik ve sosyo-kültürel durumlar üzerine çalışacak. Çalışmaların sonuçları Bienalin ana mekanı NAI’de sergilenecek ve tartışılacak. Aralarında İstanbul’un da inceleneceği 7 tema şöyle:

			1. Toplum (ABD): Interboro, New York. 

			2. Kolektif (Rusya): Bart Goldhoorn, Alexander Sverdlov; Anna Bronovitskaya ile birlikte / Project Russia. 

			3. Sığınma (İstanbul, Beyrut, Amman, Kahire, Dubai): Philipp Misselwitz ve Can Altay, İstanbul. 

			4. İzinsiz Yerleşim (Addis Ababa, Sao Paolo, Rio de Janeiro): Jörg Stollmann ve Rainer Hehl Berlin/Zurich

			5. Karşılıklı Yardım (Jakarta): Stephen Cairns and Daliana Suryawinata, Edinburg/Rotterdam

			6. Oluşturulabilir Toplum (Rotterdam): Crimson Architectural Historians, Rotterdam.

			7. Amsterdam Özgür Devleti: Zef Hemel (DRO Amsterdam)

			Bilgi için: http://www.iabr.nl/EN

		

		
			Dünya Mimarlık Festivali (WAF) ve Ödülleri4-6 Kasım 2009

			Bu yıl ikincisi düzenlenecek Dünya Mimarlık Festivali, 4-6 Kasım 2009 tarihleri arasında Barselona’daki Uluslararası Kültür ve Kongre Merkezi’nde (CCIB) gerçekleşiyor. WAF başarılı mimarlık örneklerinin ödüllendirilme sürecini tamamıyla etkileşimli ve canlı olarak gerçekleştiren bir uluslararası mimarlık etkinliği. Kendine özgü başvuru ve eleme süreciyle, modern seminer ve sergi içeriğiyle festival, aynı zamanda mimarlık örneklerinin kutlanması ve mimarlığa ilham veren entelektüel bir çağrı niteliğinde. Festival bu yıl, “yeni dünya ekonomisi içinde mimarlığın yeri” konusuna yoğunlaşıyor. Festivalin tematik sergisi “Less Does More”, yeni dünya ekonomisinde mimarları bekleyen zorlukları irdeleyecek. Sergi, yaratıcı tasarımların ve yaratıcı düşüncenin daha az parayla daha fazla değerler yaratarak, yeni yapılar ve kentler inşa etmek için gereken zaman, enerji, malzeme ve paradan nasıl tasarruf edilebileceği üstünde duruyor. 

			Program yürütücüsü Paul Finch, bu yılki Dünya Mimarlık Festivali Ödülleri’nde katılımcıların tanınmasını sağlayacak üç yeni kategorinin işleneceğini açıkladı. Tamamlanmış yapıların (15 kategori) yanısıra, bu yıl “iç mekân tasarımı” (8 kategori), “strüktürel tasarım” (9 kategori) ve “gelecek projeleri” (8 kategori) alanlarının eklenmesiyle, toplamda 42 dalda ödül verilecek. “Dünyanın en iyi yapısı” ödülünü almak için ise 2008 yılında tamamlanmış olan mimari projeler yarışacak. 

			Bilgi için: www.worldarchitecturefestival.com

		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
		
		
			V. Mimarlık ve Eğitim Kurultayı11-13 Kasım 2009 

			Mimarlar Odası, mimarlık meslek uygulamalarının ve mimarlık eğitiminin sorunlarının eğitimcilerle birlikte ele alındığı, değerlendirildiği ve yeni önerilerin geliştirildiği önemli bir platform olarak, 2001 yılından bu yana her iki yılda bir Mimarlık ve Eğitim Kurultayı’nı düzenliyor. 

			Her dönem farklı temalar altında gerçekleştirilen Mimarlık ve Eğitim Kurultayı’nın beşincisi, 11-13 Kasım 2009 tarihleri arasında, İstanbul Kültür Üniversitesi’nin evsahipliğinde gerçekleşecek. Kurultay başkanlığını İKÜ Mimarlık Bölümü Öğretim Üyesi Prof. Dr. Mehmet Şener Küçükdoğu yürütüyor. 

			22 Aralık 2008’de İstanbul’da düzenlenen Kurultay Düzenleme Kurulu toplantısında, bugüne kadar gerçekleştirilen kurultaylarla önemli bir aşama kaydedildiği, yapılacak olan bu kurultayla bir yandan yeni perspektifler açarken bir yandan da meslek alanına yönelik henüz çözümlenemeyen sorunların tartışılmasına karar verildi. 19 Ocak 2008 tarihinde İstanbul Kültür Üniversitesi’nde yapılan Danışma Kurulu toplantısında ise çalışma grupları şu şekilde belirlendi: 

			Devamlı Çalışma Grupları

			Mimarlık Lisans ve Lisansüstü Çalışma Grupları 

			Mimarlık Eğitimi Veri Tabanı 

			Mimarlık Eğitiminde Akreditasyon 

			Mimarlık Eğitiminde Staj 

			Sürekli Mesleki Gelişim 

			AB ve GATS Sürecinde Meslek Uygulamaları 

			Diğer Çalışma Grupları

			Meslek Pratiği ve Mesleğe Kabul Kurulu 

			Kamuda Mimarlık Hizmetleri 

			Üniversite - Uygulama İlişkileri 

			Mimarlık Hizmetlerinde Kalite Güvencesi 

			Toplum ve Mimarlık 

			Öğrenci Forumu 

			Kurultay hakkında ayrıntılı bilgi için

			www.mo.org.tr/mek sayfası ziyaret edilebilir.
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		ARCHILD
Uluslararası Mimarlık ve Çocuk Kongresi18-21 Kasım 2009 

		Mimarlar Odası Ankara Şubesi, 2002 yılından günümüze toplum ve mimarlık çalışmaları çerçevesinde Çocuk ve Mimarlık konulu bir dizi çalışma gerçekleştirmektedir. Çocukların yaşadıkları mekâna, çevreye ve kente yönelik bilinçlenmesini sağlamak, tartışmasız sadece bugüne değil geleceğin mekânlarına, kentlere ve ülke topraklarına, kısaca geleceğimize uzun erimli tasarımlardır. Bu kapsam ve bilinçle, Mimarlar Odası Ankara Şubesi, bu konuda yapılan farklı ölçek ve nitelikte çalışmaları paylaşmayı ve ulusal ve uluslararası bir platform oluşturmayı hedeflemektedir. 

		“Çocuk ve Mimarlık Projesi” kapsamındaki etkinliklerin Dünyada ve Türkiye’de yaygınlaştırılması ve sürekliliğin sağlanması için Uluslararası Mimarlar Birliği Çocuk ve Mimarlık Çalışma Grubu’nun desteğiyle ilk buluşmanın “İyi Uygulamalar” ana teması ile Uluslararası Mimarlık ve Çocuk (ARCHILD) Kongresi olarak gerçekleşmesi planlanmıştır. Bu ilk kongre kapsamında çocuk ve mimarlık ağının oluşturulması, etkinleştirilmesi ve üyelerinin belirlenerek kurucu bir komitenin oluşturulması; ARCHILD Kongrelerinin 2 yılda bir değişik ülkelerde farklı temalarda tekrarlanmasıyla da sürekliliğinin sağlanması düşünülmektedir.

		18-21 Kasım 2009 tarihleri arasında Ankara’da gerçekleştirilecek olan Uluslararası Mimarlık ve Çocuk (ARCHILD) Kongresi Dünya’da ve Türkiye’de çocuk kent, mimarlık kültürü merkezli yapılan çalışmaların teorik ve pratik deneyimlerinin paylaşılarak zenginleştirilmesini sağlamayı amaçlamaktadır.

		“Çocuk ve Kentsel Farkındalık, Çocuk ve Mekân, Çocuk ve Katılım, Uygulanmış Örnekler”konulu anabaşlıklar altında ele alınacaktır. Konularında uzman davetli konuşmacılarla birlikte, bildiri sunuşları, söyleşiler, forumlar, atölye çalışmaları, geziler gerçekleştirilecek ve buluşmanın tümü kayıt altına alınarak yayına dönüştürülecektir.

		Bilgi için: http://www.archildworld.org
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		ARCHIPRIX-Türkiye 2009 Yarışması’na Başvurular BaşlıyorSon Katılım Tarihi: 24. 08. 2009

		Türkiye’de mimarlık alanındaki en iyi diploma projelerini seçmek üzere Yapı-Endüstri Merkezi ve Şevki Vanlı Mimarlık Vakfı tarafından düzenlenen “ARCHIPRIX-Türkiye 2009, Mimarlık Öğrencileri Bitirme Projeleri Ulusal Yarışması”na başvurular başladı. 

		Genç mimar adaylarının yarışacağı “ARCHIPRIX-Türkiye” bu yıl 14. yıldönümünü kutluyor. Yarışma bugüne kadar 27 üniversiteden 773 öğrenciyi diploma projeleriyle bir araya getirdi ve 101 mimar adayı yarışmada ödül kazandı. Yarışmanın en önemli özelliklerinden biri de tasarımlarının her yıl hem tüm projeleri içeren bir kitapla, hem de YAPI dergisindeki yayınlarla belgeleniyor oluşu.

		ARCHIPRIX-Türkiye Yarışması, Doğan Hasol, Şevki Vanlı, Hülya Yürekli ve Ferhan Yürekli’nin kuruculuğunda, bu yıl 14. kez gerçekleştirilecek. Yapı-Endüstri Merkezi ve Şevki Vanlı Mimarlık Vakfı ortaklığıyla düzenlenen yarışmaya katılacak diploma projeleri, 24 Ağustos 2009, saat 17.00’ye kadar Şevki Vanlı Mimarlık Vakfı’nın Ankara’daki merkezine teslim edilebilecek. 2008–2009 akademik yılı, Şubat ya da Haziran dönemine ait bitirme ödevleri ile katılınabilinen yarışma için başvuru formları, okulların Mimarlık Bölüm Başkanlıkları’ndan veya www.archiprixturkiye.com adresinden elde edilebiliyor.

		Jüride, nitelikli eserleriyle tanınan ve farklı kuşakların temsilcileri olan mimarlar Uğur Eken, Hüseyin Bütüner, Esin Yürekli ve Evren Başbuğ’un yanısıra, yurt dışından, çarpıcı ve sade tasarımları ile adından söz ettiren genç Japon mimar Sou Fujimoto da yer alacak. Eren Başak ve geçtiğimiz yıllarda ödül alan Seçil Zontur ise yedek jüri üyesi olarak jüri değerlendirmelerine katkıda bulunacak.

		ARCHIPRIX-Türkiye 2009’un bir araya getirdiği genç ve yetenekli mimarlar, bu yıl ödüllerini, Aralık ayında serginin ilk kez açılacağı Ankara’da düzenlenecek ödül töreninde alacaklar. Töreni takiben, jüri üyeleriyle yarışmacıların tartışmasına olanak tanıyan bir de kolokyum düzenlenecek.

		ARCHIPRIX-Türkiye 2008-2009 Akademik Yılı Ödülleri

		Birincilik Ödülü: 2.500 TL, 

		İkincilik Ödülü: 2.000 TL, 

		Üçüncülük Ödülü: 1.500 TL, 

		Mansiyon (3 adet): 1.250 TL (Her biri için)

		Son Başvuru Tarihi : 24 Ağustos 2009

		Jüri Toplantısı : 10-12 Eylül 2009

		Sergi Açılışı, Ödül Töreni ve Kolokyum: Aralık 2009

		Proje Teslim Adresi: Şevki Vanlı Mimarlık Vakfı

		Rafet Canıtez Caddesi, Orman Apartmanı, 7/2

		Oran Şehri-Ankara Tel: 0312 490 32 55

		Çelik Yapılar Öğrenci Fotoğraf Yarışması

		Çelik, diğer yapı malzemelerinin sahip olmadığı ya da düşük düzeyde sahip olduğu bazı niteliklere sahip olduğu için yapılarda tercih edilmektedir. Endüstri devrimi ile hayatımıza giren çelik kısa zamanda yapılar için yapısal çelik adı ile özelleşerek vazgeçilmez olmuştur. Başlarda köprü, çok katlı bina yapımında kullanılırken, gelişen teknoloji ile çok çeşitli yapılarda; büyük yükseklik veya açıklıklarda kullanılmaya başlanılmıştır. Yapı içerisinde de birçok yerde karşımıza çıkan çelik, ayrıca estetik olması nedeniyle de yapıyı başlı başına bir sanat eserine dönüştürebilmektedir. 

		Çelik Yapılar Öğrenci Kulübü tarafından düzenlenen fotoğraf yarışmasının amacı; çelik yapıların önem ve özelliğine dikkat çekmek, Türkiye’de ulusal ve uluslararası standartlara uygun çelik yapı kullanımının gelişmesine ve yaygınlaşmasına katkıda bulunmak, meslek hayatında çelikle iç içe olacak öğrencilere çeliğin sevilecek yanlarını göstermektir. Yarışmaya katılacak eserler; çelik yapıların tümünü, bir kısmını veya detaylarını gösterebilirler.

		Yarışmaya katılan eserlerin değerlendirilmesinde; 

		
				 Konut, endüstriyel ve kamu yapıları, köprü, kule gibi her türlü çelik yapıların gösterimi, 

				 Çeliğin avantaj ve estetiğinin gösterilmesi, 

				 Çelik ile kültür arasındaki ilişki, 

				 Çelik ile sürdürülebilirlik (insan sağlığı, malzeme, çevre ve enerji) arasındaki ilişki gibi konuları yansıtması da göz önünde bulundurulacaktır. 

		

		Çelik Yapılar Öğrenci Kulübü, Türk Yapısal Çelik Derneği’nin çalışmaları sonucunda Aralık 2006 tarihinde kuruldu. Ülke çapında 27 üniversitenin mimarlık ve mühendislik bölümlerinden üyeleri olan kulübün amacı; yapısal çelik ile ilgili üniversite ve yüksek teknik okulların ilgili bölümlerindeki öğrencilerine yapılarda çelik kullanımını sevdirmek, bu yönde bireysel ve mesleki gelişimlerine katkıda bulunmak, teknik, etik ve sosyal bakımdan mesleki hayata hazırlanmalarına imkân sağlamak olarak benimsenmiştir. Aynı zamanda ileride iş birliği yapacak öğrenciler arasında diyalogun gelişmesine de zemin oluşturmaktadır. 

		Kulüb, düzenlenen bu yarışma ile amaçları doğrultusunda sesini daha çok öğrenciye duyurmayı, kulübün çatısı altında daha çok öğrenciyi birleştirmeyi, ayrıca çelik yapının önem ve özelliğine vurgu yaparken kulüp bünyesinde çelik ile ilgili bir fotoğraf arşivinin temellerini atmayı hedeflemektedir.

		Türkiye veya Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti`ndeki yüksek teknik okulların yapısal çelik, tasarım, imalat ve uygulaması ile ilgili bölümlerinde okuyan öğrenciler ile üniversitelerde öğrenim gören tüm lisans ve yüksek lisans öğrencilerine açık olan yarışma ile bilgi için adresler şöyle: 

		e-posta: fotograf@tucsa.org http: www.tucsa.org

	

	
		
			sektörden haberler
			kısa kısa
		

		Deprem Geleceğinizi Yıkmadan Önleminizi Alın* Talat Sivrioğlu 

		Marmara Depreminin 10. yılını doldurduğu şu aylarda, ülkemizin en önemli gerçeklerinden birini yaşadığımız bölgenin depremselliğini bir kez daha hatırlamaktayız. Geçmiş 50 yıllık deprem arşivleri ve istatistikî veriler incelendiğinde kısa aralıklarla meydana gelen büyük depremlerin aslında Türkiye için gayet olağan bir durum olduğu anlaşılmaktadır. Bu nedenle depremin birlikte yaşamak zorunda olduğumuz bir gerçek olduğunu kabul ederek, sosyal ve ekonomik hayatı asgari düzeyde etkilemesini sağlamak gerekmektedir. Bunu sağlamak için her şeyden önce milli bir afet bilinci oluşturma zorunluluğu vardır. Resmi ve özel kuruluşlar çeşitli eğitim programları aracılığıyla insanlara deprem bilinci kazandırmaya çalışırken, çeşitli merkezlerde kurulan afet yönetim merkezleri ile de doğal afetler sonrası yaşanacak can kayıplarını en aza indirmek amaçlanmaktadır.

		Depremlerin neden olduğu can kayıpları incelendiğinde, düzensiz yapılaşmanın ve düşük yapı kalitesinin önemli birer etken olduğu anlaşılmaktadır. Düzensiz yapılaşma, ağırlıklı olarak merkezi ve yerel yönetimlerin sorumluluğu altında iken, düşük yapı kalitesi özel kuruluşların ve vatandaşların da sorumluluğu paylaştığı bir etkendir. Ülke koşullarını gözeten çağdaş ve bilimsel yapı yönetmelikleri hazırlamak ve uygulanmasını denetlemek Bayındırlık Bakanlığı ve ilgili diğer kamu kuruluşlarının birincil sorumluluğudur.. Müteahhitler, müşavirler, proje hazırlayanlar, uygulayanlar ve yapı malzemesi tedarikçileri ise güncel yönetmelikler ışığında hareket etmekle yükümlüdür. Bahsedilen yapı sektörü oyuncularından herhangi birinin sorumluluğunu doğru şekilde yerine getirmemesi halinde elde edilecek sonuç yine olumsuz olacaktır.

		Yönetmelikler takip edilerek projelendirilen ve uygulaması gerçekleştirilen bir yapının inşasında, proje sürecinde tanımlanan kalitede malzemelerin kullanılmaması veya yanlış uygulanması, yapıların deprem hareketi altında öngörülen davranışı gösterememesi ve ağır hasarlar alması sonucunu doğuracaktır. Bu nedenle yapıların inşası sırasında kullanılacak malzemelerin yüksek kalitede olması çok önemli bir etkendir. Kamu kuruluşları ilgili yasal düzenlemeleri oluştururken özel kuruluşların da yapı kalitesini artıracak yönde üretim yapması ve kaynaklarını bu yönde değerlendirmesi gerekmektedir. 

		Yapıların deprem güvenliklerinin sağlanmasında iki farklı aşama söz konusudur. Bunların ilki depreme dayanıklı olarak tasarlanmış yeni yapıların inşa edilmesidir. Yapının taşıyıcı sistemini oluşturan en önemli malzemelerden biri olan betonun, dayanımı ve durabilitesinin mutlaka yüksek olması zorunludur. Betonun ana karakterini belirleyen en önemli etkenlerden biri ise beton içerisinde kullanılan kimyasal katkı malzemeleridir. 

		Betonarme yapıların deprem güvenliklerini tehdit eden bir diğer önemli etken ise korozyondur. Korozyon donatı çeliğine zarar verirken, donatıyı koruyan beton yapıyı da çatlama ve dökülmelere neden olarak zayıflatmakta ve çelik ile beton arasında olduğunu varsaydığımız tam aderansın kaybolmasına, dolayısıyla betonarmenin taşıyıcı özelliğini yitirmesine neden olabilmektedir. Betonarmenin taşıyıcılık özelliklerini yitirmesi ise deprem hareketi altında öngörülen kapasitesine ulaşmadan çok daha düşük yüklerde yapının göçmesine neden olmaktadır. Dolayısıyla korozyon, depreme dayanıklı olarak tasarlanmış yapıların ekonomik ömürlerini doldurmadan zaman içerisinde bozulmalarına ve taşıyıcılık özelliklerini yitirmelerine neden olur. Bu nedenle yapıların korozyona karşı korunması da depreme karşı alınması gereken önemli bir tedbirdir. 

		Yeni yapıların depreme dayanıklı tasarlanmasının ve inşasının gerekliliğinden önce, mevcut yapı stoğunun deprem güvenliliğinin sağlanması ana sorun, olarak karşımıza çıkmaktadır. İstanbul’da riskli binaların sayısının çok oluşu ve büyük bir nüfusu bu binalarda ikamet ediyor olması, bu binaların yıkılıp yeniden yapımını hem ekonomik hem de fiziksel olarak imkânsız kılmaktadır. Çok sayıda binanın boşaltılarak geleneksel yöntemlerle (betonarme ve çelik sargı uygulamaları) güçlendirilmesi yüz binlerce insanın geçici olarak evlerini terk etmesini gerektirecek ve büyük bir barınma sorunu ortaya çıkacaktır. Bu noktada bina güçlendirme uygulamalarında yüksek teknolojiye duyulan gereksinim bir kez daha karşımıza çıkmaktadır. İnsanların evlerini boşaltmalarına gerek kalmadan güvenli, kolay ve hızlı olarak güçlendirme uygulamalarının gerçekleştirilmesi için yeni teknolojilerden yararlanmak kaçınılmazdır.

		Lifli Polimer (FRP) sistemleri ile yapılacak güçlendirmelerin ilgili yönetmeliklere uygun olarak projelendirilmesi çok önemlidir. Herhangi bir yönetmeliğe dayanmadan tamamen sezgisel olarak hazırlanan uygulama projeleri binanın statik yapısını olumsuz etkileyebilmektedir. Ülkemizde 2007 yılında yürürlüğe giren “Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelik” de yer alan “Mevcut Binaların Değerlendirilmesi ve Güçlendirilmesi” konulu bölüm, Lifli Polimer (FRP) sistemler ile güçlendirme esaslarını da içermektedir. Güçlendirme proje ve uygulamalarının, konusunda uzman mühendisler tarafından yapılması binanın deprem hareketi altında öngörülen davranışı göstermesi açısından son derece önemlidir.

		Mevcut binaların deprem güvenliklerinin sağlanmasının yanında depremleri hafif ve orta hasarla geçirmiş yapıların da onarılıp güçlendirilmesi yoluyla tekrar kullanıma kazandırılması ülke ekonomisi için vazgeçilemez bir gerçektir. Hasarlı binaların onarımı ve güçlendirilmesi de son derece ciddi, profesyonellik isteyen bir süreçtir.

		Onarım ve güçlendirme sürecinde kullanılacak malzemelerin de üstün özelliklere sahip olmaları gerekmektedir. Hasarlı beton onarımında kullanılacak tamir harçları mevcut betonla eşdeğer veya üstün mekanik özelliklere (basınç dayanımı, eğilme dayanımı, elastisite modülü vs.) sahip olmalıdır. Bunun yanı sıra mevcut betona göre durabilitesinin çok daha yüksek olması gerekmektedir. 

		Bununla birlikte özellikle betonarme ve çelik sargı ile güçlendirme uygulamalarında kimyasal yapıştırıcılar oldukça önemli bir konumda bulunmaktadır. 

		Depreme karşı geliştirilen ürünleri mevcut yapılara ve yeni inşa edilen yapılara yönelik olarak iki grupta inceleyebiliriz.

		1. Mevcut Yapılar

		Depremleri hafif ve orta hasarla geçirmiş yapıların onarılıp güçlendirilmesi yoluyla tekrar kullanıma kazandırılması ülke ekonomisi için vazgeçilemez bir gerçektir. Hasarlı binaların onarımı ve güçlendirilmesi de son derece ciddi, profesyonellik isteyen bir süreçtir. Hasarlı beton onarımında kullanılacak tamir harçlarının mevcut betonla eşdeğer veya üstün mekanik özelliklere ve mevcut betona göre çok daha yüksek durabiliteye sahip olması gerekmektedir. 

		2. Yeni inşa edilen yapılar

		Yeni inşa edilen betonarme yapıların hazır beton standardı TSEN 2061’de belirtilmiştir ve hazır betonun standardın gerektirdiği çevresel etki sınıflarına göre tasarlanması kadar üretiminden şantiyede inşaat safhasında kalıba döküldükten sonra nihai özelliklerinin, mukavemet değerlerinin tasarıma uygun olarak sağlanmış olması da çok önemli ve hayatidir. Bu nedenle, yeni yapılarda teknolojik beton katkılarının kullanılması, erken ve nihai beton mukavemetlerini, işlenebilirlik sürelerini, standardın ve tasarımın gereklerine göre kontrol altında tutabilmek ve sağlayabilmek açısından gereklidir. 

		Bunların yanında yine standardın ve tasarımın gerektirdiği beton özelliklerine ulaşabilmek için kalıp ayırıcıların ve kür malzemelerinin de doğru bir şekilde kullanılması gereklidir. Doğru kürlenmeyen bir betonun çatlaması ve %20’ye varan oranlarda mukavemet kaybı yaşaması olasıdır. Deprem kuşağı üzerinde yer alan ülkemizde bu nedenle doğru beton kürlemesi yapmak hayati önem taşımaktadır. 

		Belirtilen tüm bu malzemelerin ve sistemlerin yanında depreme karşı dikkat edilmesi gereken bir diğer önemli konuda yapıların su yalıtımının doğru yapılmasıdır. Su yalıtımı yapılmayan yapıların temelden itibaren taşıyıcı elemanlarının betonun içine nüfuz eden su nedeniyle betonarme donatılarının paslanması, korozyona uğraması, mukavemet değerlerini ve taşıyıcı özelliklerini yitirmesi deprem anında çökmeye, yıkıma kadar varacak hayati neticeler oluşturabilir. 

		Deprem, birlikte yaşamak zorunda olduğumuz bir gerçek olsa da sahip olduğumuz bilgi birikimi, tecrübe ve teknoloji çaresiz kalmamamızı, bilimsel çözümler üretmemizi sağlamaktadır. Resmi kurumların yürüttüğü çalışmaların ve aldığı önlemlerin yanı sıra özel kuruluşların da önemli sorumluluklar taşıdığı gerçeği yaşadığımız depremlerin yol açtığı felaketler incelendiğinde daha yakından anlaşılmıştır.

		Özel işletmelerin sosyal sorumlulukları, ülkelerine ve insanlarına karşı göstermeleri gereken duyarlılık da oldukça önemlidir ve vizyonları içerisinde yer almalıdır. Sadece kar amacı güderek üretilen ve satılan düşük kaliteli ürünler insan hayatına mal olmakta ve deprem hasarlarının boyutları düşünüldüğünde ülke ekonomisine de ağır zararlar verebilmektedir. Önemli endüstri merkezlerinin gördüğü zararlar ile üretime ara vermelerinin yol açtığı ekonomik zararların boyutları hesaplanamayacak kadar büyük olabilmektedir. Bu nedenle yapı malzemesi tedarikçileri ne denli büyük sorumluluk altında olduklarının bilincine varmalı, kaliteden asla taviz vermemelidir.

		Bu doğrultuda, BASF Yapı Kimyasalları, insan merkezli düşünerek yaşam kalitesini artıracak ve güvenliği ön planda tutan yapıların inşasında kullanılacak yüksek teknolojili ürünler üretmektedir. 

		
			Talat Sivrioğlu, İnşaat Yük. Müh.
BASF Yapı Kimyasalları Sanayi A.Ş.
Onarım Güçlendirme Sistemleri Ürün Sorumlusu
		

		
			* BASF’nin Marmara Depreminin 10. yıldönümü nedeniyle hazırladığı bültenden özetlenmiştir.
		
	

	
		
			sektörden
			Enerji Verimliliğinde Isı Yalıtım Sistemleri
		

		Enerji Verimliliğinde Isı Yalıtım Sistemleri Mehmet Keskinkol 

		1980 yılında çalışmaları başlayan, bugüne kadar yapılan çeşitli revizyonlarla son halini alan ve uyulması zorunlu hale getirilmiş TS 825 Binalarda Isı Yalıtım Kuralları aslında 1980 de ilk çıkarılışında da bir zorunluluk yaratmak amacını taşıyordu. Çok büyük hedefleri olan bir standarttı ama gelin görün ki 2009 yılına geldik, biz hala bir ısı yalıtım sisteminin gerekliliğini tartışan bir ülkede yaşıyoruz. 

		2008 yılı enerji verimliliği yılı ilan edilmiş olmasına rağmen maalesef biz hala enerji verimliliğini enerji tasarrufuyla karıştıran, enerji verimliliğinin tam anlamıyla ne demek olduğunu bilmeyen hatta ne acıdır ki Türkiye’de ısı yalıtımının gerekli mi lüks mü olduğunu tartışan bir toplum içerisinde mücadele etmeye çalışıyoruz. 

		Oysa Türkiye’deki ısı yalıtım gerçeği artık öyle bir hale gelmiştir ki bırakın gerekliliğini, lüksünü ısı yalıtımı zorunluluktur. Çünkü bu ülkenin enerjisi % 72 oranında dışarıya bağımlıdır. Ülkemizde tüketilen enerjinin % 42’si sadece ısınma amaçlı kullanılmaktadır. Ve çok acıdır ki bu ülke sadece enerji kaybından dolayı yılda sekiz milyar dolar zarar etmektedir. Her yıl sadece binalarımızın yalıtımsız olması nedeniyle havayı ısıtmamız sonucu boşuna harcadığımız enerjiden dolayı ülkemizin kaybı yılda 8 milyar dolardır. Bunun önüne geçmek için bir şeylerin yapılması zorunludur. Sizler mimar olarak birtakım önlemler almak zorundasınız, bizler üreticiler olarak bir şeyler geliştirmek zorundayız, kamu kuruluşları, yerel kuruluşlar, üniversiteler herkes bu işin içerisinde olmak zorundadır. Ama ne yazık ki biraz evvel dediğim gibi biz hala enerji verimliliği mi enerji tasarrufu mu, enerji verimliliği eşittir enerji tasarrufu diye kavram kargaşasını yaşıyoruz.

		
			Türkiye’de 16 milyon konutun sadece % 16’sı yalıtımlı durumda.

			Aynı ölçülerde bir konutu ısıtmak için;

			Fransa’ya göre% 45

			İngiltere’ye göre% 27

			Almanya’ya göre% 25

			İsveç’e göre% 220 daha fazla enerji harcıyoruz.

		

		2005 yılında yapılan bir araştırmaya göre o gün itibariyle sayımı yapılmış 16 milyon konutun maalesef sadece % 16’sı yalıtımlı çıkmıştır. Ve biz Avrupa’yla kıyasladığınızda ülkemizde aynı ölçülere sahip bir konutu Fransaya göre % 45 daha fazla para vererek ısıtıyoruz, İsveç’e göre % 220 daha fazla para harcayarak aynı konutu ısıtıyoruz. Ülkemizde bu alanda çalışan değerli araştırmacılar, yöneticiler, sistem üreticileri, bir sistemin nasıl olması gerektiğini, yalıtımın nasıl uygulanması gerektiğini yalıtımın neye yaradığını yıllardır anlatmasına rağmen aynı konutu ısıtmak için % 220 çok daha fazla para harcıyoruz. 

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
		
		Yine 2005 verilerine göre İstanbul’da ne yazık ki salt yalıtım yapılmayan binalardaki enerji kaybının elektrik olarak karşılığı 18 milyon megavat saat. 2009 rakamlarına ulaşmak için buna bir % 35-40 daha eklersek bu rakamın 25 milyon megavat saatin üzerinde olduğunu tahmin etmek de zor değil. 

		2005 yılında yalıtımsız binaların yakıt faturası yaklaşık 5 milyar dolar. 2005 yılı rakamlarıyla yalıtımla sağlanabilecek olası kazanç, yani bu 5 milyarın harcandığı zaman yalıtım yapılmış olsaydı tasarruf edilebilecek rakam, ülkemizin kasasında kalacak olan rakam ise 3,6 milyar dolar. Bu rakamı bugüne yaklaştırırsak yaklaşık 5 milyar dolardır. 2005 verilerine göre havaya giden bu 5 milyar dolar para 2006 yılı Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı bütçesinin 2 katı Sağlık Bakanlığı bütçesinin yarısına denktir. Ve bu 5 milyar dolar ülkemizin cebinde kalsaydı her yıl 2 tane Keban barajı yapma şansına sahip olurduk. Tablo bu kadar vahimdir. Bu kadar ciddiyetle ele alınması gereken bir konudur. 

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
		
		TS 825’i detaylı olarak incelemiş olanlar daha iyi bileceklerdir, bir yapıdaki olası ısı kazançlarının matematiksel ifadeleri olan çok ciddi hesaplamalar vardır TS 825 içerisinde. Ama toplam ısı kaybını düz bir mantıkla aşağıdaki formülü kullanarak kendi kendinize kolaylıkla hesaplayabilir ve ciddi anlamda bir fikir edinebilirsiniz. Yani evinizde otururken bir 10 dakikanızı ayırıp ben bu evde ısınmak için cebimden ne kadar para harcıyorum derseniz düz mantıkla hazırlanmış bu formül ama size verebilir.  

		
			Toplam Isı Kaybında Basit Hesaplama

			DA= Duvar Alanı (m2)

			U= Isı Kaybı Katsayısı (wm2/K)

			T1= Bina İç Sıcaklığı (C)

			T2= Bina Dış Sıcaklığı (C )

			EF= Birim Enerji Fiyatı (YTL)

			Z= Süreç (Saat)

			PK= Parasal Kayıp (YTL)

			PK= [ Z x DA x U x EF x (T1-T2)] / 100 

		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
		
		Formülde yer alan değerleri bulmanız kolaydır. DA oturduğunuz evin duvar alanı, U ısı yalıtım katsayısıdır ki hangi malzeme ile yapılmışsa literatürden bunu çok rahat bulabilirsiniz. Bina iç sıcaklığını ölçmeniz çok kolaydır, dış sıcaklık zaten bilinir. Birim enerji fiyatımız da elektrikle ısınıyorsanız bellidir, kömürle ısınıyorsanız o belli, son gelen zamlardan sonra doğalgaz birim m3 fiyatı da belli. Bir süreç baz alırsanız, formüldeki değerleri yerine yerleştirdiğinizde parasal kaybınızı hesaplamanız mümkündür. Bu hesabın arkasından TS 825’e göre bulunmuş olduğunuz bölgenin derece gün sayısının gerektirdiği kalınlıkta bir yalıtımla aynı hesabı bir daha yaparsanız eminim ilk yapmış olduğunuz hesapla ikinci yapmış olduğunuz hesap arasında minimum % 45 fark çıkacaktır. Bu sadece sizin bireysel kazancınızdır. Apartmanınızı ele alırsanız, mahallenizi ele alırsanız, mahalleden şehre şehirden ülkeye geldiğiniz zaman işte o kaybettiğimiz 8 milyar doları kazanma şansımız ortaya çıkıyor. O yüzden bizler ısı yalıtımı üzerinde çok fazla duruyoruz. 
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		Bu nedenle üretim alanındaki firmalar olarak bizler bir sistem içerisinde bir şeyler geliştirme çabası içerisindeyiz. Firmaların çeşitli adlar altında çıkardıkları ürünlerden istediğinizi kullanırsınız, burada önemli olan yapı için doğru sistemi seçmektir, kaliteli sistemi seçmektir her şeyden önemlisi bu sistemi hakikaten bu işi bilen kişiye yaptırmaktır. Mimarlar olarak sizden en ricamız, kaliteli sistemi seçin, sistemi bir yerden alın ve lütfen bilen kişilere uygulattırın. Bu çok önemlidir. Toplama malzemelerden mümkün olduğunca kaçınırsanız eğer hep konuştuğumuz tasarruf etme amacımıza ancak o zaman ulaşabiliriz. 

		
			Isı yalıtım maliyeti bina yapım aşamasında toplam bina maliyetinin % 2-5’i kadardır. 

			Bu maliyetin geri dönüş süresi ise maksimum 2-3 yıl arasındadır.
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		Bu bağlamda özellikle ısı yalıtım sistemlerinde ileride sizlere çok ciddi anlamda olumsuz etkiler yaratabilecek uygulayıcılar tarafından çok sık yapılan hatalar konusunda ikaz etmek istediğim 3 tane nokta var ve lütfen bunlara dikkat ediniz. Birincisi ısı yalıtım malzemesinin seçimidir. Her malzemenin ısı iletkenlik değeri farklıdır. Ancak şunu unutmayınız ısı yalıtımında ulaşılmasını arzuladığınız ısıl konfor, ki çok büyük oranda U değerine, ısı iletim değerine bağlıdır, yoğunlukla doğru orantılı değildir, kalınlıkla doğru orantılıdır. Sektörde şöyle bir hata var; hangi derece gün bölgesinde olursa olsun, o bölge için gerekli olan kalınlıktaki malzeme yerine ısı iletim değeri farklı olan daha ince bir malzemeyi kullanarak aynı ısı konforunu oluşturmaya çalışmak gibi bir karmaşa hâkimdir sektörde. Dediğim gibi ulaşmayı arzuladığınız ısıl konfor çok büyük oranda ısı iletim değerine bağlıdır, yoğunlukla doğru orantılı değildir, kalınlıkla doğru orantılıdır. Bu yüzden TS 825 derece gün bölgelerini kalınlığa göre düzenlemiştir. Hangi malzemeyi kullanırsanız kullanın doğru kalınlıkta olmalıdır. Projelerinizi bunu uyarak yaptırmaya çok özen gösterin.  
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		Uyarmak istediğim bir diğer konu; bir ısı yalıtım sistemi üzerinde son bileşen sıva katından sonra hiçbir zaman sonra boya kullanılmaz, buna çok dikkat edilmelidir. Isı yalıtım sistemleri üzerinde kullanılacak son kat dekoratif kaplamanın sistemin bütünselliğini sürdürebilmesi için, ısıl sürekliliğinin devamını sağlayabilmesi için en dış katmanda minimum 1,5 mm kat kalınlığı yapan malzeme kullanma zorunluluğu vardır. Çünkü gerçekten bir ısı yalıtım sisteminde kullanılmak amacıyla üretilmiş sıvalar, ister çimento akrilik esaslı olsun ister lif katkılı olsun, bunlar özel malzemelerdir. Pigmentleri özeldir, katkı malzemeleri özeldir, bağlayıcıları çok özeldir. Dolayısıyla bu malzemeler yüzey üzerinde fazla oynanmasına müsaade eden malzemeler değildir. Ne kadar uğraşırsanız uğraşın sıvanın üzerindeki o dalgalanmayı alamazsınız malzemenin yapısından dolayı. Çünkü ısı yalıtım sistemine özel üretilmiş malzemelerdir, bir tamir harcı değildir. Dolayısıyla yüzey düzgünlüğünü sağlayamadığınız için üzerine uygulayacağınız boya bir önceki aşamada oluşturulan yüzey düzgünlüğünü kapatacak malzemeler olmayacaktır kesinlikle. Bu da orada uygulama hatalarının minimize edilmesi açısından önemlidir. Diğer noktada ısıl sürekliliğin sağlanması, sistem bütünlüğünün dış mekanik etkilere karşı dayanımının sürdürülebilmesi açısından önemlidir. Dolayısıyla ısı yalıtım sistemleri üzerine düz boya kullanmamak gereklidir. Muhakkak üzerine bir kat kalınlığı oluşturacak ki bunun minimum değeri 1,5 mm den başlar, özellikle grenli, mümkünse püskürtme, değilse mala uygulaması gerektiren bir kaplama kullanılmasında her zaman fayda vardır. 
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			Bir ısı yalıtım sistemi üzerinde son bileşen sıva katından sonra hiçbir zaman sonra boya kullanılmaz, buna çok dikkat edilmelidir. 

			Isı yalıtım sistemleri üzerinde kullanılacak son kat dekoratif kaplamanın sistemin bütünselliğini sürdürebilmesi için, ısıl sürekliliğinin devamını sağlayabilmesi için en dış katmanda minimum 1,5 mm kat kalınlığı yapan malzeme kullanma zorunluluğu vardır.

			Çünkü gerçekten bir ısı yalıtım sisteminde kullanılmak amacıyla üretilmiş sıvalar, ister çimento akrilik esaslı olsun ister lif katkılı olsun, bunlar özel malzemelerdir. Pigmentleri özeldir, katkı malzemeleri özeldir, bağlayıcıları çok özeldir. 

		

		Ve son olarak, kendi dalımız olduğu için vurgulamak istiyorum, ısı yalıtım sistemleri üzerinde koyu, birbirine zıt renkler kullanılmamalıdır. Hangi firmanın hangi sistemi kullanılırsa kullanılsın, hangi teknikle uygulanırsa uygulansın ısı yalıtım sistemi üzerinde kullanılan kaplamanın rengi mümkün olduğunca birbirine uyumlu pastel renklerde olmalıdır. Bu aynı, yaz günü çok koyu renkli elbise giyip dışarı çıktığınızda hissettiğiniz bunalmayla eşdeğerdir. Koyu renklerin ısıl akümünasyonu çok daha fazladır aynı şey duvar için de geçerlidir, bina için de geçerlidir. Koyu renkler, kendi dış kaplamanız sürekli ısıl absorbsiyonu devam ettirdiği için öyle bir noktaya gelir ki en dış katmanda oluşan ısıl birikim sistemin tamamında oluşan ısıl birikimden çok daha fazlaya ulaşır. İşte o noktada işin kimyasal boyutu devreye girer, ona ulaştığınız anda kullanmış olduğunuz yapı kimyasalının bağlayıcısını parçalarsınız polimer yapısını zedelersiniz ve sık sık karşılaştığınız renk atmalarıyla karşılaşırsınız, dökülme sorunları yaşarsınız, çatlama sıkıntıları yaşarsınız. Hele ki bu belli bir maliyetle gerçekleştirilmiş ısı yalıtım sisteminde gerçekleşmişse dış kaplamadan sıvaya sıvadan yapıştırıcıya, yapıştırıcıdan polistrene, fileye ve en başlangıç noktadaki tuğlaya kadar zincirleme giden bir reaksiyonla yapılan sistemin tamamen heba olmasına sebep olacak ciddi hatalardan biridir. 
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		Bahsedilmesi gereken daha çok teknik boyutu var olayın ama bizim üzerinde sık durduğumuz, bütün seminerlerde vurguladığımız bu üç nokta bizim için çok önemlidir. Hangi sistemi kullanırsanız kullanın, hangi ısı yalıtım levhasını kullanırsanız kulanın hiç önemli değil, yeter ki bir sistemi bütünlük içerisinde kullanın. Yeter ki o sistemin içerisindeki bileşenler standartlarında üretilmiş bileşenler olsun. Ve en önemlisi, her firma size hem servis anlamında hem malzeme kalitesi anlamında en iyiyi verecektir ama doğru sistemin doğru ve uzman ellerde uygulanması çok önemlidir. 

		Ülkemizin geleceğini düşünerek ısı yalıtımı konusuna gerekli önemi verelim. Bu ülkenin geleceğini düşünerek doğru kişilerin elinde uygulayalım. Ve teknik konulara da biraz dikkat edelim. 

		
			Mehmet Keskinkol, Dr. Y. Müh.
Terraco* Eğitim ve Pazarlama Müdürü
		

		
			Heat Insulation Systems in Energy Efficiency

			TS 825 Standard “Heat Insulation Rules in Buildings” of which first studies began in 1980 and takes its final form after various revisions made until today and it is compulsory to follow it today, was designed for creating an obligation in its first issue in 1980 in fact; however we live in a country who still discusses the necessity of a heat insulation system in 2009. Although 2008 year was announced as Year of Energy Efficiency, we have making an effort within a society who confuses energy efficiency with energy conservation and does not know the meaning of energy efficiency properly. 

			Heat Insulation reality in Turkey has come into a point where, let alone discussing its necessity or luxuriousness, heat insulation is an obligation because 80% of this country energy is foreign-dependent. 42% of the energy consumed in our Country has been used only for heating-purpose. And, unfortunately, this country has lost 8 billions U.S. Dollars per year only because of energy lost. In other word, this lost of 8 billions U.S. Dollars has been caused from useless energy consumption for heating air because our buildings are uninsulated. Some measurements must be taken to avoid this. Entire persons and institutions including architects, producers, public institutions, local institutions, universities etc. should be included in these efforts. 

		

		
			* Terraco bugüne kadar 12 ayrı ürün grubu altında 180 ürün çeşidi ile tüketicisine hizmet veren uluslararası bir kuruluştur. Temelden çatıya kadar bir yapının salt yapı kimyasalları bazında ihtiyaç duyduğu her şeyi sunmakta, her konuda hizmet vermekte, detay çözümlerini gerçekleştirmektedir. Şunu belirtmek isterim, kuruluşundan bu yana üretmiş olduğu her ürününde tamamen su bazlı teknoloji kullanan bir firmadır.
		
	

	
		
			sektörden
			Eğimölçer
		

		Eğimölçer Reşit Sermet Elçi 

		Yaşamımızda önemli roller alan ama pek farkında olmadığımız değerler vardır, eğim ve açıyı da bu değerler arasında sayabiliriz. Yürüdüğümüz yoldan, çıktığımız rampaya, evimizin temelinden çatısına kadar yaptığımız tüm imalatlarda, hatta ve hatta gemi yapımından uçak yapımına kadar saymakla bitiremeyeceğimiz daha birçok alanda eğim ve açıyı kullanıyoruz.
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		Kullanıyoruz ama bu değerlerin pratik ve ekonomik bir şekilde ölçümünü yapmakta zorluklar yaşıyoruz. Ölçümleri ya hesap makineleri yardımı ile ya da hata payı yüksek iletki gönye gibi araçlarla yapmaya çalışıyoruz. Damlalı su terazisi dediğimiz aletler ise bize yüzeylerinin sadece düzgün (terazide) veya dik (şakülde) olup olmadığını gösterebiliyor. Ancak damlalı su terazilerinin yüzeyde herhangi bir açı ve eğim bulunması halinde bunu ölçmesi veya biz açılı veya eğimli bir yüzey yaratmak istediğimizde bunu hesap etmesi mümkün değil. Bu hesapları yapabilen lazerli veya dijital aletler ise çok pahallı.
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		33 yıllık bir mimar ve meslek hayatı şantiyelerde geçmiş biri olarak, bu iki değerin ölçümünde ne kadar zorlanıldığını bizzat yaşadım. VRS ailesi olarak tüm bu zorlukları ortadan kaldıracak ve 0 ile %100 arasındaki eğim değerlerini ve 0 ile 90 derece arasındaki açı değerlerini aynı anda hiçbir hesap yapmadan anında ölçebilen bir alet ürettik. 

		Eğimölçer, 10 yıl garantilidir ve -30 derece ile +100 derece arasında hassasiyetinden hiçbir şey kaybetmeden çalışır. Şantiye koşullarına dayanıklılık testlerinden geçirilmiştir. Standart ve mıknatıslı olmak üzere iki ayrı tipte, 30 cm, 40 cm, 60 cm ve 80 cm olmak üzere dört ayrı ebatta üretilmektedir. 

		Yeni piyasaya çıkardığımız eğimölçerin hatasız ölçüm yaptığı kalibrasyon raporları ile tespit edilmiştir. 
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		Ayrıca eğimölçerin fiyatı, damlalı su terazisinden çok daha fazla işleve sahip olmasına rağmen, iyi bir damlalı su terazisi kadar.

		Başta inşaat sektörü olmak üzere, tüm montaj işlerinde imalat kalitesini ve kontrolünü arttıracak ayrıca kullanıcılarına çok ciddi zaman kazandıracak olan eğimölçer ile ilgili daha detaylı bilgi için www.vrsist.com adresini ziyaret edebilirsiniz. 

		
			Reşit Sermet Elçi, Mimar
VRS Ölçüm Aletleri
		

		
			CLINOMETER

			The clinometer which can measure inclination values between 0% and 100% and angle values between 0 degree and 90 degrees synchronously without making any calculations, has a guarantee period of 10 years and works  in temperature range of -30 ºC - +100 ºC without missing its sensitivity. It has been tested against site conditions. Device has been produced in two separate type as standard and magnetized, and in four separate sizes as 30 cm, 40 cm, 60 cm and 80 cm. 

		

	

	
		
			anılarda hocalarımız
			Prof. Dr. Nihat Toydemir’in Anısına
		

		Prof. Dr. Nihat Toydemir Anısına Erol Gürdal 

		Önümüzdeki yıl beşincisini yapacağımız Ulusal Yapı Malzemesi Kongresinin birincisi yapılmış ve Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi Malzeme Komitesi, Bilim Kurulu ile beraber, kongre sonuçlarını tartışmak ve gelecek kongrenin hazırlıklarını yapmak üzere toplanmıştık. Tarih 23 Ekim 2002 ve günlerden Çarşamba. Konuşmalar devam ederken bir ara Nihat bey, elini alnına koydu ve “bir tuhaf oluyorum” dedi ve o andan sonra Nihat beyi kaybettik. Saat 17.45. 

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			17 eylül 1972.
Nihat bey meşhur(!) Anadol’uyla İskilip Kösdağı geçidinde.
		
		Malzeme Komitesinden ve Mimarlıkta Malzeme dergisi yayın koordinatörü ve Yazı İşleri Sorumlusu, Fehiman hanımdan gelen, derginin bu sayısında Nihat Toydemir hocamıza bir bölüm ayrılacağını ve bir yazı yazmamı isteyen e-postasını okuyunca, gözümün önüne bu sahne geldi. Aramızdan ayrılışının yedinci senesine gelmişiz ve hâlâ yokluğuna alışamamışız.

		Nihat bey ile ilk karşılaşmamız, İTÜ Mimarlık Fakültesi ikinci sınıfında iken, o zamanlar asistan olan Prof. Dr. İmer Sunguroğlu’nun odasında, II. Yapı Bilgisi kürsüsünün asistanlarının bir arada olduğu sırada, İmer beye perspektif ödevini göstermek için girdiğimde karşılaştım. Nihat bey, araya girmeme sinirlenmiş ve İmer Beye öğrencilere bu kadar yüz vermemesini söylemişti, Nihat beyin sertliğinden bayağı ürkmüştüm. Aynı senenin yaz yarıyılında, Yapı Malzemesi dersinin seramik konusu işlenirken Nihat bey konuyu anlatmaya başladı. Sesinin gürlüğü, konuya hâkimiyeti, kürsüdeki davranışları ile sadece beni değil, diğer arkadaşlarımı da derse bir başka şekilde bağladı. Nihat bey o dönemler kürsünün tek doktoralı asistanı idi. Mimarlık Fakültesinde doktora yapan ilk asistanlardan biri idi ve bu yüzden ders vermesine izin verilmekteydi. 

		Yıllar geçti ve fakülteden mezun olunca aynı kürsüye asistan olarak girmek kısmet oldu. Bu dönemde Nihat beyi daha yakından tanımış oldum. Öğrenci iken sert mizaçlı olduğunu sandığım Nihat beyin çok cana yakın, çok neşeli, çok açık yürekli bir kişi olduğunu gördüm. Aynı bilim dalında, aynı kürsüde, daha sonra aynı birimde, aynı laboratuarda tam 33 yıl beraber çalıştık. Birbirimize bazen kırgın bazen çok samimi olduk, ama daima birbirimizi aradık, birbirimize konuları sorduk, sorunları beraber aştık. Doçentlik ve profesörlük çalışmalarında, formalitelerin aşılmasında hep birbirimize yardım ettik.  
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			18 eylül 1972
Karabük’te bir otel odasında Nihat beyin makinesi ile çekilen resim.
		
		Bir insanın ne karakterde olduğunun ya yemekte, ya yolculukta, ya sofrada anlaşılacağı söylenir. Nihat beyle geçen 33 sene içinde, birçok kere bu testlerden geçtik. Asistan olduğumun ikinci senesinde, ben doktora tez konum olan “Anadolu Alçıları” için malzeme toplamaya, Nihat bey de doçentlik konusu için belge aramaya karar verdik. Bu amaçla bir Anadolu seyahati yapmak istedik.  1971 yılının eylülünde bir sabah çok erken saatlerde Nihat beyin meşhur(!) kırmızı Anadol marka otomobili ile yola çıktık. Ankara’ya vardığımızda arabanın tekerleklerinden bülbül sesleri gelmeye başladı. Birkaç tamirci dolaştıktan sonra, tekerleklerdeki rulmanların karıncalandığını öğrendik ve değiştirilmesi için birkaç saatimizi harcadık. Akşama doğru Nihat beyin memleketi olan Sivas’a vardık ve doğru dayısının evine gittik. Geceyi orada geçirdik, gece boyunca Nihat bey özel hayatına ait birçok hikâye anlattı, o geceyi az uyku ile tamamladık. Ertesi günü Sivas’ın tarihi yapılarını, Selçuklu eserlerini, medrese ve kümbetleri yanında ahşap evlerini gezdik, birçok resim çektik. Ben renkli saydam, Nihat bey siyah-beyaz negatif çekiyorduk. Ertesi gün Sivas’tan ayrılıp Amasya, Tokat, Çorum, Karabük, Safranbolu şehirlerini ve aradaki kasabaları dolaştık. Seyahatimiz arasında Çorum’dan Merzifon, Tosya’ya ulaşmak için geçtiğimiz, İskilip Kös dağı geçidimiz var ki diz boyu çukurları nasıl aştığımızı her zaman andığımız bir anı olmuştu. Çok neşeli, çok eğlenceli olan bu yolculuğumuz, geçen yıllar boyunca tekrarını arzuladığımız ama bir türlü yerine getiremediğimiz bir arzu olarak kaldı. Nihat beyle bir başka seyahatimiz ise, 1974 yılı şubat ayında Hannover yapı fuarına gitmek oldu. Fakültece görevlendirilen öğretim üyeleri ve yardımcıların uçakla gitmesine karşılık, Nihat bey ile beraber otomobille iki günlük bir yolculukla Almanya’ya vardık. Bizi götüren arkadaşımız Münih’te bizden ayrıldı, biz de trenle Hannover’e vardık, bir pansiyonda beraber kaldık. Dönüşümüz de aynı otomobille oldu, bu yolculuk da oldukça eğlenceli ve neşeli idi.
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			1974 Mayısında Taşkışla’nın bu gün otopark olan bahçesinde.
		
		Nihat beyle laboratuar çalışmaları çok eğlenceli olmuştur. 1970-76 yıllarında laboratuar olarak, içinde bir etüv, bir stereomikroskop, bir terazi ve ödünç olarak alınmış 4x4x16’lık kalıp olan bir küçük kürsü odası, burada ne yapılabilirse daha fazlasını yapmak isteyen iki kişi. Nihat bey, önceleri Anadolu’daki ahşap detayları üzerinde çalışmak isterken daha sonra seramik üzerinde çalışmaya karar verdi. Kili şekillendirmek için bu ödünç kalıptan yararlanmak istedi ama kolay bir iş değildi. Bunun üzerine bir et kıyma makinesi getirdi, ucuna 4x4 lük kare boru adaptör yaptırdı, bu makine ile kil şekillendirdi. Arada bir ben de makinenin kolunu çevirirdim, bana “kahve dövücüsünün hık deyicisi” gibi bir unvan vermişti. Deneyler için bir polarize mikroskop ve bir seramik fırınına ihtiyacı vardı. Cihaz talebi, zamanın mimarlık fakültesi dekanı Prof. Lâmi Eser tarafından yerine getirilmeyince, Nihat bey çok kızmış olarak kürsüye gelmiş ve yürütücülüğünü yaptığı foto-film merkezindeki görevinden ayrılacağını söylemişti. Bunun üzerine bir dilekçe hazırladım dekanlığa hitaben; “yürütücülük görevinden çok memnun olduğunu, foto-film yürütücülüğü yanında baskı atölyesi, maket atölyesi ve varsa diğer yürütücülüklere talip olduğunu” ve imza yerine de “bilumum yürütücü” yazdım. Nihat beyin bütün siniri geçti, daha sonra da istedikleri alındı. Alınan bu cihazlar hâlâ kullanılmaktadır.

		Nihat bey, oldukça romantik, oldukça duygusal bir insandı. Her şeyin en iyisinin kendisinde toplanmasını isterdi, ancak istedikleri bir türlü gerçekleşmedi. His hayatındaki tatminsizlikler, son zamanlarda biraz sinirli, biraz aksi bir insanmış gibi görünmesine neden olmuştu.  

		Nihat beyle ortak hatıralarımız epeyce fazladır. Yokluğuna da alışmak, herhalde bu nedenle, zor olmaktadır. 

		
			Erol Gürdal, Prof. Dr.
İTÜ Mimarlık Fakültesi
		

	

	
		
			Prof. Dr. Nihat Toydemir
Yapı Malzemeleri Komitesi Bilim Kurulu Başkanı
16 Ekim 2002
1. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi Açış Konuşması

			Değerli katılımcılar, değerli konuklar, değerli meslektaşlarım,

			Mimarlar Odasının düzenlediği ve gerçekleştirdiği 1. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisi açılış toplantısına hoş geldiniz, hepinizi saygı ile selamlıyorum.

			Bildiğiniz gibi Mimarlar Odası yarı resmi bir kamu kuruluşu olarak ülkemizdeki değişik sorunların ciddiyetle üstüne gitmektedir. Bu bağlamda ürettiği fikirlerdeki gerçekçilik ve isabet payı da çok yüksektir. Geçtiğimiz yıl ülkemiz için çok önemli bir sorun olan deprem konusunu ele alan “Yapı Malzemesi ve Deprem” Semineri Odamızın bu konuya verdiği önemin bir simgesi olarak nitelenebilir. Bu seminerde sağlanan başarı ve yarar Odamızı daha büyük bir başarının sahibi olmaya yöneltmiş ve Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi 1. Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisini düzenleyerek yapı malzemesi alanında bir ilke imza atmıştır. 
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			Ulusal boyuttaki kongrelerin önümüzdeki yıllarda gelenekselleşmesi sağlandığında uluslararası platformlarda da Odamızca bu tür çalışmaların başlatılacağını görmek istiyoruz.

			Yapı Malzemesi Kongresine Yapı Malzemesi ve Mimari Tasarım, Malzeme, Yapı, Çevre İlişkileri ve Performans Ölçütleri, Yapı Malzemesi Niteliği, Üretici ve Tüketicinin Korunması, Tarihsel Gelişim Süreci-Mimari Miras Bağlamında Yapı Teknolojileri ve Malzeme ana başlıklarında 100 dolayında değerli bilim adamımız verdikleri 64 bildiri ve posterle katılmışlardır. Sergiye katılan malzeme üreticisi firma sayısı da 114’tür. Kendilerine Yapı Malzemeleri Komitesi Bilim Kurulu Başkanı olarak bilim ve endüstri dünyamıza yaptıkları bu katkıları nedeniyle en içten teşekkürlerimi sunuyorum.

			Burada üzerinde durmak istediğim önemli bir konu var; Türk insanının olanak tanındığında her türlü güçlük ve zorluğun altından kalkabilecek bir yapıda ve yüreklilikte olduğunu belirtmek istiyorum. Kurtuluş Savaşımızda büyük Atatürk’ün Türk ulusuyla bütünleşerek ve ona güvenerek emperyalizme ve onun maşalarına karşı tüm yokluklara karşın verdiği mücadele bilindiği gibi mazlum ulusların esin kaynağı olmuştur. Yakın tarihimizde böylesine büyük bir başarının sahibi olan büyük bir ulusun bugün içine düşürüldüğü durum hiçbir Türk vatandaşının kabul edebileceği bir durum değildir. Hâlbuki bugün ulusumuzun yetişmiş insan gücü ve beyin gücü ülkenin her türlü teknik ve bilimsel sorunlarını çözecek, yeraltı ve yerüstü kaynaklarımız iyi ve doğru değerlendirildiğinde her türlü zorluğun altından kalkmamıza yetecek düzeydedir.

			Özellikle tarım ve hayvancılık alanlarında değil kendimize yetmek batı ülkelerini dahi besleyecek geniş olanaklara sahibiz. Elimizdeki stratejik birçok malzeme ve olanaklar iyi ve akıllıca kullanıldığında ülkenin içinde bulunduğu durumdan çıkması ve layık olduğu refah düzeyine ulaşması ve özellikle Atatürk dönemindeki uluslararası saygınlığını kazanması mümkündür.
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			Dünya Bankası, Uluslararası Para Fonu, İktisadi İşbirliği ve Gelişme Örgütü, Dünya Ticaret Örgütü gibi küreselleşmenin akıl hocalarının örgütlerinin dışında bir ulusun her türlü bağımsızlığını kaybetmeden onuru ve çalışmasıyla her türlü güçlüğün altından kalkması ispatlanmış bir olgudur. Küreselleşme çok uluslu şirketler aracılığıyla adeta dünyayı, özellikle geri kalmış ve gelişmekte olan ülkeleri istila planı gibi yürütülmektedir. Bunu herkes biliyor. Dünyanın birçok yerinde bu planın esasını kavrayan insanlar küreselleşmenin bu yönüne şiddetle karşı çıkmaktadırlar. Türkiye Cumhuriyetinin kurulduğu yıllarda Milletler Cemiyetine alınması ulusumuza yabancılar tarafından önerilmiştir. Yoksa bugünkü gibi Avrupa Birliği’nin kapısında kapının açılmasını beklemek ve bizi de birliğe alın demek durumunda kalmamıştır.

			Ulus olarak çocuklarımızın geleceğine de ipotek koyan bu durumdan kurtulmanın ve bir dünya devleti olarak yaşamanın yolu sanırım ülkemizdeki birçok aydının da paylaştığı bir ilke olan kendi gücüyle çalışmak, üretmek, halkına güvenmek ve onurlu olmaktır. Ancak bunun için de araştırmaya ve teknolojiye ve üretmeye ağırlık vermek, milli hâsıladan bu alanlardaki çalışmalara ayrılan payı artırmak ve halkın birikimlerinin soyulmasının bedelini halka ödettirmemek gerekir.

			Bütün bunların çözümü bu ülke için her şeyi yapacak olan halkımıza ve ülkenin olanaklarına güvenmekle olur. Çanakkale ve Kurtuluş Savaşlarındaki gibi artık vatan için ölmeyelim ama bugün vatan için çalışalım ve bize oynatılmak istenen oyunları bozmak için güçlü olalım ve üretelim. Zira insanlarımızın yetenekleri ve ülkemizin olanakları bütün bunların üstesinden gelecek boyuttadır.

			Hepinize saygılar sunuyorum

		

	

	
		
			anılarda hocalarımız
			Prof. Dr. Nihat Toydemir’in Anısına
		

		Hocam Prof. Dr. Nihat Toydemir’in Anısına Leyla Tanaçan 

		Geçenlerde Boğaz’ın Avrupa yakasından Beşiktaş’a doğru gelirken farkında olmadan direksiyonu sağa, Asariye Caddesi’ne doğru kırdığımı fark ettim. Canım, Nihat hoca’mla birlikte olmak istemişti. Genellikle uzunca süren bir yaşam birlikteliği sonrasında yaşanması olağan bir duygu idi bu. Oysa çok kısa sürmüştü Nihat hocamın oturduğu evin benim artık hatıralarımda yer alıyor olması. Günlük yaşamımızı geçirdiğimiz ve önünden her gün saygıyla geçtiğim, hocamın Taşkışla’daki çalışma odasından farklıydı bu ev. Ona aitti. Onun tasarladığı, hayallerini gerçekleştirdiği, dostlarını, biz öğrencilerini ağırladığı ve kendini açtığı bir krallıktı. Ev bile daha dün, bundan tam 7 sene evvel bıraktığım gibi aynen duruyordu, ismi ile beraber Toydemir Apartmanı. 

		Hocamı tanıma şansını yakaladığım ve ayrılmak zorunda kaldığım zaman arasındaki süre aslında hiç de az değilmiş, şu anda farkına varıyorum, 16 sene. Ancak bu senelerde yaşanılan yoğun akademik çalışmalar ve bu çalışmalardan arda kalan zamanda hocamda var olan derin yaşama sevgisinin sebep olduğu hoş yaşam kesitleri, bu seneleri görece kısaltmıştı anlaşılan.

		Değerli hocam kendisinde var olan ışığı nereden almıştı, şimdi yaşım ilerledikçe bunu daha iyi ayrımsayabiliyorum. Öncelikle sevgili Hocam, tüm diğer dönem hocalarımda var olan ve kendilerinden az da olsa yararlanmış olmayı umduğum “mükemmel insan” olma gayretini içinde barındırıyordu. Bu onun doğasına öylesine işlemişti ki özellikle konuşmasına, akademik ya da yaşamla ilgili ders vermesine ayrıca gerek kalmıyordu, zaten bunu yaşıyor ve yansıtıyordu. Bu mesleğin gerektirdiği tüm kalitelere sahipti… “paylaşımcıydı”. Edindiği her birikimi paylaşmak, öğretmek ve ilerletmek isterdi. Taşkışla’da ya da başka eğitim kurumlarında öğrencisi olma şansını yakalamış hepimiz biliriz ki Nihat hocam konusuna sahip çıkmış, ilerletmiş ve ilerlemesine destek olacak insanı yetiştirmiştir. Bugün, öğrencilerimle bir konuyu tartışırken zaman zaman onun gibi konuştuğumu, onun verdiği örnekleri anlattığımı fark ediyorum. Yüzümde mutlu, ancak hüzünlü bir ifade oluştuğunu hissediyorum. Gerçekten, üzülüyorum. Aynı akademik ortamı kısıtlı bir süre de olsa paylaşmak güzeldi ancak, akademik olgunluğa yavaş yavaş erişmeye çabaladığım bu zamanda hocamla tartışmayı, onun fikrini almayı, birlikte aynı amaç için çalışmayı çok arzu ettiğimi fark ediyorum. Bir anlamda yarım bıraktığı için sevgili hocama kızıyorum. Bu duyguyu yoğun olarak yaşadığım diğer bir an, doçentlik sınavımdan sonraydı. 

		Nihat hocam benim doktora hocamdı. Tüm doktora çalışma sürem boyunca, konuyu öylesine içselleştirmişti ki, harcamış olduğum bunun dışındaki zamanda hep suçluluk hissederdim. Ancak, bu sayede işimize karşı sorumluluk yüklenmeyi öğretmişti. Madem akademik yaşamı seçmiştik öncelikli konumuz bu olmalıydı. Bunu gerçekten yaşamak ve yaşatmak zordur, bugün aynı hisleri çoğu zaman hissetmeme rağmen çevreme hissettiremediğimin bilincindeyim. 

		Hocam bizlere “kitap yazın” derdi. Bu sözleri, hemen her gün bir an dahi olsa hatırlıyorum. Bu konu bizim ülkemiz için derin bir öneme sahip ve bugün hala seramik, cam, yapı, malzeme konularında kendisinin yayınlamış olduğu eserlerle yetişmeye devam ediyoruz. Ve her gün özgün bir kitap yazmanın belirli bir birikimin sonunda ancak olabildiğini ve bunu yapmanın gerçek bir akademik sorumluluğu yerine getirmek olduğunu ve değerini daha da fark ediyorum.

		
			Değerli hocam kendisinde var olan ışığı nereden almıştı, şimdi yaşım ilerledikçe bunu daha iyi ayrımsayabiliyorum. Öncelikle sevgili Hocam, tüm diğer dönem hocalarımda var olan ve kendilerinden az da olsa yararlanmış olmayı umduğum “mükemmel insan” olma gayretini içinde barındırıyordu. Bu onun doğasına öylesine işlemişti ki özellikle konuşmasına, akademik ya da yaşamla ilgili ders vermesine ayrıca gerek kalmıyordu, zaten bunu yaşıyor ve yansıtıyordu. Bu mesleğin gerektirdiği tüm kalitelere sahipti… “paylaşımcıydı”. Edindiği her birikimi paylaşmak, öğretmek ve ilerletmek isterdi. Taşkışla’da ya da başka eğitim kurumlarında öğrencisi olma şansını yakalamış hepimiz biliriz ki Nihat hocam konusuna sahip çıkmış, ilerletmiş ve ilerlemesine destek olacak insanı yetiştirmiştir.

		

		Hocam, iyi yemek yapar; klasik müzikten, doğadan, felsefeden, edebiyattan, şiirden, fotoğraftan hoşlanırdı. Maddi dünyanın ötesinde yaşama dair var olan değerleri, hoşlandığı tüm bu araçlar ile çevresine yansıtırdı. Mütevazı yaşamında edinmiş olduğu bu zevklerini zaman zaman bizimle paylaşır, bizlere, yaşamımıza kattığı anlamlar üzerinden konuşmalar yapardı. Bilim adamlığının gerektirdiği sorgulayıcı, diyalektik bakış açısının bu değerler ile nasıl yumuşadığını izlerken bizleri şaşırtırdı. 

		Hocam, yardımseverdi, haksızlığa tahammülü yoktu. Kendisinin çevresine karşı duyarlı olduğu kadar çevresinden de aynı duyarlılığı beklerdi. Ve Nihat hocamızın, yakın uzak tüm çevresinin hatırladığı diğer bir karakteristiği aşırı heyecanlı bir yapıda olması ve bunu çeşitli ortamlarda ve umulmadık zamanlarda ortaya çıkarmasıydı. Özellikle akademik kurullarda söz aldığında, anlatmak istediği konuyu anlamlı, sistematik bir açılım ile dile getirirken fazla hassaslaşır, itkisiyle konu daha derinleşir, kendisi daha da hassaslaşırdı. Bu bir döngü şeklinde olurdu. Hocamızı çok farklı yönleriyle ve hala aynı tazelikte hatırlamamamızda bu heyecanlı yapısının etkisi kuşkusuz çok büyüktür. Mimarlık Bilim dalında pek çok genç akademisyenin, meslek adamının yetişmesinde özverili katkılar sağlamış Hocamla hala gurur duyuyor, onun öğrencisi olmuş olmanın ayrıcalığını ve sevincini taşıyorum. 

		Aramızdan ayrılması dahi sürpriz yapar gibi beklenmedik bir an ve biçimde oldu Nihat hocamın. Mimarlar Odası İstanbul Büyükkent Şubesi Yapı Malzemesi Komitesi toplantısında gerçekleştirmiş olduğumuz ilk Ulusal Yapı Malzemesi Kongresi üzerine eleştirilerde bulunuyor, bu toplantının daha iyi yapılması konusunda fikirsel düzeyde tartışıyorduk. Hepimiz neşeli, belirli bir uyum içinde ve birbirimizin sözlerini değer vererek, can kulağıyla dinliyorduk. Söz sırası Nihat hocamdaydı. Hocam, konuşmasının bir anında başını masanın üzerine koydu, bir-iki saniye geçti, bekliyorduk. Saniyeler 3 ve 4. ye yaklaştığı anda hepimiz, hocam, Nihat abi, diye seslendik. Seslerimiz gittikçe yükseldi, ancak hocamızın duymadığını ne yazık ki farkına varmıştık. Daha sonraki dakikalar bilinen sona doğru adım adım yaklaştırmıştı bizi. Yaşamda çaresizliğin ne anlama geldiğini herhalde hepimiz derinden hissediyorduk… 

		Hocam sizi seviyoruz ve varlığınızı daima yaşatıyoruz, rahat ve huzurlu uyuyun. 

		
			Leyla Tanaçan, Doç. Dr. İTÜ Mimarlık Fakültesi
		

	

	
		
			anılarda hocalarımız
			Prof. Dr. Nihat Toydemir’in Anısına
		

		Nihat Toydemir Hocanın Vişne Çekirdeği Hasan Cevad Özdil 

		
			“Bu otobüs belki tanrıların üzerinden uçar
ve belki bir daha geri dönmeyiz.” (*)

		

		

		Nihat Hoca’nın bilimsel ve akademik vasıflarını anlatmak herhalde bana düşmez. Ben, sadece ikimizin yaşadığı ve hayatta oldukça bende kalacak olan, bir hatıramı paylaşmak istiyorum sizinle. Bunu istiyorum, çünkü bütün son yolculukların uzun ve anlamlı olmasında hatıraların payının önemli olduğunu düşünenlerdenim.1

		...

		Akşamın geç bir vaktiydi. Mimarlar Odası İstanbul Şubesi Yıldız binasından çıkıp Serencebey yokuşunun Beşiktaş yoldaşı Asariye caddesinden aşağıya doğru inerken, aralıklı sokak lambalarının loşluğunda kapı numaralarını takip etmeye çalışıyordum.

		2002’nin eylül sonları olmalıydı. Komitemiz birkaç hafta sonra Yapı Malzemesi Kongresi ve Sergisinin birincisini gerçekleştirecekti. Bir yıl önceki Yapı Malzemesi ve Deprem Seminerinden sonra, yine bir ilki gerçekleştirmenin heyecanı, sıkıntısı ve yorgunluğu içindeydik. Mimarlığın kaderi olmalıydı bu, gece gündüze karışıyordu yine. Üstelik Yapı Malzemeleri Komitesinin teorik alt yapısını hazırlamış ve her daim kolumuz kanadımız olmuş sevgideğer Şener Özler de artık son yolculuğundaydı.

		Kongre bildiri kitabının yayım sorumluluğu bendeydi. Ucu ucuna gelen metinleri bütünsel bir formata oturtmak gerekiyordu. Bu çalışma sürecinde, bir bildirinin görselleriyle alt yazıları farklı yerlerde olduğu için eşleştirmekte sıkıntı yaşıyordum. Akşam vakti ne yapacağımı düşünürken aklıma Nihat Hoca’nın Oda’ya yakın bir yerde oturduğu gelmişti. Bu geç vakitte olur muydu diye yaşadığım tereddüt esnasında, sanki bir film şeridi geçiyordu gözlerimin önünden.

		Okuldayken çok yakın değildik ama gözlerimiz sıcak bakıyordu birbirine; böyle hatırlıyorum. Yoksa 25 yıl sonra komitemizin bilim kurulunda yer alması önerisiyle gittiğimizde, karşılaşmamızdaki samimiyeti başka türlü nasıl açıklayabilirdik? Hayata dair düşüncelerimizi pek bilmesek de, hatta bunlar örtüşmeyecek olsa bile, demek zamanında bir acı kahve içmiştik. Evet, şimdi arayabilirim diye düşünmüştüm.

		Hocam dedim telefonda, kekeleyerek (Üzerinize afiyet, dilimdeki tutukluk, heyecanlandığımda ve/ya sinirlendiğimde, hele telefondayken kekemeliğe dönüşür.). Hocam şöyle bir sorunum var diyerek kısaca anlatmış, vaktimiz de yok, şimdi Mimarlar Odası’ndayım, ne zaman geleyim, diye sormuştum. Hemen gel diye verdiği karşılık, omuzlarımdan o ana değin fark edemediğim bir yükü kaldırmıştı.

		İşte, akşamın o geç vaktinde Asariye Caddesinden Beşiktaş’a doğru inmemin sebeb-i hikmeti buydu. Mütevazı bir apartmanın çatı katında oturuyordu Nihat Hoca. Küçük sofasındaki masaya davet etti beni hemen. Hocam kusura bakmayın, diye başladığım cümleyi bitirmeme izin vermeden, yemek yedin mi hemen bir şeyler hazırlayayım deyivermişti bile. Hocam demiştim, yemeğe vakit yok, bir an önce şunu yapalım ve sizi daha fazla rahatsız etmeden çalışmaya devam etmek istiyorum. O ise, bir likörümü içeceksin diyerek, raflara dizili kavanozları gösteriyordu.

		Her biri bir çeşit meyveye ait bir renk cümbüşüydü gördüğüm. “Ben her meyveden likör yaparım ve içenler güzel olduğunu söylerler, hangisinden istersin söyle bakalım”, diye seslenmeden önce gözlerim rafları dolaşmıştı bile. O güne değin böyle bir şey görmemiştim. Seçmek zordu. Seçmenin zor olduğu zamanlar, belki yanlış ama bildiğimden şaşmam. Vişne olsun hocam, deyivermiştim. Kendisine de alarak masaya gelmiş, bildiri metnine bakmaya başlamıştık.

		Kısa sürede sorunu çözdükten sonra birer kadeh daha içerken, çok basit diye başlayarak bana nasıl likör yaptığını anlatmıştı. Yazmadığıma çok pişmanım, zira daha o anda unutuvermiştim tarifi. Çünkü o anlatırken aklım, öyle inanılmaz bir lezzet ile vişnelerin çekirdeklerinin ayıklanmış olması arasında bir ilişkinin olup olmadığına takılmıştı.

		Her şey için müteşekkir kaldığımı söyleyerek evden ayrılmış, yokuşu tırmanmaya başlamıştım. Nihat Hoca’nın likörünün yanaklarıma yansıyan sıcaklığıyla, yüreğimdeki sıcaklık birbirine değiyordu.2

		Şüphesiz daha sonra birçok defa likör içtim, fakat öylesini bir daha hiç içmedim. 

		
			Hasan Cevad Özdil, Mimar
		

		
			* Polonyalı yönetmen Krzysztof Kieslowski’nin “Amator” (İngilizce adı “Camera Buff”) adlı filminin kahramanı Filip (Jerzy Stuhr) ile arkadaşının, hayatlarını değiştireceğini düşündükleri bir otobüs yolculuğundaki diyaloglarından.
			1 Nihat Hoca’nın ardından yazdığım ilk yazı Kasım 2002 tarihli Mimarlara Mektup adlı bültendedir.
			2 Nihat Hoca yaklaşık bir ay sonra 23 Ekim 2002 günü, başarılı geçen kongremizin değerlendirme toplantısı esnasında, yanı başımda son yolculuğuna çıktı. Kuşkusuz Mimarlıkta Malzeme dergisinin harcında bile o günlerin emekleri vardır unutulmaması gereken.
		
	

	
		
			Dosya:
Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık

			
					 Fehiman Yurttaş “Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık”

					 Afife Batur “Geç Osmanlı Mimarlığında Betonarme Yapım Tekniği”

					 T. Gül Köksal “Endüstri Devrimiyle Strüktürel Yapı Elemanı Olan Metal Malzeme ve Koruma Sorunları”

					 Nilüfer Baturbayoğlu Yöney, Ahmet Ersen “İstanbul’da 19. Yüzyıl Sonu ve 20. Yüzyıl Başında Kullanılan Erken Çimentolar”

					 Kerem Şerifaki “19. Yüzyıl Yağlı Boya Duvar Resimlerinin Malzeme Özellikleri ve Koruma Sorunları”
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			dosya
			Tarihten Endüstri Devrimine Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		Yapı Malzemelerinin Tarihsel Gelişimi* M. Süheyl Akman 

		İnsanlar yaratılışlarından itibaren malzemeye gerek duymuşlardır. Beyinsel açıdan diğer yaratıklardan daha üstün olan insan, beslenme, barınma ve korunma için yeterli içgüdü ve beceriye sahip değildir. İnsan bu sorunları aklını ve çevresindeki malzeme olanaklarını kullanarak çözümlemek zorundadır. Bugünkü uygar düzeye varmak ve günümüz gereksinmelerine cevap veren malzeme ve araçlara sahip olmak uzun ve zor bir süreçle gerçekleşmiştir. Bu şahane serüveni kavrayabilmek için dünyanın ve insan hayatının ve kültür düzeyinin zaman içindeki evrelerini incelemek gerekir; malzeme teknolojisindeki aşamaları insanın gelişiminden soyutlamak olanaksızdır. Konuya açıklık getirmek amacıyla jeolojik-arkeolojik zamanlar süresince insanlığın aşamaları aşağıda basitleştirilmiş bir tablo ile özetlenmiştir.1 2

		Tablodan görüldüğü gibi dünyanın yaşı 4.6 milyar yıl olarak tahmin ediliyor. İnsanın (pitekantropus) ortaya çıkışı ise sadece 2.5 milyon yıl. Görüldüğü gibi insanın varlığı dünya ömrü içinde onbinde beş (5x10-4) oranında bir süreye yayılmaktadır.

		Jeolojik 4. zamanın pleistosen evresi veya tarihsel evre olarak paleolitik çağ pitekantropusun yaşadığı zaman süresidir. Günümüzden 450.000 yıl kadar önce ateşi bulan ve mağaraları kendine barınak yapan pitekantropusa homo-sapiens (bilge adam) sıfatı ancak 2.4 milyon yıl sonra, yani zamanımızdan 100.000 yıl önce Mezolitik devir başında verilmiş ve kendisi Neandertalies adını almıştır. Aslında yapılarını ve diğer üretimlerini saptayabildiğimiz insanlar, jeolojik pleistosen buzul devrinin bitmesi ile başlayan Neolitik çağda, günümüzden 10.000 yıl önce yaşayan insanlardır. Onların piktografik (resimsel) yazıdan çivi yazısına (Küneiform) geçmeleri ve prehistorik (tarih öncesi) sıfattan kurtularak protohistorik (tarihe yakın) sıfatına erişmeleri için de 5000 yılın daha geçmesi gerekmiştir.3

		Yazımızda malzemenin gelişimi de Neolitik çağdan itibaren ele alınmıştır.
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		Neolitik Çağda Yapı Teknolojisi ve Yapı Malzemeleri

		Neolitik çağ insan gelişmesinde bir devrimdir. Buzul çağı bitmiş, insanlar tahıl üretimine ve hayvanları evcilleştirmeye başlamışlar ve bu nedenle verimli alüvyonel topraklar arayarak mağaralardan uzakta vadi ve ovalara, ırmak kıyılarına, ormanlık bölgelere göçmüşlerdir. İşte bu göçler sonunda barınakların niteliği değişmiş ve farklı malzemeler kullanma ve üretmek gereği doğmuştur.

		Ziraat üretimine geçiş toplumsal yaşayışın da başlangıcıdır. Korunmak için sıkışık, birbiri ile bağlantılı ve çevreleri duvarlı kentler meydana getirilmiştir. 

		Neolitik ve Kalkolitik aşamada büyük toplumsal hareketlerin, göçlerin ve savaşların olduğuna dair kanıtlar yoktur ve toplulukların isimlerini de bilmiyoruz. Bu çağların insanları büyük olasılıkla yerleştikleri alanlarda yaşamlarını sürdürmüşler ve uzak yörelerden gelmemişlerdir.

		Bu insanların ilk yapı malzemeleri yakın çevrelerindeki yerel malzemelerdir. Bunlar toprak, orman ürünleri, saz ve saman türü bitkilerdir; yakınlarında dere yatakları olanlar toplama taşları da kullandılar. Bu hammaddeleri şekillendirmek, iyileştirmek için yapılan girişimler malzeme teknolojisinin gelişmesindeki ilk başarılardır.4

		Metal Malzemeler Alanındaki İlerlemeler

		Ateşin neolitik çağdan önce bulunması malzeme üretim proseslerinde, özellikle metalürji alanı nda büyük rol oynamıştır, metalürjik buluşlar insanlara çağ atlatmıştır.

		İlk metalürji çalışmalarının inşaat mühendisliği alanında ve taşıyıcı sistemlerde olanak sağladığı söylenemez. Çeliğin taşıyıcı yapı elemanı olarak kullanımı ancak 19. yüzyılda mümkün olmuştur. Bu gecikme, çeliğin çok geç üretilebildiği anlamına gelmez. Sebep üretimin endüstriyel bir teknikle üretilmiş olmasının çok geç olmasıdır.

		Yer yüzeyine yakın metal filizlerini mezolitik devri insanları döverek değerlendirmişlerdir. Bunlarıergiterek saf metal üretmek kalkolitik evrede gerçekleşebilmiştir. Günümüzden yaklaşık 6500 yıl önceleri Hazar Denizi ve Elbruz dağları arasındaki bölgede bakır oksit cevherlerinden ergitme yoluyla bakır elde edilebilmiştir. Derinlerde bakır filizi arayanlar arsenik ile kontamine olmuş bakır sülfit filizlerini eritmişler ve ilk metal alaşımını, -bakır+arsenik- tesadüfen gerçekleştirmişlerdir. 5000 yıl kadar önce ise bakır filizi ergitilmesi sırasında karışıma kalay filizi katılması tunç alaşımının üretimine imkân vermiş ve tunç çağının başlangıcı olmuştur.

		4700 yıl kadar önce bakır ergitmede ergitici olarak demir kütüğünü kullanmak fikri Mezopotamya2bda demir teknolojisini başlatmıştır. Elde edilen demir kütüğü süngerimsi ve gayrı saflık içerdiğinden tekrar ısıtmak ve dövmek yoluna gidilmiştir. Bu ısıtma işini odun kömürü ateşinde yapan Doğu Karadenizli bir kavim (Calibes) demir-karbon oluşumu olan çeliği icat etmiştir.

		 Metal ergitmede yüksek ve devamlı sıcaklık elde etmek gerekir. Açıkta yakılan ateşlerde ancak 400ºC-800ºC sıcaklığa erişilebilmiştir. Şaft fırınları, üfleç ve körük sistemi Mısırlılar tarafından 4500 yıl önce geliştirilmiştir.4b Prehistorik ve protohistorik çağlarda bakır, kalay, altın, gümüş, demir, kurşun ve cıva gibi metaller silah, ev araçları, süs panoları vb. alanlarda değerlendirilmiştir. İnşaat sektöründe demir kökenli malzemelerin ankraj ve taş bağlama elemanı olarak kullanılmalarına Yunan ve Roma uygarlıklarında rastlanmaktadır.5

		Doğal ve Yapay Taş Teknolojisi

		Paleolitik çağda insanların barınağı taş mağaralardı. Taş bu çağda bir yapı malzemesi değildi; avcılık ve hayvanlardan korunmak amacıyla taştan araçlar üretiliyordu. Mağaralar terk edildikten sonra başlayan barınak inşaat süreci taşı bir yapı malzemesi durumuna getirdi.

		İnsanlığın uygarlık aşamalarının tamamlanmasında taşın etkinliği sözcüklere yansımıştır. Litos eski Yunancada taş anlamına gelir, litik eki de bu sözcükten üretilmiştir. Uygarlık aşamalarını simgeleyen paleolitik, mezolitik, neolitik, kalkolitik deyimleri de bu etkinliği vurgular.

		Mezolitik ve neolitik çağlarda önceleri toplama taşlardan yararlanılmış, bunları çamurla bağlayarak duvarlar örülmüştür. Daha sonraları bu taşlar işlenerek şekillendirilmiş, böylece düzgün ve hatta estetik duvarlar inşa edilmiştir. Günümüzde bile hala moloz taş duvar ürettiğimizi anımsamak ilginç bir saptama oluyor.

		Bazı toplulukların göçtükleri yörelerde toplama taşların bulunmaması yapay taş üretimini zorunlu kılmış ve ilk yapay taş olan kerpiç icat edilmiştir.

		Doğal ve yapay taşların neolitik ve kalkolitik çağlardaki örnekleri bazı arkeolojik kazılardaki bulgulara, Tevrat’a, Vitruvius’a dayanarak aşağıda verilmektedir.

		Ergani’de, Melendiz ırmağı kenarındaki Çayönü kıyılarında duvarların büyük yuvarlak dere yatağı balastları ile örüldüğü saptanmıştır. Duvarlarda harç yoktur, duvarların temeli de yoktur. Amaç konutu zemin yüzeyinden yukarıda tutmaktır. 1000 yıl sonraki konutlarda temel yapımına geçilmiştir.

		Aynı tarihlerde kurulmuş olan bir diğer neolitik yerleşim merkezi, Konya Tuz Gölü çevresindeki Çatalhöyük- tür. Burada taş bulunmadığından güneşte kurutulmuş kerpiç bloklardan yararlanılmıştır. Kil mezolitik devirden itibaren kullanılagelmiştir; kilden önce çamur topakları (pisse de terra) şeklinde yararlanılmış, uzun yıllar sonra forme bir yapı taşı olan kerpice dönüştürülmüştür.3a 6

		Ürdün’de Jericho kazılarında kerpiç bloklarla bir tür taşıyıcı perde (paye) yapımı gerçekleştirilmiştir. Ayrıca yerinde dökülen ve kütlesel olarak kurumaya bırakılan bölme duvarları ve hatıllar da mevcuttur.7

		Kerpiç yer döşemesi olarak da kullanılmıştır.

		Çayönü’ndeki ilginç buluntularda kerpicin büyük boyutlarda prefabrike hatıl olarak tasarlandığı gözlenmiştir.3b Kerpicin rötresinin büyüklüğü bu yaklaşımın sürdürülmesine olanak vermemiştir. Rötreyi kısaltmak amacıyla kerpicin samanla takviyesine Mısır uygarlığında rastlanır. Günümüzden 3500 yıl önce bu güçlendirme sürecinin varlığı Tevrat’ın Çıkış (Exodus) bölümünde hikâye edilir.8

		Kerpiçte başka bir uygulama kerpice asfalt katılmasıdır. Çok gelişmiş bir protohistorik uygarlık düzeyindeki Sümerler pişmiş kil yani tuğlayı üretebilmişler. Bu hususu Tevrat’ın Tekvin (Genesis) bölümünden öğreniyoruz.8a (3500 yıl önce). Babil’deki Etemenoki Zigguratı’nın içinin kerpiç, dışının 15 m. Kalınlığında pişmiş tuğla ve 90 m. Yüksekliğindeki bu kulenin taban alanının da 90 m. X 90 m. olduğu ifade edilmektedir.9

		Kerpiçten tuğlaya geçiş yavaş olmuştur. Mezolitik devirde kili pişirebilen insanın tuğla yapımında gecikmesi şaşırtıcıdır. Hâlbuki ilk kil pişirme ocaklarından biri Çekoslovakya sınırları içerisinde bulunmuş ve yaşı 25.000 yıl olarak tahmin edilmiştir.4aDiğer bir ilginç husus, kili pişirebilen neolitik insanların başlangıçta çömlek üretememeleridir. Bu nedenle erken neolitik devire akeramik neolitik denilmektedir.

		Historik bir topluluk olan ve günümüzden 2600-2800 yıl önce varlıklarını sürdüren Urartuların inşaat mühendisliği ve doğal taş ustalığı alanında çok başarılı eserleri vardır. Mühendis ve mimar olan Kral Menula’nın hala kullanılan 51 km uzunluğundaki taş Şamran kanalı, Eren Dağı arkasındaki taştan oyma Keşiş Göleti, Van Gölü kıyısındaki Sarduri Dalgakıranı muhteşem eserlerdir. Dalgakıran ve burcun taşları Edremit’ten getirilen 3x1x1.2 boyutunda yonulmuş prizmalardır. Çavuştepe Kalesinde yontma taşla örülen duvarın yüksekliği 5 m’dir. Bu duvarlarda harç yoktur. Stabilite taşların ağırlıkları ile sağlanmıştır. Daha eski yıllarda (günümüzden yaklaşık 4600 yıl önce) Mısırlıların 2-2.5 ton ağırlıklı taşlarla inşa ettikleri bazı piramitlerinde de harç yoktur; taşlar o kadar iyi yontulmuştur ki harca gerek de kalmamıştır. Doğal taş teknolojisinde çok başarılı olan Urartulular kerpici de kullanmışlar fakat pişmiş tuğla üretmemişlerdir. Ancak bu uygarlığı yakarak yok eden Kimmerler ve İskitler Urartuların kerpiç yapılarını tuğlaya dönüştürmüşlerdir.10

		Vitruvius kitabında kerpici tuğlaya tercih etmektedir. O tarihlerde (2400 yıl önce) tuğla üretiminin istenen düzeye varmadığı veya daha dayanıklı yapay taşa gereksinme duyulmadığı düşünülebilir. Nitekim Lidya’nın zengin kralı Krezüs’ün ünlü sarayı ve dünyanın yedi harikası arasında sayılan Karya kralı Mausolous’un anıt mezarının taşıyıcı duvarları kerpiçtir.9a 5d

		Ur’un Büyük Ziggurat’ı 4100 yaşında, Nasıriyah, Irak.

		Bağlayıcı Madde Teknolojisinin Gelişimi

		İlk çağlarda inşaat teknolojisinin en büyük sorunu bağlayıcı madde olmuştur. Doğal taş, kerpiç ve tuğla duvarların ilk bağlayıcı harcı çamurdur. Çamuru bağlayıcı olarak nitelemek elbette doğru değildir. Prehistorik devirde alçı, bitüm ve bir oranda kireç denenmiştir. Ancak buluşlar oldukça kısır kalmıştır, en büyük zorluk yüksek sıcaklıkların elde edilmesi olmuştur. Havada yakılan ateşlerde 400ºC-800ºC’nin üstüne çıkmak olanaksızdır. Bu nedenle alçıtaşından alçı elde etmek nispeten kolaydır, zira gerekli sıcaklık sadece 190ºC’dir. Alçı harcı eski Mısır’ın Sakara ve Keops Piramitlerinin derzlerinde dolgu maddesi gibi kullanılmıştır.11 Çatalhöyük’te alçıdan duvar kaplama ve süsleme malzemesi olarak yararlanılmıştır. Yine Çatalhöyük’te 1x1x0.5 m. Boyutunda alçıdan üretilmiş bir sandık bulunmuştur. Bu bulgular neolitik ve kalkolitik çağlardaki bazı toplumların alçıyı bildiklerini kanıtlamaktadır. Alçıtaşı 600ºC’ın üzerinde ısıtılırsa elde edilen anhidrit alçı bağlayıcı niteliği yüksek, dış etkenlere dayanıklı bir malzemedir. Günümüzden 3400 yıl kadar önce Mısır Firavunu Amenhotep II’nin inşa ettiği Karnak Tapınağı taşları anhidrit alçı ile yerleştirilmiştir. Aynı yıllarda Girit’te yapılan Knossos Sarayı’nda da anhidrit kullanılmıştır.2a 9b 12

		Bugün betonun ve özellikle çimentonun bulunmasında önemli rolü olan kirecin ve kireç betonunun tarihsel serüveni oldukça ilginçtir. Kalker kayalardan oluşan mağaralarda paleolitik devir insanları mağaralarda ateş yakarak muhtemelen kireci elde edebildiler ancak kalsiyum karbonatın kirece dönmesi için gereken 900ºC’yi elde edemedikleri için bu düşük nitelikli kireçten yararlanmaları olanaksızdı. Neolitik ve kalkolitik devirlerde de kireç, beyaz badana malzemesi olmaktan öteye geçemedi. Tevrat’ın Tensiye (Deutoronomi) bölümünde İsrail kavminin taşları kireçle badana ettikten sonra emirlerin yazılması istenmişti (yaklaşık 3300 yıl önce).8b Aşıklı Höyüğünde ve Babil yapılarında kerpiç duvarlar kireçle badana edilmişti.13 4500 yıl önce metalürjide kullanmak üzere şaft fırınlar, üfleç ve körük sistemini icat eden Mısırlıların bu yöntemleri kireç üretiminde kullanmadıkları anlaşılıyor. Kirecin endüstriyel üretimi günümüzden 600 yıl kadar önce düşey fırınların gelişmesi ile mümkün olabilmiştir. Bütün bu negatif bulgulara karşın kirecin yapay taş yani bir anlamda beton elde etmek üzere neolitik çağda kullanıldığını kanıtlayan ilginç arkeolojik saptamalar vardır. Dünya uygarlık tarihinde çimento ve betonun mucitleri Romalılar ve kısmen Yunanlılar kabul edilir. Romalılar kirecin içine Vezüv Volkanı yakınındaki Puzzuoli toprağını katarak bir tür hidrolik bağlayıcı üretmişlerdir, bu bağlayıcı içine kum-çakıl karıştırarak beton elde etmişlerdir. Daha önce Yunanlılar aynı işi kireç ve Thera (Santoren Adası) toprağı ile gerçekleştirmişlerdir.5aOlay puzolanik reaksiyon sayesinde çimentonun ana taşıyıcıları olan kalsiyum silikat ve alüminatları elde edebilmek, böylece suda çözülmeyen daha yüksek dayanımlı bir bağlayıcı elde etmekti. Bu puzolanik etki metakaolene dönüşen pişirilmiş kil (tuğlanın) kirece katılması ile de Yunanlılardan çok önce sağlanabilmiştir. Örneğin Çayönü’nde, İsrail’in Yiftah-El ve Ürdün’ün Jericho bölgelerinde yapılan kazılarda çok yüksek dayanımlı (35 MPa kadar), parlak, iyi sıkışmış yer döşemeleri bulunmuştur.7aTarih olarak bu döşemelerin akeramik neolitikte (günümüzden 9000 yıl önce) üretildikleri tahmin edilmiştir. Yapılan mineralojik analizler sonucunda bunların kireç, puzolanik toprak ve pişmiş kil ile kum-çakıl içerdikleri saptanmıştır. Bu bileşim betondur ve Roma’nın historik devrinden çok önce üretilmiştir. Yiftah-El Fenikelilerin yaşadığı bir yöredir. Denizci bir kavim olan Fenikelilerin kolonisi olan Girit, Rodos ve Kıbrıs adalarında, Teselya’daki Miken uygarlığında da bu tür betonlara rastlanmıştır.5b Nitekim Vitruvius puzolanlı kireç bağlayıcının içine pişmiş toprak kırıkları ve tozu katılarak çok daha kaliteli ve aşınması düşük döşemeler elde edildiğini yazmaktadır.5c

		Kireç ve tuğla tozu ile üretilen bağlayıcıya Horasan Harcı adı verilmiştir. Batılı araştırmacılar bu harcı da Roma-Yunan buluşu olarak nitelemektedirler.14 Aslında bu bağlayıcının hangi kavim veya uygarlık tarafından elde edildiği belli değildir. Osmanlılar, Selçuklular ve Bizanslılar yapılarında Horasan harcını ve betonunu sürekli kullanmışlardır.15 Ancak Giza Piramitlerinde, Asur yapılarında da Horasan harcı vardır. Bu yapı malzemesinin çok bağımsız yörelerde ve farklı zamanlarda inşa edilen yapılarda da varlığı gözlenmiştir. Örneğin Cava güneyindeki Bali Adası’nda, Hindistan İndus Nehri civarında (Surkhi adıyla), Meksika’da El-Tajin Piramidinde Horasan harcı bulunmuştur.16

		Yakın Çağlarda Çimento ve Beton Teknolojisi

		Ortaçağ bağlayıcı maddeler ve yapay yapı taşı teknolojilerinin gelişmesi yönünden karanlık bir çağ olmuştur. İnşaat tekniğinin bu yönüne tekrar ilgi duyulması 18. yüzyılda canlanmıştır. Romalıların puzolanlı kireç bağlayıcısına tekrar dönülmüştür. İlk araştırmalar marnlı taşların pişirilmesi ile başlamıştır; marn, kil ve kireçtaşı kompoziti bir kayçtır. Daha sonra kil ve kireçtaşları belirli oranlarda karıştırılarak üretimler yapılmıştır. 1756 yılında kendini inşaat mühendisi olarak adlandıran John Smeaton İngiltere’de Eddystone Deniz Feneri’ni yeniden inşa işini yüklenmiş ve kireci muhtelif puzolanlarla karıştırarak ön deneyler yapmış ve yüksek oranda kil içeren kireçtaşlarının verdiği kireçlerin en iyisi olduğunu tespit etmiştir. Bu kireci İtalya’dan getirilen puzolanla karıştırmış ve harç üretmiştir. Bu tarihlerde Kasımpaşa’da yapılan gemi onarım kuru havuzlarında da kirece puçina katılarak üretilen harçlar kullanılmıştır. (1796-1821). Osmanlılar puzolana puçina adını vermişlerdir.171796’da İngiltere’de James Parker “doğal bir hidrolik çimento” için patent almış, Fransa’da Vicat 1813’de benzer yolla kil ve kireç taşını karıştırıp pişirerek bugün hidrolik kireç adını verdiğimiz bağlayıcıyı üretmiştir. Bu doğal çimentolara Roman Cement (Roma Çimentosu) adı verilmişse de bunların Romalıların çimentosu ile ilgisi yoktur. Hidrolik kireç söndürüldüğünde Ca(OH)2 sönmüş kireç ve çimentonun ana karma oksiti olan 2CaO.SiO2 (C2S, bikalsiyum silikat)’a dönüşür. İnce öğütülmüş kireçtaşını, ince bölümlenmiş kille karıştırıp fırına koyan ve tüm CO2 gazı uçana kadar pişiren Smeaton bir kitap yazdı ve bu çimentoyla yapılan taşın Portland kasabasındaki doğal taş kadar mukavim olduğunu söyleyerek bu çimentoya Portland adını da koymuş oldu (1756).18

		 Ne var ki bu doğal çimentolar bugünkü portland çimentoları değildir; hızlı priz yapıyorlardı ve sıcaklık yeterli olmadığından klinkerleşme tam değildi ve öğütme yetersizdi (450 µm - 150 µm gibi). Ayrıca düşey fırınlarda üretim süreksiz ve yavaştı. İlk dönel fırınlar İngiltere’de 1886’da kullanılmaya başladı. Prizi ayarlamak üzere karışıma alçı taşı katılımı ise ABD’de 20. yüzyıl başlarında yapılabildi. Fırın sıcaklığı 1400ºC’nin üstüne çıktı ve incelik ortalama 30 µm ve maksimum 90 µm mertebesine düşürüldü.19 Ülkemizde ilk çimento fabrikası Darıca’da 1911’de üretime geçti; su kireci (hidrolik kireç) ve çimento üretiyordu. Kapasitesi 20.000 ton/yıldı.

		19. yüzyıl ve 20. yüzyıl başlarındaki bu öncül çalışmalardan sonra çimento endüstrisinde ve beton teknolojisinde büyük gelişmeler sağlandı ve kimyasal, mineralojik ve mekanik yönden çimento ve beton alanında ileri düzeyde bilimsel araştırmalar yapıldı ve hala yapıla gelmekte. 

		Bu endüstri dalındaki gelişmeler üç ana grupta toplanabilir: Çimento türlerini artırmak, endüstriyel atıkları çimento ve/veya beton üretiminde değerlendirmek, kimyasal katkılarla betonlara belirli özellikler kazandırmak. Bu çalışmalarda ekonominin sağlanması, beton dayanım ve dayanıklılığının yükseltilmesi daima yönlendirici faktörler oldu.

		Protland çimentosu klinkerinin bir bölümünü doğal puzolanlarla ikame etmek ekonomik açıdan önemli ölçüde bir yarar sağladığı için çimento türlerinin çeşitlenmesinde ve üretilmesinde öncelik taşıdı. Doğal puzolanlarla ülkemizde Alman inşaat kültürünün etkisi ile tras adı verilir ve doğal puzolan ikameli çimentolara da traslı çimento denilir. Tras oranı % 15 ile sınırlanınca üretilen çimentonun adı katkılı çimento olmaktadır.

		Belli niteliklere sahip özel çimentolar arasında genişleyen (expansive) çimentoları, çabuk priz yapan ve sertleşen çimentoları, beyaz çimentoyu, yüksek sülfatlı çimentoları, petrol kuyuları çimentolarını (oil-well cements), alüminli çimentoları sayabiliriz. Alüminli çimento dışındakilerin tümünün içinde portland çimentosunun klinkeri mevcuttur.

		Çimento türlerini çeşitlendirmedeki çabalar 20. yüzyılın teknolojik alandaki baş döndürücü hızına paralel bir gelişme içine girmiştir. Bu paralelliği saptamak oldukça ilginçtir.

		Metalürji alanındaki gelişmeler çimento ve beton endüstrisinde kullanılabilecek yan ürünlerin yani endüstriyel atıkların elde edilmesine yol açmıştır. Bunlardan ilki çelik ve diğer metallerin üretiminde oluşan cüruftur. Özellikle çelik yüksek fırınlarının cürufları puzolanik nitelikleri ve düşük düzeydeki bağlayıcılıkları nedeniyle çimento sanayine giren ilk endüstriyel atıklardır.

		Elektrik enerjisi gereksinimi kömürle çalışan termik santrallerin sayısını ve kalitesini önemli ölçüde artırmıştır. Bunların baca külleri (fly ash) de puzolanik nitelik taşırlar. Çevreyi kirleten bu yan ürün günümüzde çimentolara tras oranında katıldıkları gibi, doğrudan beton üretiminde Portland çimento ile birlikte kullanılmaktadır. Son yıllarda (1990-2000) beton üretiminde bu uçucu küllerin çimentonun %90’ına varan oranlarda yerini aldıkları görülmektedir.

		Elektrik çağının gelişmesi ve yarı iletkenlerin ortaya çıkması da beton bağlayıcılarında yeni bir devir açtı. Transistörlerin ana maddesi olan silisyumun elde edilmesi için geliştirilen elektrik ark fırınlarında bacalarda oluşan silis dumanları (silica fume, mikrosilis) Portland çimento tanelerinden 10-20 kat daha ince aktif silis (SiO2) içermektedir. Bunlar da uçucu küller gibi çimento üretiminde veya yüksek performanslı betonların elde edilmesinde direkt olarak düşük oranlarda (%5-10) kullanılmaktadır (1980-2000).

		20. yüzyılın önemli bir buluşu polimerlerdir. Günümüzde polimerlerin hayatımızda girmediği alan kalmamıştır. Çimento ve beton sanayi de polimerler alanındaki buluşlardan elbette yararlanmıştır. Polimerler beton teknolojisinde 1960 yıllarından beri kolay işlenebilirlik, esneklik, geçirimsizlik ve yüksek dayanım sağlamak amacıyla sağlamak amacıyla kullanılmaktadır.

		Endüstriyel atıkların değerlendirilmesi, tarımsal atıkların da değerlendirilebileceği fikrini doğurdu. Bunlar arasında özellikle pirinç kapçığı külü ilgi çekici oldu (1980). Pirinç kapçığı yüksek oranda silis içermekte ve yakıldıktan sonra amorf, aktif karakter kazanan kapçık külü silis dumanından da yüksek bir incelik göstermektedir. Bu maddenin silis dumanı yerine kullanılması yönünde çalışmalar sürdürülmektedir.

		Tras ve endüstriyel atıklara mineral katkı maddeleri veya çimentolaşan maddeler (cementitions materials) denilmektedir. Çimento-beton sanayinde bunlar dışında kimyasal katkı maddeleri vardır ve bunlarda da çok önemli ilerlemeler sağlanmış ve “beton kimyasalları” adı verilen bir endüstri dalı oluşmuştur. Aslında kimyasal katkı kullanımı beton üretiminin ilk çağlarında da ihmal edilmemiştir. Örneğin Romalıların betonlara hayvansal yağlar, süt ve kan kattıklarını biliyoruz. Daha ziyade işlenebilmeyi artırmak amacıyla katılan bu maddelerden kan, hemoglobin sayesinde hava da sürüklüyor ve betonun dona dayanıklılığını artırıyordu.

		Kimyasal katkılar, taze betonun işlenebilmesini artırmayı, priz ve sertleşme süresini uzatma veya kısaltmayı, taze ve/veya sertleşmiş betonun donma-çözülmeye ve kimyasal iç-dış etkilere dayanıklılığını geliştirmeyi sağlamak üzere kullanılırlar.

		Dayanımı aşırı yükselten, çok düşük su/bağlayıcı oranı ile yüksek işlenebilme sağlayan süper akışkanlaştırıcılar 1960-1970 yılları arasında bulundu. Bu katkılar beton teknolojisinde bir devrim başlattı. İlk önce melamin sülfonat formaldehit (Aignesberger, Almanya) ve naftalen sülfonat formaldehit (Hattori, Japonya) süper akışkanlaştırıcıları üretildi.

		Bunlar yapı itibari ile birebir polimerdir, yıllardır 0.42’nin altına düşürülemeyen su/çimento oranları 0.27’lere indirilebildi. Buna bağlı olarak da dayanım değerlerinde bir sıçrama meydana geldi. Süper akışkanlaştırıcı betonların çimento taneleri arasındaki boşlukları silis dumanı ile doldurulunca sağlanan dayanım artışı göz kamaştırıcı oldu: eskiden oldukça zorlukla sağlanan 30MPa’lık dayanım yerine günümüzde artık 120-130 MPa dayanımlı betonlar üretilebilmektedir. Son yıllarda (1990’dan itibaren) süper akışkanlaştırıcılarda da ilerlemeler sağlandı ve melamin, naftalen sülfonat esaslı katkılar yerine geliştirilmiş karboksilik katkılarla hiperakışkanlaştırıcılar üretilmeye başlandı, agrega boyutları çok küçültülerek ve S/Ç oranları 0.09’a indirilerek reaktif toz harçları elde edildi, bunların dayanımı 700-800 MPa’yı buldu.20

		Eski Çağlara Özlem ve Gelecek

		İnsanlar 19. yüzyıldan itibaren geçmişlerini öğrenmek hususunda büyük çaba göstermeye, eski uygarlıkların eserlerini bulmaya, tanımaya, ortaya çıkarmaya başlamışlardır. Yapılan arkeolojik kazılar pek çok soruya cevap bulmaya imkân sağlamıştır. İnşaat teknolojisinin nasıl geliştiği, bugünkü düzeye hangi aşamalardan geçerek vardığımız merak edilmiş ve hatta bu merak sonucu yepyeni buluşların yapılması da mümkün olmuştur.

		Yapıtaşları konusunda en dikkati çeken hususlardan biri Mısır’daki piramitlerin hala bozulmadan kalmalarıdır. Bu piramitlerin nasıl inşa edildikleri 2-2.5 ton ağırlıklarındaki taşların o yüksekliğe 20 gün zarfında nasıl taşındıkları, harca gereksinim duyulmayacak oranda düzgün yüzeyli hazırlandıkları pek çözülmüş değildir.

		1980’li yıllarda ABD’de Davidovitz yepyeni bir faraziye geliştirmiş ve bunu kanıtlayan deneylere başvurmuştur. Davidovitz’e göre piramitlerdeki kalker taş bloklar taşınmamış, yerinde kalıplara dökülerek üretilmiştir. Yani bunlar betondur ve bu beton günümüz betonundan farklıdır. Çünkü piramitleri tamir için kullanılan günümüz harçları 15-20 yıl içinde hasara uğradıkları halde, bu eski beton bloklar 4000 yıldır Mısır’ın değişken, sert iklimine dayanmışlardır. Davidovitz’e göre kırılmış kalker taşları Nil’in toprağı (içinde boksit gibi alüminli bileşikler bulunan) ve mumyalarda kullandıkları natronla (sodyum karbonat) karıştırılarak bu betonlar üretilmiş ve kuvvetle sıkıştırılmış, bölgenin sıcağının etkisiyle 4 saat gibi kısa bir sürede sertleşme meydana gelmiştir. Burada toprağın ve taşın analsim türü iyon değiştiren bir zeolit içerdiği görülmüştür. Sertleşme bir polimerizasyon ve zeolitik bir reaksiyonla meydana geliyor. Davidovitz bu betona geopolimer betonu adını vermiş ve günümüzde de üretilebileceğini beyan etmiştir.21

		Geçmişte yapılmış eserlerin onarımında da gerekli uyumu sağlamak estetik bir sorun olarak ortaya çıkıyor. Bugün Sinan’ın köprülerini çimento ile onarmak pek doğru olmasa gerek. İngiltere’de 18. ve 19. yüzyıllarda doğal çimentolarla yapılan binaların veya sıvaların onarımı için o devirlerde üretilen doğal çimentoların yeniden üretilmesine çalışılıyor. Doğal olarak o zamanki teknolojiyi bugün tekrar kurmak masraflı, ayrıca, üretim kısıtlı kalacağından ekonomik açıdan verimli de değil. Buna rağmen çalışmalar yine de o çimentoları üretmek ve onlara eşdeğer modern çimentolarda ufak değişiklikler yaparak eski çimentolara benzer nitelikte çimentolar elde etmek şeklinde yürütülüyor.

		Eskiye göre bu çalışmalar dışında geleceğe dönük tasarımlar da mevcut. Amerikan Beton Enstitüsü ve Standartlar Enstitüsü (NILST ve ACI) 1980’li yıllarda özel bir çalışma grubu oluşturdu. Konu ay betonu. İnsanoğlu aya gittiğinde, aydaki barınağı yine aydaki yapı taşlarından üretecek; ayda çimento üretmek, beton yapmak nasıl olacak, hammadde, su problemi nasıl halledilecek? Şimdi bu probleme de el atmak hayal olmaktan öte somut bir yaklaşımla ele alınıyor.22

		Paleolitik çağdan beri insanoğlunun geliştirerek sürdürdüğü yapı malzemesi konusundaki arayışı ve araştırmaları, uygarlığın vazgeçilmez ve ayrılmaz bir parçası olarak tüm zamanlarda vardı. Gelecekte de insan araştırmaları ve uygulamaları ile ilgi çekerek devam edecek. 

		
			M. Süheyl Akman Prof. Dr.
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			Historical Development of Construction Materials

			Construction material issues and technologies constitute the basic problems with high priority for engineers and architects working in the design and application of structures. It was not easy for the humankind to produce advanced structural materials with diverse characteristics at today’s level of modern civilization. Technical and scientific efforts demonstrated from the start of man’s life up to now, as well as continuous trials that lasted for hundreds of years, lead to richness in terms of quality and quantity for structural materials. 

			Moral values, technological opportunities, scientific accumulations and artistic works of human societies are evidences of their level of civilization. Observing how these developed determine how a wonderful and proud fact it is to be created and live as a human. Examining the progress period of the construction materials also create an excitement in the similar direction. 

			This text tried to summarize the marvelous efforts of humankind in the field of construction materials in a chronological order. In particular the developments in prehistoric age and at the beginning of historical age, which should never be underestimated, are explained based on the archeological data. A brief account has given about the last developments in our age which could be considered as revolution.
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			Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık Derleyen: Fehiman Yurttaş 

		
			... Endüstri devrimiyle her şey değişirken değişimi öngören mantık sürecin dışında kalamamıştı. Bu sonuç dünyayı ve insanlığı endüstri devriminin getirdiği ve getireceği kurumsal ve yapısal köktenci değişimlere hazırladı.

			…Aslında serüven Ortaçağın karanlığında sessizce başlamıştı... Yapılar hala yapı taşlarının üst üste yığılmasıyla yükseliyordu ama Floransa’da kubbenin kasnağına bir çekme zinciri gerilmişti. Rönesans, klasik çağlardan Endüstri Devrimine uzanan köprü ayağını tutmuştu.”1
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			Coalbrookdale Köprüsü, İngiltere T. F. Pritchard, Abraham Darby.
		
		Rönesans’ın ardından formel mantığın ilkelerinden ve dinsel inançların kısıtlamalarından sıyrılan akılcı düşünce, bilimsel araştırma metotlarının ve deneysel bilimin gelişimi, felsefe, bilim ve sanattaki değişim ve gelişimi ortaya çıkarmıştır.

		Teknolojinin gelişimi, yeni buluşların üretim alanında hayata geçirilmesi, enerji kullanımındaki yenilikler, buhar enerjisinin bulunması ve buhar gücüyle çalışan makinelerin üretilmesiyle 18. yüzyılda başlayan makineleşmiş endüstri, üretimde sosyal, ekonomik, teknolojik yönden hızlı bir hızlı bir değişim süreci başlatmıştır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Çimentonun ilk sualtında kullanıldığı Thames Tüneli, 1843’de açıldı.
		
		Özellikle İngiltere’de başlayan, daha sonra bütün Avrupa, Amerika ve dünyaya yayılan “Endüstri Devrimi” olarak adlandırılan bu değişim süreci bütün insanlığı etkileyen ve etkileri günümüze kadar ulaşan bir dönemin başlangıcı olmuştur.

		Bu dönemde zengin kömür ocaklarına dayalı rafine kömür kullanımı metal işleme tekniklerini ve makine üretimini geliştirmiş, kömürün gazlaştırılması, depolanması ve dağıtımı ile gaz aydınlatması sağlanmıştır. Gaz aydınlatmasının özellikle sosyal ve endüstriyel örgütlenme üzerinde önemli bir etkisi olmuştur.

		Buhar enerjisinin demiryolu ve denizyolu ulaşımında kullanılmasının sağladığı kolay hammadde ve işgücü temini, ticaretin gelişmesini, sermaye birikimini, yeni bir sınıfın ortaya çıkışını ve yeni sosyo-ekonomik örgütlenmeyi yaratmıştır. 
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			Sanayi sergisi için 1851’de açılan Crystal Palace.
		
		Makineleşme çağı denilen 19. yüzyılın ortalarına kadar süren Endüstri Devriminin birinci aşamasında üretim evlerden fabrikalara, küçük ölçekten büyük ölçeklere geçmiş bu da kırdan kente doğru göçü hızlandırmış, konut talebini ve arsa spekülasyonunu artırmıştır. Artan konut gereksinimi hızlı bir yapılaşma sürecini başlatmış, sanayi ve ticaretin ihtiyaç duyduğu yeni yapı ve alanlar kentsel gelişimi ve değişimi hızlandırmıştır.

		Endüstri Devrimi 19. yüzyılın ortalarından itibaren, buhar motoru/içten yanmalı motor ve elektriğin bulunmasıyla ikinci bir evreye girmiştir. Temel hammadde ve enerji kaynaklarında değişiklik ortaya çıkmış, kömür ve demirin yanında petrol ve kimyasal maddeler üretim sürecine katılmıştır. Metalürjideki gelişmeler sonucu ilk yüksek fırınlarında çelik üretimine geçilmiştir. Yeni kimyasalların bulunuşu ve büyük ölçekli üretiminde önemli gelişmeler olmuş, çimento endüstrisinde ve beton teknolojisinde büyük gelişmeler sağlanmıştır. Makinelerle üretilmeye başlanan yapı gereçleri artan ulaşım olanakları sayesinde her yere taşınabilmiştir. Yapı malzemeleri ve boyutları çeşitlenmiş, teknolojisi gelişmiştir. 
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			Kömür madenlerinin bulunduğu Charleroi kenti yakınlarında La Louvière içinde Bois de Luc (işçi konutları), 1838-1853, Walon bölgesi Belçika.
		
		Sanayi Devrimi ile birlikte sanayi yapıları da yeni bir fonksiyon ve içerik kazanmışlardır. Üretilen yeni inşaat malzemeleri, önce eski biçimsel kalıplar içinde, köprülerde, su kemerlerinde, su kulelerinde vb. kullanılmıştır. Dökme demirden İngiltere’de Severn nehri üzerinde yapılan ilk köprü (1777-1779) bu yapılara örnektir. Mimar T. F. Pritc hard tarafından tasarlanan köprü hem strüktürün ana biçimlenişi ile hem de dekoratif bazı eklenti elemanları ile eski taş köprüleri andırmaktadır.
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			Neo-barok stildeki Paris Opera Binası, 1875, mimar Charles Garnier. (Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Palais_Garnier)
		
		İlk sanayi yapılarında yeni malzemelerin sahip oldukları özelliklerin gereği olan yeni bir strüktür oluşturulamamıştır. Yeni malzemelerin hafiflik, kesitlerinin inceliği, geniş açıklıkları geçebilmeleri, yapım sürelerinin kısalığı gibi özelliklerinden yararlanıldığı halde eski strüktür sistemlerine bağlı kalınmıştır. Kesiksiz sürekli bir hacme ihtiyaç duyulan sanayi yapılarında geniş açıklıkların geçilebilmesi önemli bir gelişmedir. Malzeme ile yapının strüktürü arasında uyum daha sonraki aşamada görülmeye başlanmıştır. Fakat bu da sanayi yapılarında değil, daha çok ürünlerin gösterişli bir biçimde teşhir edilmesi amacıyla inşa edilen sergi yapılarında ortaya çıkmıştır.

		Dökme demir ve cam malzeme 19. yüzyılın ortasından önce çoğunlukla bahçe seralarında ve limonluklarda kullanılmıştır. Bu malzemeler sanayi ile ilgili olarak ilk kez 1851’de Londra’da açılan büyük sanayi sergisinde kullanılmıştır. Yapı asıl mesleği bahçıvanlık ve bitki uzmanlığı olan ve sera yapılarından dolayı demir ve cam malzemeyi iyi tanıyan Joseph Paxton tarafından projelendirilmiştir. Daha sonra Crystal Palace adı verilen yapı dökme demir iskelet olarak yapılmış ve arası cam ile kaplanmıştır.
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			William Dorsheimer Evi (1868) ve Austin Hall (1882-84, Harvard University), mimar Henry Hobson Richardson  (Kaynak: http://en. wikipedia.org/ wiki/ Henry_Hobson_Richardson)
		
		Bu dönemde aynı zamanda, yeni oluşan ve zenginleşen ticaret ve sermaye sınıfı için yeni yapı tasarımlarına girişilmiştir. Kamu yapılarının yanında bu yeni sınıfa konut-ticaret yapıları tasarlanması mimarların yeni çalışma alanlarını oluşturmuştur. Müze, parlamento binası, üniversite, kütüphane gibi resmi yapılar Yunan ve Roma’dan alınan biçim aktarmalarıyla tasarlanmıştır. 

		19. yüzyılda Almanya’da ve Fransa’da betonarme denen ve içine demir ya da çelik çubuklar yerleştirilerek elde edilen donanımlı beton, bina yapımında kullanılmaya başlanmıştır. ABD’de de mimarlar en son teknik gelişmeleri yapılara uygulamışlardır. Alman mimarlar binaların içinde elektrik kullanırken, ABD’de William Le Baron Jenney, Henry Hobson Richardson, Dankmar Adler ve Louis Sullivan gibi mimarlar yeni geliştirilen çelik yapı tekniğiyle dünyanın ilk gökdelenlerini yapmışlar, bu yapılar asansör, telefon ve havalandırma sistemi gibi yeni buluşlarla donatılmıştır. 
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		19. yüzyılın son çeyreğinden itibaren Osmanlı İmparatorluğunda da beton, betonarme kullanımı başlamış, Rai-mondo D’Aronco, Vallaury, Vedat Tek gibi mimarlar gelişmeleri takip ederek yenilikleri yapılarında hayata geçirmişlerdir.

		1907’de Almanya’da Deutscher Werkbund adı altında, fabrikatör, mimar ve tasarımcıların bir çeşit buluşma yeri olan bir kurumun oluşturulmasıyla, sanayicilerin mimarlar ile işbirliği içinde çalışmalar başlamıştır. Buna ilk örnek olarak, AEG firması, yaptıracağı sanayi yapılarının, ürünlerinin, ambalaj biçimlerinin, hatta kullanacağı kırtasiye gereçlerinin biçimlendirilme sorumluluğunu mimar Peter Behrens’e vermiştir. Bu olay, sanayi yapılarının gelişimleri açısından, tarihteki önemli bir hareket olmuştur. Behrens, çalışmalarında, AEG’nin sanayi yapılarına, eski biçimlerden arınmış, kullanılan malzemenin işlevi, hammaddesi ve yapım süreci iyi düşünülmüş saf ve sağlam bir düzen getirmiştir. Örneğin Turbine Fabrikası, Almanya’da yapılan ilk çelik ve cam yapıdır. 

		20. yüzyılın başlarında eklektisizmin geçmişten biçim aktarmaları yapan tutumuna karşıt olarak gelişen modernizm akımları mimari biçimlerin çağa ve güncel koşullara göre biçimlendiği görüşü ile ortaya çıkmış ve ürün vermiştir. 

		Bir yanıyla buluşlarla ve yeniliklere açık, her alanda yaratıcılığın öne çıktığı bir çağ olan bu dönem, aynı zamanda insan emeğinin kömür ocaklarında, fabrikalarda en yoğun, en acımasızca sömürüldüğü, eşitlik-kardeşlik-özgürlük arayışlarının sonunda insanlığı tüm dünyayı kapsayan ilk büyük paylaşım savaşına sürükleyen bir dönem olmuştur. 
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			Prudential (Guaranty) Building Louis Sullivan-Dankmar Adler, New York, 1894
(Kaynak: http://www./en.wikipedia.org/wiki/Louis_Sullivan)
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			Fransız yapısal mühendis Gustave  Eiffel’den, Şili Santiago’da Estación Tren İstasyonu (1876)  ve Gümrük Binası (1880), İzmir.
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			La Sagrada Familia, Barselona, 1882, Antonio Gaudi.
http://www.flickr.com/photos/mattimattila/2188823539/sizes/o/
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			National Museum, Finlandiya, 1905-1910, mimar Eero Saarinen.
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			Fransız mimar Auguste Perret’in betonarme yapıları Franklin Caddesi Evleri (1902-1904) ve Notre-Dame du Raincy Kilisesi (1922-1923) Paris. (Kaynak: http://www.flickr.com/photos/13976326@N05/ 1492721096/, http://en.wikipedia.org/wiki/Auguste_Perret)
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			Albert Kahn, Palms Apartments, 1903,  Amerika.
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			Pera Palas, 1895 Alexandre Vallaury.
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			Steiner House, mimar Adolf Loos, Viyana 1910.
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			Van Nelle Fabrikası, Rotterdam, mimar Leendert van der Vlugt 1927-30. (Kaynak: (http://en.wikipedia.org/wiki/Leendert_van_der_Vlugt)
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			AEG Turbine Fabrikası, Almanya, 1910, mimar PeterBehrens.
(Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Behrens)
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			Erich Mendelsohn’un Einstein Kulesi, 1915-1919, Postdam.
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			Chrysler Binası, 1928- 1930, New York. mimar William van Alen.
		
		
			1 Bozkurt Güvenç, “Mimarlık: Zaman, Mekân ve Değişim”, İÜ ve İTÜ tarafından düzenlenen Uluslararası Felsefe ve Mimarlık Sempozyumuna sunulan bildiri, İstanbul 2005
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			Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		Geç Osmanlı Mimarlığında Betonarme Yapım Tekniği* Afife Batur 

		E ğilme ve çekme kuvvetlerine dayanması için, içine uygun şekilde çelik donatı yerleştirilmiş beton olarak tanımlanan betonarme, bulunuşu ve ilk uygulamaları 19. yüzyılda başlayan bir yapım tekniğidir.1 1854’te W.B. Wilkinson, 1855’te F. Coignet ve 1867’de J. Monier’nin beton döşeme ve kiriş denemelerinin ardından 1890’lardan başlayarak önce sanayi yapılarında sonra çeşitli kamu yapılarında ve giderek konutlarda da kullanılan betonarme tekniği 20. yüzyılda genel bir kabul görerek yaygınlaştı. Bulunuşu ve uygulanmasındaki başlıca teknolojik katkı, ana malzemeleri olan çimento ve demirin ayrı ayrı üretim ve kullanımına ilişkin gelişmeler yoluyla oldu.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Raimondo D’Aronco, Mekteb-i Tıbbiye hamamı hypocaus’tan görünüş, 1900.
		
		Çimentonun kökeninin çok eskilere uzandığı, bir tür çimentonun Antik Roma yapılarında kullanıldığı bilinir. Onlara da Akdeniz’in eski denizcileri olan Fenikeliler eliyle iletilmiş olması olasıdır.2 Latince caementum adıyla bilinen ve bileşimi günümüzdekinden farklı olsa bile aynı bağlayıcı işlevi için kullanılan bu malzeme, basitçe, moloz kırıntısı ile kireç ve puzzolana denilen lav taşından elde edilen tozdan oluşur. Napoli (ve Vezüv Yanardağı’nın) yakınındaki küçük liman kenti Pozzuoli’deki3 volkanik taşlardan elde edilen ve bu nedenle puzzolana olarak bilinen toz, kireçle birlikte kuvvetli bir bağlayıcı olmaktadır. Bu bağlayıcı, kum ve kırılmış çakılla kullanıldığında dayanıklı bir malzemeye dönüşüyordu. Burada anahtar öğe, puzzolan tipi bağlayıcının formülasyonu idi.
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			Raimondo D’Aronco, Mekteb-i Tıbbiye Seririyat Hastanesi, anfi, 1900.
		
		Caementum, örneğin Caracalla Hamamında (Roma, MS 211-217) üstelik bronz gergilerle birlikte kullanılmıştı. Roma İmparatorluğu’nun çökmesinin ve büyük inşai yatırımların zayıflamasının ardından bu malzeme de unutulmuş ve ancak sanayi döneminde yeniden gündeme gelebilmiştir. Arkeoloji biliminin kurulması ve Antik dünyanın bilimsel olarak araştırılması için yapılan kazılar, özellikle Pompei ve Herculanum kazıları, bu Roma malzemesini ve tekniğini gündeme getirdi. Bağlayıcının formülasyonu için ilk deneyimler arkeologların talebi ve girişimiyle başladı. 18. yüzyıl sonunda J. Smeaton’ın Eddystone Feneri’nin rökonstrüksiyonu için (1756-59), sönmemiş kireç ve kil karışımı ile elde ettiği malzeme, modern çimentonun yolunu açtı.4 1818’de L. Joseph Vicat5, sonunda kanıtlanabilir formülü buldu. 1824’te Portland çimentosu elde edildi. Doğal çimento yerini sentetik çimentoya, giderek de onun kitlesel üretimine bırakacaktı.
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			M. Vedad (Tek), Defter-i Hakani binası inşaatı, Sultanahmet, 1908.
		
		Çimentonun üretilebilir olması, hemen ‘yapay taş’ imalatını da gündeme getirdi. Yapay taş, önceleri mühendislik yapılarında, özellikle köprü ayaklarında, liman ve rıhtım yapımlarında kullanılacaktı. Demir malzemeye gelince, binlerce yıldan beri bilinen bu elemanın günlük eşya, silah, vb dışında mimari amaçlı kullanımı sınırlı idi. En fazla taşların kenetlenmesi ve güçlendirilmesi için kullanılıyordu. Zaten Antik Yunan ve Roma’da paslanma sorunundan ötürü bronz tercih ediliyordu. Hatta Rönesans’ın ünlü mimarı ve teorisyeni L. Battista Alberti, ‘doğal halinde varolan’ malzemenin kullanımını öneriyor, insan eliyle ve yapma malzemeyi ‘hominum manu et arte’6 reddediyordu. 
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			M. Vedad (Tek), Silahtarağa Elektrik Fabrikası, Eyüp/Silahtar, 1911.
		
		Bu sınırlı kullanıma oldukça basit bir üretim tekniği eşlik ediyordu. Toprağa oyulmuş alçak fırınlarda ve odun kömürü ile çalışılıyordu.

		Ortaçağ’da Benedikten rahiplerinin üretim tekniklerinde gerçekleştirdiği bazı iyileştirmeler,7 örneğin hidrolik enerjinin kullanımı daha büyük miktarda üretimi sağladı. Giderek fırınlara daha fazla hava girmesiyle daha yüksek ısı sağlayacak iyileştirmeler olsa da asıl önemli dönüşüm, 18. yüzyılda fosil kömür yataklarına ulaşılması ve özellikle Darby ailesinin fırınlarda yüksek ısı sağlayan kok kömürünü kullanması ile gerçekleşti. Ergimiş demir elde edilmesini sağlayan bu gelişmenin ardından artık sürekli iyileştirmeler ardı ardına gelecekti.
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		Gelişme hızlı oldu. Abraham Darby’nin gerçekleştirdiği Severn ırmağı üzerine kurulan dökme demirden Coal- brookdale Köprüsü (1775-1779), otuz metre açıklığı ile bir ilkti.8 Ama olağanüstü bir gelişmenin kapısını açtı. Eğilme ve çekmeye karşı kullanılabilmesi, mimarlığa yepyeni açılımlar sağladı: köprüler, seralar, kuşhaneler ve fabrikalardan başlayıp Crystal Palace ve Eiffel Kulesine yükselen bir evrim. Demirin taşıyıcı malzeme olarak yapım tekniği içinde yer alması, döküm prosesinin 18. yüzyıl sonundaki gelişmesinin ardından döşemelerde ahşap kirişin yerine kullanımının denenmesiyle başladı. 19. yüzyıl başında araları tuğlalarla örülü putrellerden oluşan döşeme tasarımları yapıldı. Rutin kullanım için ise yüzyılın ikinci çeyreğini beklemek gerekti. Çimento ve demir, görüldüğü gibi, 19. yüzyılın ortalarına kadar ayrı ayrı ve farklı teknikler ve tasarımlar içinde kullanıldı. Bu iki malzemenin birlikte ‘ciment arme / demir donatılı çimento’ olarak kullanımı 19. yüzyıl ortasında başlayabildi.
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			M. Vedad (Tek), Sirkeci, Mes’adet Han, 1914.
		
		Demir donatılı çimentonun, içerdiği iki malzemenin de özelliklerini ayrı ayrı taşımasının yani hem eğilme ve çekmeye hem de basınca dayanıklı olmanın yanı sıra betonun aderansının demiri oksidasyona karşı koruması nedeniyle kullanım ömrünün uzaması veya işleve göre biçimlenebilme gibi ve daha pek çok avantajı vardı. Tasarımdan uygulamaya deneyimlere açık olabilmesi, matematiğinin geliştirilebilirliği artılar hanesine yazılmalıydı. Giderek, mimarlığın vazgeçemeyeceği bir bileşim ve teknik olacaktı.

		Esasında bir Fransız ve İngiliz buluşu olarak gelişen bu yapım tekniğinin başlangıcındaki evrimin tamamen dışında olan Osmanlı İmparatorluğu’nda kullanımı, doğrusu önemli bir gecikme olmaksızın 19. Yüzyılın son çeyreğinde başladı. Aslında dökme demirin strüktür malzemesi olarak kullanımı daha da erkendir. II. Mahmud döneminden başlayarak hemen tüm fabrika-i hümayunlarda kısmen veya tamamen dökme demir malzeme kullanılmıştı. En önemli örnek, İskoç mühendis William Fairbairn’in tasarlayıp gerçekleştirdiği tümü dökme demirden ve prefabrike olarak tasarlanmış ve imal edilmiş un değirmeni idi. 1840 yılında gemiyle İstanbul’a getirildi ve kuruldu.
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			Sirkeci, Mes’adet Han, plan ve güney (ön) cephe, 1914.
		
		Yaklaşık aynı yıllarda çift T profilinin endüstriyel üretimi ardından demir kullanımı, uzun yıllar putrelli döşeme teknolojisinin rutin hale gelen uygulamalarında gözlendi. Tek aile evinden apartmana, katlı yapıya geçiş, putrelli döşemenin sağladığı teknoloji ile gerçekleşti. Avrupa’da uygulanan yeni yapım teknikleri ve yeni malzeme kullanımı, sivil alanda ilk kez bu yeni konut tipinin gelişimi ile yaygınlaştı.9

		Çimento ve beton ise, bağlayıcı malzeme olarak geleneksel horasan harcının kullanıldığı Osmanlı mimarisinde 19.Yüzyıl ortalarından başlayarak özellikle sosyal ve ekonomik yapısı gelişip değişmekte olan ve yeniliklere açık duran liman kentlerindeki yapımlarda çeşitli bileşimler içinde kullanılmaya başlandı. Yalnız dış alım olanaklarına bağlı olmayan, teknik ve kültürel iletişimin gereksinimlerine ve tabii ciddi bir finansal altyapıya da bağlı olan bu gelişim, Selanik, İstanbul, İzmir ve benzerlerinin kentsel morfolojisini değişime uğrattı.

		Değişme, önce kentsel altyapı yatırımlarında özellikle de bu kentlerdeki liman/rıhtım inşaatlarında gözlendi. Burada çimento ve türevlerinin kullanımı, dönemin gazetelerinin de önem vererek izlediği işlemlerdi.

		Örneğin İstanbul rıhtımlarının düzenlenmesi nerdeyse medyatik bir ilgi odağı olmuştu.
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			Karaköy Seyr-ü Sefain Acentası, 1913-1914.
		
		Klasik betonarmenin erken uygulamaları arasında Raimondo D’Aronco’nun tasarlayıp uyguladığı Haydarpaşa/Selimiye’deki ünlü Mekteb-i Tıbbiye’nin Seririyat Hastanesi anfileri ile yine Mekteb-i Tıbbiye’nin Hamamı’nın hipocaust döşemesi gösterilebilir.

		Mekteb-i Tıbbiye-i Şahane binası, yapımı 1900 yılında tamamlanan geniş taş duvarlar üzerine putrelli döşeme tekniğinin ve büyük ölçüde çelik donatının kullanıldığı anıtsal bir yapıdır. Putrelli döşeme elemanlarının Belçika’dan Fokkeril Firmasından, yapının karakteristik ögesi büyük metal pencerelerin Viyana’dan getirtildiği kayıtlıdır. 31 Mars 1900 tarihli Journal de Moniteur Oriental’deki habere göre “binanın ana gövdesinin yanlarına Arap üslubunda inşa edilmiş” olan hamam yeni bir teknolojinin denendiğini işaret eder. Hamamın hypocaust’u halen ayakta, ancak çok harap durumdadır. ‘Hennebique’ sisteminde demirden bir hasır donatı içeren betonarme döşeme, taş ve tuğla altyapı üzerine oturmaktadır. R. D’Aronco ve A. Vallaury’nin imzalarını taşıyan keşif raporu, sadece ana binayı içerdiğinden hamam malzemesi ve teknik uygulama hakkında bilgi bulunmamaktadır. En geç 1900 tarihli bu örneğin şimdilik tarihini saptayabildiğimiz en erken betonarme uygulaması olduğu söylenebilir.
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			Osmanlı su şebekesinde kullanılan teknikler: zeminde beton ve iç yüzeylerde Portland Çimentosu, A. Raymond, Notes Pratiquest Resumes, İskenderiye, 1908, s. 88, fig. 75.
		
		Aynı yapıda bir başka uygulama, Seririyat Hastanesi olarak anılan eğitim kliniklerinin bulunduğu binaya ilişkindir. Seririyat Hastanesi’nin yapımı aşamasında parasal nedenlerle dört tane olarak tasarlanan anfi biçimindeki açık ameliyathane binalarının ancak biri inşa edilebilmişti. İmparatorluk Tıp eğitimi genel direktörü olan Rieder Paşa, anılarında 1903 tarihli bu anfinin “kendi önerisiyle Leipzig Hastanesindeki modele göre tasarlanıp oradaki gibi Monier10 sisteminde betonarme olarak inşa edilen cerrahi kliniği” olduğunu yazmaktadır.11 Sonraki yıllarda Cemil Topuzlu Anfisi olarak anılan bu anfi günümüzde mevcut değildir. Halen Nümune Hastanesi olarak bilinen Seririyat Hastanesi, büyük değişiklik ve yıkımlara uğramış, yol cephesi dışında ilk projeden iz kalmamıştır.

		
		Mekteb-i Tıbbiye’dekine benzer bir demirden hasır donatılı beton uygulaması, Mimar Vedad Bey tarafından 1908 yılında yapımı tamamlanan Defter-i Hakani Binası’nda gerçekleştirilmiş olmalıdır. Sultanahmet Meydanı’nda bulunan ve halen İstanbul Tapu ve Kadastro Müdürlüğü olarak kullanılan yapının inşası sırasında mimarı tarafından çekilen fotograflarında Hennebique sistemine benzeyen söz konusu donatı açıkça görülmektedir.12 Ancak Vedad Bey’in evrakı arasında bu denemeye ilişkin bir kayda rastlanmamıştır.

		Vedad Bey’in 1910’lardan başlayarak pek çok yapısında, örneğin Moda Vapur İskelesi binasında, betonarme kullandığı biliniyor. Son olarak yapılan restorasyon çalışmasında13 bu betonarme döşeme gözlenmiştir. Ancak bu uygulamanın, iskelenin üst katına eklenen gazino katı için sonraki yıllarda yapılmış olabileceğini de düşündürmektedir. 

		Eyüp/Silahtarağa elektrik fabrikasındaki betonarme uygulaması, 1911 İmparatorlukta sürdürülen teknoloji kullanımının bir başka örneğidir.14
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			Siegwart yöntemiyle betonarme putrel yapımı, A. Raymond, Notes Pratiquest Resumes, İskenderiye, 1908, s. 88, fig. 75.
		
		Vedad Bey’in betonarme uygulamalarından bir diğeri, 1958-60 yıllarında Başbakan Adnan Menderes tarafından yürütülen “Yıldırım Yıkma Harekatı” sırasında yıkılmış olan 1914 tarihli Seyr-ü Sefain Acentesi Binasıdır. Kişisel notlarında binayı “kâmilen betonarme olarak” inşa ettiğini bizzat belirtmektedir.15 Karaköy Meydanı’nda ve Haliç kenarında bulunan yapıda ayrıca zemin sorunları nedeniyle temelde “radye jeneral” uyguladığını ve bunun ağabeyi ve aynı zamanda Mühendis Mekteb-i Ali’si hocalarından olan Yusuf Razi Bey tarafından önerilip yapıldığını eklemektedir. Binaya ilişkin görsel malzeme veya belge bulunamadığından uygulamanın niteliği bilinmemektedir.

		
		Yine Vedad Bey’in 1914 tarihli Mes’adet veya günümüzdeki adıyla Liman Hanı olarak bilinen yapısı, gelişmiş bir betonarme strüktür modeli olarak tanımlanabilir. Sirkeci’nin iş merkezi bölgesinin önemli bir yapısı olan Mes’adet Han günümüzde ayaktadır ve betonarme strüktürü açıkça izlenebilmektedir. Yapı, döneminin beklentilerine uygun olan cephesinin tüm historisist görünümüne karşın, gelişmiş bir strüktür konsepti hatta modernist denebilecek bir kurgu sergiler.

		Burada kısaca birkaç yapıyla örneklediğimiz 1900-914 arasındaki dönemin sonunda gözlenen teknolojik düzey, çimento, demir ve betonarme kullanımının ve ilişkin malzemenin yeterince tanındığını ve teknolojisinin bilindiğini işaret etmektedir. Bu konuda dönemin yayınları yeterli ipucunu vermektedir. Gazetelerde, örneğin Journal de Moniteur Oriental’de doğrudan betonarmeye veya betonarme tekniğini kullanan örneklere ilişkin haberlere sık sık yer verilmektedir.
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			Asılacak objeleri taşımak üzere Siegwart yönteminde yapılmış betonarme putrelli döşeme, A. Raymond, Notes Pratiquest Resumes, İskenderiye, 1908, s.118, fig. 97-104.
		
		Ancak, dönemin önemli mimarlık ve mühendislik çalışmalarını, ekonomik ve sosyal ortamı, sorunlarını, aktörlerin bilimsel ve teknik bilgi düzeyini yansıtan ve günümüze aktarmaya olanak veren asıl yayınlar teknik kitap ve dergilerdir. Bu yayınların arkasında üzerinde önemle durulması gereken bir isim vardır: Alexandre M. Raymond16

		Mimar A. Raymond, yaşamı hakkında şimdilik yeterli bilgiye ulaşamadığımız, yalnızca Türkiye’ye ve özellikle İstanbul’a derin bir yakınlık duyduğunu bildiğimiz bir meslek adamı. Ama asıl önemli olan özelliği, bu ilgiyi çok değerli bir belgesel külliyatın ortaya çıkmasına yönlendirmiş olması. Çini nakkaşlığından çini rölövelerinin çizimine, Anadolu mimarlığı tarihinin genel bir incelenmesinden monografik yapı etüdlerine ve imparatorluktaki yapı üretimi koşul ve kurallarına bir ilgi ve enerji yoğunluğu.

		
		Onun konumuzu ilgilendiren en önemli çalışması “Notes Pratiques et Resumes sur l’Art du Constructeur en Turquie” adıyla 1908 yılında İskenderiye’de basılmış olan kitabıdır. Türkiye’deki inşaat piyasasını, malzeme ve işçilik koşullarını, teknikleri ve yasal mevzuatı kaydettiği bu kitap, son derece yararlı bir adresler listesi ve Türkçe / Arapça / Fransızca teknik terimler sözlüğü ile inanılmaz bir rehber, bir el kitabı niteliğindedir.

		Bu kitaptaki verilerden, imparatorluk inşaat piyasasında zengin bir harç çeşidinin bulunduğu, Santorini puzzolanının satıldığı ama horasan harcının da hala kullanıldığı öğrenilebilmektedir. Asıl teknik ayrıntıları ile harç çeşitleri, çimento ve betonun türleri ve elde ediliş yöntemleri ayrıntılı olarak verilmektedir. Çimento için Lafarge’ın formülü esas alınmaktadır. Zayıf/orta/zengin çimentolu betonlar, hacim ve ağırlıkları, Monier, Coignet, Hennebique, ve Siegwart yöntemlerini anlatılmakta ve örneğin İskenderiye rıhtım inşaatında Hennebique sisteminin kullanıldığını ve önemli kazanımlar olarak her pliyenin 110 tonluk bir yüklenmeğe dayanıklı olmasının hesaplandığı belirtilmektedir. 
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			M. Vedat (Tek) Paşalimanı/Üsküdar Tütün Deposu, 1922.
		
		Siegwart yöntemiyle beton putrel veya bir döşeme yapımı çizimlerle örneklenerek açıklanmaktadır. Adresler listesinde Mühendis Angelopoulos, Systeme Hennebique temsilcisi olarak kayıtlıdır. Çimento ithalatçıları için biri Lafarge olmak üzere altısı İstanbul’da yedi adres vardır. Henüz Eski Hisar veya Aslan Çimento fabrikaları kurulmamıştır.

		“Revue Technique d’Orient” 1910 yılı Eylül ayında İstanbul’da yayınlanmaya başlanan Fransızca ve resimli aylık bir bilimsel dergidir. Alexandre Raymond, derginin şef redaktörüdür. Yayın adresi Adalet Han Galata olan derginin aralarında Sanayi-i Nefise Mektebi müdür yardımcısı tanınmış heykeltıraş Oskan Efendinin de bulunduğu dokuz kişilik bir yayın komitesi vardır.

		Dergi, tek renkli sade çizgilerle tasarlanmış sanayi dönemi sembollerinin ve ay-yıldızlı bir kurs ile Osmanlı İmparatorluk haritasının bulunduğu bir kapakla yayınlanıyor. Konunun gerektirdiği plan, harita ve desenler çoğu kez basitleştirilmiş çizimler halinde ve gravür tekniğinde işleniyor.

		Dergiyi önemli yapan içeriği. İstanbul başta olmak üzere Osmanlı topraklarındaki “nafia” (bayındırma) işlerini ele alıyor olmasıdır. Programını “Osmanlı İmparatorluğu’nun geniş topraklarında ortaya çıkması beklenen ekonomik evrimi dikkatli bir gözle izlemek ve bu akımı yönlendirmek ve sonuçları çabuklaştırmak” olarak tanımlayan dergide proje, yasa, Hey’et-i Vekile kararları ve ihalelere ilişkin bilgiler yer alıyor. “Dergi, yalnızca teknik bir yayın organıdır. Denizcilik veya tarım sorunları, maden veya sanayi, işletmecilik veya demiryolları, köprüler ve şoselerin yapımı, kısaca kalkınmakta olan bir büyük ülkenin ekonomik yaşamının genel çizgisi bilinçli nesnel ve belgelere dayanan incelemelerin konusu olacaktır.”
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			M. Vedat (Tek) Paşalimanı/Üsküdar Tütün Deposu, cephe ve plan, 1922.
		
		Yöneldiği kitle, “bilim adamları, mimarlar, mühendisler”dir. Ama aynı zamanda “Genç Türkiye ile ilgilenen sanayiciler, ve kapitalistler”dir.

		Her ayın onbeşinde çıkan ve şimdilik 40 sayı yayınlandığını bildiğimiz bu süreli yayın, çok önemli bir bilgi kaynağıdır. Bu bilgi yoluyla ve özetlenen içeriği ile Revue Tech-nique d’Orient, bünyesinde Orientalisme’in bilinen ikili yapısını ve ikili işlevini barındırıyor. Türkiye için çok önemli bir belgesel olmasının yanı sıra Edward Said’in terimiyle “sömürgeciliğin keşif kolu” işlevini de görüyor. Örneğin Türkiye’nin -tuz ve şaptan kömüre- maden rezervleri hakkındaki bilgiler ve hükümetin kararları bu tür bir işleve uygun konular olarak düşünülebilir.

		Aslında dergiye egemen olan yönelim ve üslup, tam da döneminin konsept ve eğilimlerini yansıtıyor. İçeriğinde hem sanayileşmeye duyulan güven ve iyimserlik duyumsanıyor hem de Türkiye’nin potansiyeli ve bunların kullanım yolları oldukça naif biçimde sergileniyor. Özellikle bu naif yaklaşım, A. Raymond’un Türkiye’ye olan yakınlık duygularını ele veriyor.

		Bayındırlık çalışmalarını genellikle bir kazanım olarak değerlendirmesindeki sevinç içeren üslupta ve kimi başlıklarda duyumsanıyor. Nostalji izleri, daha çok da İstanbul’la ilgili olduğunda kendini ele veriyor: “Şehrin Güzelleştirilmesi”, “Başkent Hastaneleri”, “Banliyölerde Kurulacak Tramvay Hattı”, “Tünelimiz” vb, derginin 15 Eylül 1910 tarihli ilk sayısında yer alan konu başlıkları.

		Revue Technique d’Orient’ın kullandığı “uyanmakta olan bir büyük ülke” veya “Genç Türkiye” terimleri, 2. Meşrutiyetin ilanının ardından yükselen iyimserlik dalgasını da işaret eden bu ilginç bakışı sergiliyor. 

		Aynı yıllarda yayınlanan ve Türkiye mimar ve mühendislerinin yayın organı olduğu başlığında belirtilen “Genie Civil Otoman” adlı dergi, yine A. Raymond’un şef redaktör olduğu bir başka süreli yayındır. Ayda bir yayınlanan resimli bir dergidir.

		İkinci Meşrutiyet’in ardından yükselen yayın dalgasının kazandırdığı bu bilgi kaynakları, iletişim yoğunluğunu artıran bir açınım getirmiştir. Sonrasında bilginin ve tekniğin kaynakları daha kolay ve doğrudan ulaşılır olmasının yanı sıra merak uyandıran gelişmeleri ve deneyimleri tetiklemiştir.

		Vedad Bey’in sonraki yıllarda gerçekleştirdiği bir uygulama bu deneyimlerin bir örneği olarak belirtilebilir. 1922-23 tarihli Nemlizade Tütün Deposu binası, olasılıkla Vedad Bey tarafından da yeni bir strüktür denemesi olarak değerlendirilmişti. Çünkü binanın ana strüktürü, Siegwart sistemini anımsatan boşluklu tuğla / beton kombinasyonundan oluşan betonarme kolon ve kirişlerin ördüğü bir karkas kabuk olarak yapılmıştır. Tütünün havalandırılmasını sağlayan ahşap ızgara sisteminin içine serbestçe yerleştirilebileceği içi boş bırakılmış bir kutu gibi büyük bir betonarme kabuk yapılmıştır.

		Bu listeye kuşkusuz başka mimarların yapıtları da eklenebilir. Örneğin Kemaleddin Bey’in 1919-22 tarihlerinde tasarlayıp inşa ettiği ve şimdiye kadar ilk betonarme karkas yapı olduğu düşünülen Harikzedegan Katevleri, betonarme tekniğinin yetkin kullanımına bir örnek olarak anılmalıdır. Yaklaşık yirmi yıllık bir birikime yaslanan Katevleri, aynı zamanda yetkin bir tasarımı da temsil etmekteydi.

		Sonuç olarak, ithal malzemelerle de olsa, betonarme teknolojisinin tasarlama ve yapımında Osmanlı mimarlığının ve mimarlarının önemli ve değerli çabalarla uluslararası ortamdan geriye düşmediği düşünülmektedir. 

		
			Afife Batur, Prof. Dr.
İTÜ Mimarlık Fakültesi, Mimarlık Bölümü
		

		
			Reinforced Concrete Construction Technique in Post-Ottoman Age

			Reinforced concrete defined as “Concrete in which steel reinforcement is placed adequately so that it will resist against bending and tensile forces” is a construction technique of which invention and initial applications  began in 19th Century. 

			Use of this construction technique in Ottoman Empire which is a British and French Invention originally began in last-quarter of 19th Century without any significant delays in fact. Actually, use of cast iron as a structure material is earlier than use of reinforced concrete. 

			Consequently, It has been thought that Ottoman architecture and architects did not fall behind the times in designing and using reinforced concrete technology even if they used imported materials.
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			Endüstri Devriminden 20. Yüzyıla Malzeme, Teknoloji ve Mimarlık
		

		Endüstri Devrimiyle Strüktürel Yapı Elemanı Olan Metal Malzeme ve Koruma Sorunları T. Gül Köksal 

		Binlerce yıldan beri bilinen ve kullanılagelen metal malzemenin mimari taşıyıcı eleman olarak kullanımı Endüstri Devrimi’ne dek sınırlıdır. Bu durum üretim tekniği ile doğrudan ilgilidir. Metalin ergitilebilmesi ve işlenebilmesi için yüksek ısıya ihtiyaç vardır ve bu işlem 18. yüzyıla dek odun kömürü yakılarak alçak fırınlarda yapılmaktaydı.

		18. yüzyılda, İngiltere’de Endüstri Devrimi adı altında yaşanmaya başlayan ve etkileri hızlıca tüm dünyayı yayılan, sonuçları ise, günümüze kadar ulaşan gelişmeler, teknolojik, iktisadi, sosyal ve siyasal boyutları ile mimarlık alanını da etkiledi. 1709 yılında Abraham Darby’nin kok kömürünü elde etmesi ve bunu yüksek fırını işletmek üzere kullanması,  1712 yılında Thomas Newcomen’ın ilk buhar motorunu tasarlaması,  1779 yılında da III. Abraham Darby ve Thomas Gregory tarafından inşa edilen, Thomas Farnolls Pritchard’ın tasarladığı, Coalbrookdale yakınındaki Severn Nehri üzerinden geçen ve tamamı demir olan köprü metalin yapısal olarak kullanımı açısından kayda değer gelişmelerdi (Sharp, 1993:15). (Köksal, 2006) (Resim 1). 
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			R 1. Coalbrookdale köprüsü (Mignot, 1994)
		
		Mühendis ve mimar ayrımının başladığı bu dönemde, demir ve ardından çelik gibi yeni yapı malzemeleri ve yapım sistemleri ile tasarımcılara yeni olanaklar sağlanmıştı (Köksal ve Kargın, 2004) (Resim 2). 19. yüzyılın ortalarından itibaren sera ve limonluklarda, ya da yardımcı yapı malzemesi olarak yapılarda dökme demir kullanılmaya başlanmıştı. Demir, yapıda ilk aşamada hafif çatı katı konstrüksiyonlarında kullanılmaya başlanmış, ardından geniş uygulama alanları bulmuştu (Resim 3) (Mislin, 1986:80). Endüstri Devrimi sırasında demir endüstrisindeki teknolojik değişimler, yapı elemanı olarak çok sayıda ve ucuz demir üretimini olanaklı kılmıştı. Elastik oluşu, prefabrik yapım sistemine uygunluğu, çekme ve kesme kuvvetlerine karşı dayanıklı bir malzeme oluşu, büyük açıklıkların kolaylıkla geçilebilmesine olanak sağlaması, çok katlı yapı kullanımında gösterdiği avantajlar nedeniyle demir, yapı üretiminde yoğun olarak kullanılmıştır (Köksal, 2006). 
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			R 2. Jahrhunderthalle inşası (Mislin, 1986)
		
		Başlangıçta, geleneksel sistemlerle inşa edilen binaların sadece ana taşıyıcıları dökme demirdi. Malzeme ile yapı strüktürü arasındaki bağ, ilk olarak uluslararası sanayi sergilerinin düzenlendiği binalarda geliştirilmiştir. Bu bağlamda, dökme demir ilk kez, 1851’de Londra’da Hyde Park içinde kurulan Crystal Palace’ta kullanılmıştır (Resim 4). Joseph Paxton tarafından tasarlanan yapıda, dökme demirle oluşturulan strüktürün arasında kalan boşluklar camla kaplanmış, tüm elemanlar prefabrik olarak hazırlanmış ve yerinde monte edilmiştir (Resim 4) (Mignot, 1994). Sergiden sonra sökülerek Sydenham’da yeniden monte edilen ve 1936’da yanan yapı, ilk standart ve prefabrik yapım sistemi ürünüdür. Dökme demirin önceden tasarlanıp biçimlendirilebilmesi, Avrupa’da prefabrikasyon denemelerine olanak sağlamıştır. Böylece sanayi ve hizmet binaları, artık tamamen prefabrik dökme demir öğelerden yapılır hâle gelmiştir. 

		Özellikle sanayi yapılarında, üretim kapasitesinin gelişmesi ve büyük açıklıklara ihtiyaç duyan hacimler nedeniyle, metal malzemenin olanaklarından yararlanmıştır. Bu süreç ilk başlarda geleneksel yöntemle metal taşıyıcının karma olarak kullanıldığı sistemle karşımıza çıkmaktadır. Paris yakınlarında, Noisiel’de, 1871-1872 yılları arasında inşa edilen Menier Çikolata Fabrikası gibi. (Mignot, 1994:210) (Resim 5). Jules Saulnier tarafından tasarlanan bu çok katlı fabrikanın metal taşıyıcı sistemi yatay ve düşey taşıyıcıların birleşerek kafes oluşturduğu ilk demir iskeletli yüksek yapı olmasıyla da öncü bir nitelik taşımaktadır (Mislin, 1986:84). Metal malzeme öncelikle sanayi yapılarında, ayrıca kamu yapıları, sergi alanları vb. büyük hacimli yapılarda malzemenin niteliklerini değerlendirmek üzere tercih edile gelmiştir. Bu metaller, demir, çelik, bakır, çinko, alüminyum gibi farklı özelliklerde olabilmektedir. Bu tür malzemelerin tarihsel süreç içinde yapıda kullanımlarını inceleyen önemli çalışmalar ulusal ve uluslararası literatürde yer almaktadır (Tanyeli, 1990; Mislin 1986; Steiner, 1993).
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			R 3. Bir derste konstürksiyon sistemi (Mislin, 1986)
		
		Konstrüktif Metal Malzemenin Koruma Sorunları

		Yapıların taşıyıcı elemanı olarak, açıkta gözle görünen veya üzeri kaplandığı için görülemeyen metal malzemenin zaman içinde işlevini yerine getiremeyecek şekilde zarar görmesi söz konusu olabilmektedir. Bir dönemin teknolojik ve mimari gelişim ürünü olarak korumaya değer nitelikteki yapıların bütüncül bir biçimde koruma çalışmalarında bu tür elemanların ömürlerinin nasıl uzatılacağı ve sorunlarının giderilebileceği araştırma konusudur (Uluengin, 2006; Steiner, 1993) (Resim 6-Resim 7-Resim 8-Resim 9-Resim 10-Resim 11). Bu sorunsalın en kritik noktası, tüm koruma uygulamalarında olduğu gibi müdahalenin en yoğun olduğu restorasyonlarda kendini göstermektedir. 

		Ülkemizde geçerli olan 2863 sayılı koruma yasasına göre, korunmaya değer kültürel mirasın bütün özellikleri ile yaşatılması esastır. Ancak yapının ilk yapımından kaynaklanan sorunlar olabileceği gibi, zaman içinde oluşan hasarlar ve bugünkü teknik değerlendirme ölçütleri çerçevesinde yapıların güçlendirilmesi ve bir takım standartlara uyarlanması gerekebilmektedir. Özellikle deprem gibi afetlerin görülme sıklığının yüksek olduğu coğrafyalarda yapıların taşıma kapasitelerinin yüksek olması beklenmekte, bu ölçütlere bağlı olmadan inşa edilmiş tarihi yapılarda müdahale gerekliliği olabilmektedir. Diğer yandan işlevini yitirmiş korunması gerekli tarihi yapıların, aldıkları yeni işlevle bağlı olarak hareketli ve sabit taşıma yüklerinin artması ve dolayısı ile tarihi yapıların taşıma kapasitelerinin yeniden değerlendirilmesi de gerekebilmektedir. 
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			R 4. Cristal Palace (Mignot, 1994)
		
		Bilindiği üzere, dünyada 1950’lerden bu yana sanayi yapılarının kültürel miras olarak sayılması gerektiği bilim çevreleri tarafından duyurulmuş, “endüstri mirası, endüstri arkeolojisi” gibi terminolojilerle çok disiplinli çalışma grupları oluşturulmuştur. Korunan bu tür yapıların, çoğunlukla kent merkezleri, su kenarları gibi kentsel değeri yüksek yerde konumlanmaları, büyük hacimleri ve kamusal kullanımlara olanak sağlayacak mekânsal nitelikleri, çoğunlukla metal malzeme olan sağlam strüktürleri nedeniyle yeniden kullanımları gündeme gelmiştir. Gerek dünyada, gerekse de ülkemizde gittikçe artan oranda yeniden işlevlendirilen bu yapıların koruma-restorasyon uygulamalarında karşılaşılan sorunların başında malzeme ve yapım sistemlerinin koruma konusu gelmektedir. Bu konu 19. yüzyıldan 20. yüzyıla geçiş döneminde inşa edilen yapılarında metal ile geleneksel malzemelerin birlikte kullanıldığı örneklerde ayrı bir problem alanıdır. Ayrıca bu tür yapıların ilk üretimlerinde özgün işlevlerine bağlı üretim-mekân ilişkisi önemli bir konu olup, yeni kullanımlarında işlev-tasarım birlikteliğinin birbirinden ayrılmaz bir ilişki içinde olması dikkate alınmalıdır. Bu duruma verilebilecek iyi bir örnek olarak Fritz Schupp ve Martin Kremmer tarafından, 1928-1932 yılları arasında inşa edilmiş olan ve Essen’de konumlanan Zollverein XII kömür işletmesi gösterilebilir (Köksal, 2006) (Resim 12-22). Ruhr Bölgesi’nin en büyük ve verimli kömür işletmesi iken tesis 1986 yılının Aralık ayında işlevini yitirmiş ve terk edilmiştir. Rasyonel planlamanın en iyi örneklerinden biri olan kömür işletmesi kompleksi, “Form fonksiyonu izler” sözünü onaylarcasına, iki aks üstünde neredeyse simetrik olarak yerleştirilen yapılar, planlama sistemleriyle de dikkat çekmektedir. Fabrikanın mimarlarından Fritz Schupp, 1929’da fabrikayı planlarken; “Endüstri yapılarının kente zarar veren yapılar olmadığını, aksine bu tür yapıların üretimin sembolü ve anıtsal değeri olduğunu ve her vatandaşın kamu binaları gibi, bu yapılarla da gurur duyması gerektiğini” belirtmiştir (Böll ve Krabel, 1997:873). Yasal olarak koruma altına alınan ve 2001’de UNESCO’nun Dünya Kültür Mirası Listesi’ne kabul edilen tesisin Dünya Kültür Mirası Listesi’ne kabul edilme nedenleri olarak, “kömür endüstrisinin 150 yıllık gelişimine dair dikkate değer tanıklığı, fabrika bünyesindeki modern mimarlığın sıra dışı yapıları ve bu özelliklerini tamamen korunmuş bir kömür işletmesi olması” gösterilmektedir (Köksal, 2006). Tesisin koruma ve yeniden kullanımında temel ilke, yapıların kullanım, doğa koşulları ve eskimeden kaynaklanan sorunlarını, özgün konstrüksiyona uyum gösteren basit ve uygun teknik çözümlerle gidermeye ve tesisin korunmaya değer tüm niteliklerinin öncelik kazandığı bir tasarım olmuştur. Restorasyonun Heinrich Böll ve Hans Krabel tarafından yapıldığı, NRW dizayn merkezi olarak yeniden işlevlendirilen eski kazan dairesinin projesinin ise, Norman Foster ve ortakları tarafından hazırlandığı tesiste, proje hazırlık süreci, yeniden işlevlendirme kararları ve uygulamaların 8 yıl sürdüğü belirtilmektedir (Böll ve Krabel, 1997:873).
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			R 5. Menier Çikolata Fabrikası (Mignot, 1994)

		

		Malzemenin korunmasına yönelik kavramsal yaklaşımın nasıl olması gerektiğine yönelik yayınlarda, ilk aşamada sorunu yaratan etmenlerin tanımlanması gerektiği belirtilmektedir. Ardından bozulma türlerinden hangisinin gerçekleşmiş olduğu belirlenmeli ve koruma ilkeleri çerçevesinde gerekli önlemler alınmalıdır. Ancak salt korumanın yeterli olmadığı durumlar söz konusu ise, ayrıntılı bir ön çalışmanın ardından, restorasyon ilkeleri göz önünde tutularak belirlenen restorasyon yöntemi uzmanlar tarafından uygulanabilmektedir. 

		Metal malzemenin bozulmasına neden olan etmenler:

		
				 Metal elemanların bakımsız kalması ve düzenli olarak kontrol edilmemesi (Resim 23-24), 

				 Olumsuz hava koşulları, yangın ve doğal afetler, fabrikalardaki yoğun ısı ve/veya ısı farkları, üretim sırasında oluşan kimyasal etkenler (Resim 25-26), 

				 Metal elemanın kapasitesinin üstünde yük taşıması, gerilim, darbe ve çarpma, atom yapısının bozulmasına neden olan fiziki yıpranma, korozyon (Resim 27-30, Şekil 1), 

				 Kontrolsüz müdahaleler olarak sıralanabilir.

		

		
		Metal Malzemenin Bozulma Biçimleri

		Metal malzeme ya ilk kullanım sırasında sorunludur, ya da zaman içinde bozulabilir. Metalin niteliksiz olması veya yapının taşıyıcı sisteminin iyi çözülmemesi nedeniyle, ilk kullanım sırasında sorunlar ortaya çıkabilir. Metalin zaman içinde bozulması ise; fiziksel, kimyasal, elektrokimyasal süreçler veya hepsinin birden gerçeklemesi sonucu olabilir (Ashurst, 1988:8-11). Fiziksel bozulmalar; “metalin aşınması, yorulması, kırılganlaşması, ısınması veya özelliklerini yitirmesi nedeniyle eğilip-bükülerek biçiminin bozulması” şeklinde olabilir. Malzemedeki kimyasal ve elektrokimyasal değişimler ise, korozyon olarak adlandırılır. Korozyon türleri; yüzey (yüzeyde), oyuk veya delik (oyuklar veya birleşim yerlerinde), temas (farklı malzeme birleşimlerinde), çatlak (çatlak yerlerde), havalandırma (farklı oksijen konsantrasyonunda), gerilim çatlağı ve titreşim, kristal yapıda oluşan korozyon olarak sınıflandırılabilir (Atmaca, 2003:44-45).
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			R 6. Silahtarağa Elektrik Santrali planları, 1913 (Santral İstanbul Arşivi)
		
		Metal Malzemenin Koruma İlkeleri

		Metal malzemeyi restore etmeden önce, bozulmasına neden olan etmen ve bozulma biçimlerinin durdurulması gereklidir. Aksi takdirde aynı sorunun, tekrar ortaya çıkma olasılığı giderilmemiş olacaktır. 

		Bu kapsamda;

		
				 Metal elemanın dönüşümüne ve bozulmasına neden olan etmenlerin izlenmesi ve bu etmenlerin mümkün olduğunca metalden uzaklaştırılması sağlanmalıdır. Özellikle su ve oksijenin metal malzeme ile kimyasal reaksiyona girmesi önlenmelidir. Bunun için yağmur, zemin ve mekân içinde kullanılan suyun, metal yüzeylere temas etmesi engellenmelidir. Aynı şekilde yangın ve doğal afetler karşısında da gerekli önlemler alınmalıdır. 

				 Metal malzemenin düzenli bakım ve kontrolünün yapılması sağlanmalıdır.

				 Restorasyon kararı ancak gerekli olduğu durumlarda alınmalıdır. Restorasyon işleminin de bir müdahale olduğu ve yapıya zarar verebileceği unutulmamalıdır.

				 Konu hakkındaki bilgi ve beceriler tazelenmeli ve geliştirilmelidir. Ulusal ve uluslararası bilgi-deneyim paylaşımına önem verilmelidir. Örneğin İngiltere’deki Ironbridge Gorge Museum (Ironbridge Gorge Müzesi), British Cast Iron Research Association (BCIRA-İngiliz Dökme Demir Araştırma Kurumu), Institute of Corrosion Science and Technology (Korozyon Bilim ve Teknoloji Enstitüsü) ve National Corrosion Service (Ulusal Korozyon Servisi) gibi kurumlardan bilimsel ve uygulamaya yönelik destek alınabilir. Restorasyon kararını almadan önce bazı sorular yanıtlanmalıdır. Bu sorulara verilecek cevaplar doğrultusunda uygun restorasyon işlemine geçilebilir (Ashurst, 1988:26; Stambolov, 1989:10-3);

				 Taşıyıcı sistemin yapıldığı dönemle, bugün arasında işleyiş farkı var mıdır? Zamanla oluşan bozulmalar nedir?

				 Taşıyıcı sistem ve metal elemanın kullanım biçimi nedir? Restorasyon öncesinde her ikisinin de tanımlanması ve anlaşılması çok önemlidir.

				 Metal elemanın taşıyıcı sistemde rolü nedir? Örneğin ana taşıyıcı, ikinci derecede taşıyıcı, süsleme elamanı vb. 

				 Metal elemanın nitelikleri ve tarihsel önemi nedir?

				 Metal elemanın kesişme ve bileşim noktalarında, köşe dönüşlerinde sorun var mı?

				 Metal elemanın bozulmasına neden olan etmenler nedir, nasıl giderilebilir?

				 Yüzey temizliği gerekli mi? Neden yapılmalı? 

				 Korozyonun biçimi, boyutu ve derinliği nedir?

				 Korozyona neden olanlar nedir? Bunlar giderilebilecek mi?

				 Korozyon zarar vermeden temizlenebilecek mi? Ne kadar zarar göze alınmaktadır?

				 Temizlik, metal elemanlar üzerinde nasıl bir etki yapacaktır?

				 Temizlikten sonra nasıl bir görünüm olacaktır?

				 Tekrar temizlik ihtiyacı doğabilir mi?

		

		Yukarıda örnek olarak verilen Essen’deki kömür işletmesinin restorasyonunda bu sorulara ayrıntılı yanıtların verildiği ve uygulamada malzeme sorunlarının dikkatle ele alındığı bilinmektedir (Köksal, 2006).
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			R 7. Silahtarağa Elektrik Santrali planları, 1913 (Santral İstanbul Arşivi)
		
		Metal Malzemenin Restorasyon İlkeleri

		
				 Restorasyon öncesinde, sırasında ve sonrasında belgeleme yapılmalıdır. Belgeleme, yapıyla ilgili arşiv oluşturmanın yanı sıra, deneyimlerin paylaşılması ve geliştirilmesi için de önem taşımaktadır.

				 Restorasyonun ana amacı, metalde oluşan bozulma sürecini durdurmak olmalıdır (Ashurst, 1988:25). 

				 Metalin özgün detaylarının yitirilmemesine özen gösterilmelidir. Minimum müdahale hedeflenmelidir.

				 Mevcut elemanı kurtarmak tercih edilmelidir. Metal eleman zorunlu haller dışında yenisi ile değiştirilmemelidir.

				 Metali boyayarak veya kaplayarak yanıltıcı restorasyon uygulaması yapılmamalıdır. Gerekli durumlarda, konunun uzmanları denetiminde yangın, su vb. etkiler karşısında koruma amaçlı önlemler alınabilir.

				 Güçlendirme amaçlı ek malzeme kullanımında, teknik çözüm görsel uyumla desteklenmelidir.

				 Uzun bir süre için geçerli olacak uygulamalar yapılmalı, sık sık aynı sorunların ortaya çıkması engellenmelidir. 

				 Geri dönüşü olan uygulamalar tercih edilmelidir. 

				 Restorasyon sonrasında bozulma sürecinin yeniden yaşanması engellenmelidir
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			R 8. Silahtarağa Elektrik Santrali 1913 (Santral İstanbul Arşivi)
		
		Metal Malzemenin Restorasyon Yöntemleri

		Metal restorasyonu ile ilgili yayınların büyük bir bölümü taşınabilir kültür varlıkları veya anıtsal heykel niteliğindeki objelerle ilgilidir. Yoğun ayrıntı ve süslemeye sahip oldukları için, metal objelerin restorasyonu, yapı malzemesi olarak kullanılan metalin restorasyonundan daha detaylı bir çalışmayı gerektirir. Sanayi yapılarında kullanılan metal elemanların restorasyonunda da; korozyon, yıpranma gibi objelerin karşılaştığı sorunlara rastlanır. Ancak ek olarak yapısal sorunlarla da karşılaşılabilir. Bu durumda en azdan, en fazla müdahaleye doğru aşağıda sıralanmış çözümlerden uygun olanı gerçekleştirilir (Ashurst, 1988:27-36):

		Yüzey temizliği ve yüzeysel onarım

		Metal elemanın yüzeyinin temizlemesi: Boyalı metal elemanları, metali daha iyi algılayabilmek veya estetik olarak daha iyi bir görüntü elde etmek için boyadan arındırmak gerekebilir. Bu durumda öncelikle boyanın analizi yapılmalı ve nitelikleri belirlenmelidir. Ardından boya kuru veya ıslak zımparalama yöntemleriyle, ısıyla veya kimyasallarla kaldırılabilir (Ashurst, 1988:33-36). Bu yöntemlerin içinde zımparalama hem başarılı, hem de en ekonomik olanıdır. Fakat yüzeyin fazla aşınmaması için dikkatle uygulanmalıdır. Islak zımparalama yönteminde yüzeylerin sudan zarar görme olasılığı gözönünde tutulmalıdır. Yüzey temizliğinin hemen ardından kısa bir süre içinde yüzey tekrar paslanabilir. Bunun için temizlik sonrasında gözlem yapılmalı ve gerekli önlemler alınmalıdır. Uzmanlar tarafından bilimsel yollarla yapılan bu işlemler sırasında metal elemanın patina dokusunun korunmasına özen gösterilmelidir. 
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			R 9. Silahtarağa Elektrik Santrali 1913 (Santral İstanbul Arşivi)
		
		Metal elemanın korozyondan arındırılması: Hollanda’da Bilim ve Sanat Objelerinin Merkezi Araştırma Laboratuarı’nda görevli ve metal elemanların restorasyonu konusunda uzman olan Stambolov deneyimlerine dayanarak metal elemanda oluşan korozyonun giderilmesinin zahmetli bir uğraş olduğunu belirtmektedir (Stambolov, 1989:12). Paslanma yüzeyselse ve metal elemanın yüzeyi fazla zarar görmemişse, paslanmış yüzeyin temizlenmesi yeterli olacaktır. Ancak korozyon metal elemanın formuna zarar vermişse sorun büyüktür. Böyle durumlarda öncelikle korozyon dengede tutulmalıdır (Stambolov, 1989:13). Metal elemanların korozyona uğramasını önleyici veya korozyonun giderilmesine yönelik bazı yöntemler vardır (Stambolov, 1989:13). Ancak bu yöntemlerin hangi oranlarda uygulanacağı elemanın durumuna göre belirlenmelidir. Örneğin metali anhidrik metanol ile yıkamak paslanmış yüzeyde bulunan çok sayıdaki inorganik tuzun erimesini sağlar. Stambolov makalesinde bunun gibi çeşitli yöntemleri formüllerle açıklamıştır. N. Ashurst ise, metal elemanların yüzeyindeki korozyonun temizlenmesi için farklı yöntemler önermiştir  (Ashurst, 1994:120-7). 
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			R 10. Silahtarağa Elektrik Santrali 1913 (Santral İstanbul Arşivi)
		
		Metal elemanın yük taşıma kapasitesine yönelik müdahaleler

		Sabit ve hareketli yüklerin hafifletilmesi: Metal elemanın taşıma kapasitesini aşan yükler azaltılabilir. 

		Metal elemanın güçlendirilmesi: Yerinde uygulanan ve mevcut elemanın sağlamlaştırılması ve güçlendirilmesine yarayan bir yöntemdir. Uygulama biçimleri aşağıda sıralanmıştır;

		Metal elemanları bağlamak, sıkıştırmak, vidalamak gibi soğuk onarım teknikleri ile onarmak.

		Metal elemanların kaynaklanması: Dökme demirin kaynaklanması sırasında ısı kaynağı olarak genellikle 3000°C’lik elektrik veya 900°C’lik gaz+oksijen kaynağı kullanılır (Ashurst, 1994:120-1). Ancak dökme demir kaynaklama sırasında çok ısınabilir ve büyük ısı şoklarına uğrayabilir. Bu nedenle kaynaklama özenle yapılması gereken bir işlemdir. Başarılı bir kaynak işlemi oldukça pahalı bir uygulamadır. Eğer mümkünse soğuk onarımlar tercih edilmelidir (Ashurst ve Ashurst, 1988:28). 
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			R 11. Silahtarağa Elektrik Santrali 1913 (Santral İstanbul Arşivi)
		
		Metalde oluşan boşlukları metal dolgu malzemeleri ile doldurmak: Dolgu malzemeleri, farklı genleşmelerin yaşanmasına neden olabilir. Uygulanacak yerin, malzemeyi kabul edecek biçimde hazırlanması gerekir (Ashurst ve Ashurst, 1988:29).

		Ciddi olarak korozyona uğrayan, kırılan veya bozulan yerlere yeni döküm yapılması: Bu uygulamada aynı nitelikteki malzemenin kullanılmasına özen gösterilmelidir. 

		Metal elemanın kaplanması: Metal elemanın temizleme ve sağlamlaştırma yöntemleri ile uzun vadede korumayacağı ön görülürse, metal eleman kaplanabilir. Ancak bu yöntem de sadece zorunlu durumlarda ve uzman kararı ile uygulanmalıdır. 

		Metal elemanın yenisi ile yer değiştirmesi: Kararın, uzmanlar tarafından verildiği ve zorunlu durumlarda uygulanan bir yöntem olmalıdır.

		Görüldüğü üzere metal malzemenin korunması, malzemenin stürüktür ve mekan ile ilişkisinin tanınması, sorunlarının analitik analizinin yapılması ve çözümün uzun vadede her türlü koşulun dikkatle değerlendirilmesi yoluyla sağlanabilmektedir. Tarihi yapıların varolma biçimlerinin önemli bir girdisi olan malzemenin de korumada koşulsuz ele alınması gerektiği açıktır.  

		
			T. Gül Köksal, Yrd. Doç. Dr.
Kocaeli Üniversitesi Mimarlık ve Tasarım Fakültesi Mimarlık Bölümü
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			R 12-22. Zeche Zollverein (Zeche Zollverein Arşivi)
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			R 23-24. Silahtarağa Elektrik Santrali 2001 (Köksal Arşivi)
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			R 25-26. Yedikule Gazhanesi, 1993 (Köksal Arşivi)
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			R 27-30. Silahtarağa Elektrik Santrali 2001 (Köksal Arşivi)
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			Metallic Material becoming Structural Bearing Element by the Industry Revolution and Protection Issues

			Metallic material’s usage as architectural bearing element which has been known and used for thousands years was limited until Industry Revolution. This situation is directly related to production technique. High temperatures are required for merging and treating metal and this process was made by firing wood charcoal in small furnaces until 18th Century. 

			Developments lived in England in 18th Century of which effects were spread allover the World quickly and results reached until today, affected the architectural field by its technologic, economic, social and politic sizes. In this period in which Engineer and Architect concepts were separated from each other, the new construction materials like iron and then steel as well as construction systems have ensured new possibilities to Designers. 

			Technologic changes in iron industry during Industry Revolution have made it possible the production of iron in large quantities in a cheap manner. Iron has been used in structure production intensively since it is elastic, suitability for prefabricated construction system, resistible against tensile and shear forces and it allows big openings may be passed easily and its advantages in using multi-storey buildings.
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		İstanbul’da 19. Yüzyıl Sonu ve 20. Yüzyıl Başında Kullanılan Erken Çimentolar Nilüfer Baturayoğlu Yöney - Ahmet Ersen 

		Tarihi ve/veya erken çimentolar olarak anılan malzemeler, geleneksel kargir yapım sistemleri kapsamında binlerce yıldır kullanılagelen kireçlerden1 farklı olarak, hidrolik niteliğe sahip bağlayıcılardır2. Bilimsel araştırma yöntemlerinin gelişimi ile eşzamanlı olarak mimarlık ve inşaat alanlarında izlenen en önemli yenilik ve gelişimlerden biri şüphesiz hidrolik bağlayıcıların kullanıma girişi olmuştur. Bu noktada yerel olarak doğal sukireçlerinin3 hidrolik nitelikleri ile puzolanik katkıların4 kireçlere hidrolik nitelik yani sualtında sertleşme özelliği ve daha yüksek dayanıklılık kazandırdığının Eski Çağdan beri bilindiğini ve bu tür bağlayıcıların Roma Döneminde görece daha yaygın olarak kullanıldığını, ayrıca yine Roma Döneminden başlayarak tuğla tozu ve kırığı ile çeşitli kül ve curuflar gibi yapay puzolanik katkıların da gerek sualtı yapıları ve anıtsal yapılarda gerekse de kargir sivil mimarlık örneklerinde kullanıldığını belirtmek gerekir. Bu malzemelerin kullanımı 20. yüzyılın başına dek geleneksel olarak devam etmiştir.

		Bağlayıcıların nitelikleri Eski Çağdan beri bilinmekle beraber, bu bilgilerin tamamı uygulamaya dayalıdır. Yeni Çağ ve Rönesans kaynaklarının genellikle Eski Çağ kaynaklarından alıntıları tekrarlamasına ve buna ek olarak yazarların çağdaşları veya seleflerinin mimarlık deneyimine dayalı bilgi ve değerlendirmeler sunmasına karşılık, 18. yüzyılın ortalarında başlayan ve Endüstri Devrimi ve bunu izleyen ve yönlendiren bilimsel ve teknolojik gelişimle eşzamanlı olarak ortaya çıkan süreç, deneysel araştırmaların programlanması, kendinden önceki araştırma ve kaynaklara referans vermesi ve değerlendirmelerinde nesnel dayanaklar araması bakımından bilimsel nitelik taşır. Özellikle 18. yüzyılın ikinci yarısından başlayarak hız ve ilgi kazanan hidrolik bağlayıcıların tarihine yönelik bu araştırmalar, önce Orta ve Batı Avrupa’da (özellikle Fransa, Almanya ve İngiliz Adaları’nda) ortaya çıkar ve 19. yüzyılda başta ABD olmak üzere, bu konuyla ilgilenenlerin genellikle askeri nedenlerle seyahat ettikleri Rusya gibi diğer Avrupa ülkelerine ve askeri birlik bulunan Cebelitarık ve Hindistan gibi kolonilere yayılır. 18. yüzyılla birlikte deneysel bilgiler mimar ve mühendisler eliyle sistematize edilirken, diğer yandan temel bilimler alanında çalışan bilimadamları da kuramsal bilgi birikimini yeniden yapılandırır. İlk dönem araştırmacıları arasında çok sayıda kimyager yer alırken, zamanla mühendis ve mimarların sayısı artar ve 19. yüzyılda bunlara çıraklıktan yetişmiş ustalar da eklenir. Her iki bilgi türü yayınlarla yaygınlaşır ve kullanıma sunulur. Dikkat çekici bir nokta, hemen hemen tüm yazarların, kendilerinden önceki araştırmacıların yaptıkları ve önerdikleri konusunda dolaylı ya da doğrudan bilgi sahibi olmasıdır. Bu durum özellikle uzmanlıkları ile öne çıkan kaynakların kolaylıkla erişilebilir olduğunu, en azından önemli kütüphanelerde birer kopyasının bulunduğunu düşündürür. Üstelik akademik kökenli olmayan, yani temelde uygulama deneyimlerini ve/veya gözleme dayalı olarak edindikleri bilgi birikimini aktaran mühendis ve mimarlar ile zanaatkâr ustalar bile kendilerinden önceki yazılı kaynaklar konusunda geniş bilgi sahibidir; ayrıca deneysel yöntem, gözlem ve değerlendirmeleri bakımından da nesnel ve bilimsel yaklaşımları yeterli düzeyde, bunlara dayanarak sundukları bilgiler ise özgündür. Tüm alıntılarda yayınlanmış eser veya yayınlanmamış çalışmalar kaynak gösterilir, ayrıca coğrafi veya istatistiksel bilgi derlemeleri ya da gözleme dayalı değerlendirmelerde tarih, yer, kapsam vb. detayların sunulması ihmal edilmez. Yapı işlerinin standartlaşması ve hidrolik bağlayıcılar gibi özelleşmiş üretim yöntemlerinin sürecin parçası haline gelmesi için olduğu kadar mimarlık üretiminin kuramsal dönüşümü açısından, Endüstri Devrimi bir başlangıç noktası ve 19.-20. yüzyıllar arasındaki geçiş dönemi ise bir dönüm noktası oluşturur.
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			Şekil 1. Pera’nın Boğaz’a bakan sırtlarında kargirleşen doku: Fransız, Venedik ve Rus sefarethaneleri, Brindisi (sol; Arslan, 1992: 225).
		
		Hidrolik nitelikli bağlayıcılara ilişkin erken bilimsel araştırmalarda öne çıkan sorunlar arasında, kireçlerin niteliklerine göre sınıflandırılması, başta işlenebilirlik ve dayanıklılık olmak üzere fiziksel nitelikler açısından kirecin pişirme ve söndürme yöntemlerinin önemi ve belirli tür ve/veya işler için uygun söndürme yöntemlerinin belirlenmesi, hidrolik kireçlere sualtında sertleşme yeteneğini veren özelliğin ne olduğu ve bu konuda ulaşılan sonuçların yapay çimento üretimi konusunda sağladığı faydalar yer alır. Kireçler ve sukireçlerinin kimyasal yapısı ve aralarındaki farkın nereden kaynaklandığını anlamaya yönelik pek çok çalışmanın (ör. Belidor, 1739-1753; Semple, 1776; Smeaton, 1756-1791; Parker, 1796; de Morveau, 1800-1801; Bergmann; Collet-Descostils, 1773-1815; Petot; Berthier, 1832) ardından, 18. yüzyılın sonunda, sert ve beyaz kireç taşlarından yağlı ancak hidrolik nitelik taşımayan kireç elde edildiğini kanıtlayarak kireç ve sukireçlerinin birbirinden ayırt eden Smeaton olmuştur. Kireçleri ilk sınıflandıran ve yapay hidrolik kireç üretim yöntemini tanımlayan ise 19. yüzyılın başında Vicat olmuş, onu Treussart, Smith (1837), Pasley (1838) izlemiştir. (Pasley, 1997; Vicat, 1997; Burn, 2001; Cowper, 2000) 19. yüzyılın ikinci yarısında ise, bu bilgilerin bilimsel anlamda sistematize edildiği ve endüstriyel olarak nitelendirilebilecek üretim yöntemlerinin geliştiği izlenir (Burn, 2001; Millar, 2004; Cowper, 2000).

		Çimentonun ise ismini “Roma betonu” olarak nitelendirilebilecek, kalıba dökülerek kullanılan moloz taş ve (hidrolik ya da normal) kireç karışımına verilen Lt. opus caementitium’dan aldığı düşünülür. Daha sonra bu kelime çeşitli dillerde cementum, cimentum, cäment, cement ve çimento haline gelmiş ve anlamı kayarak hidrolik nitelikli bağlayıcıları kapsamış olmalıdır.

		Doğal çimentolar, güçlü hidrolik kireçlerdir. 18. yüzyılın ikinci yarısı ve 19. yüzyılın başına tarihlenen uygulamaya dayalı erken araştırmalar arasında Smeaton (1791-1792), Vitalis (1807), Petot, Telford (1828), Drappier ve Berthier, Raucourt de Charleville (1822,1828), Lacordaire ve Pasley (1828) anılabilir (Vicat, 1997; Pasley, 1997; Pasley, 2001). Vicat’ya (1828/1997: 111-113, 220-222) göre sukireçleri ile doğal çimentoları ayıran en önemli özellik, malzeme bünyesindeki aktif kil oranının % 27-30’dan fazla olması, yani yine kendi sınıflamasına göre çok güçlü hidrolik kireçlerden yararlanılmasıdır; Roma çimentolarında kil oranı % 31, Rus ve Fransız çimentolarında ise % 34 civarındadır. Burn (1871/2001: 46-47, 52-53) ve Millar (1897/2004: 55, 80-81) bu görüşleri onaylar. Eckel (1928/2005: 200-205) ise kimyasal yapıları ve fiziksel özellikleri büyük değişkenlik gösteren doğal çimentoların, killi kireçtaşlarının katkısız olarak pişirilerek öğütülmesi ile elde edildiğini ve bünyelerindeki silis, alümin ve demir oksit miktarının % 15-40 arasında değişebileceğini belirtir; pişirme sonucunda kireçteki karbon dioksit tamamen atılırken, serbest kireç silikat, alüminat ve ferrit bileşikleri oluşturur, magnezit içeren kireçtaşlarında ise magnezitli bileşikler ortaya çıkar. Suyla sönmediğinden, ince öğütülerek ıslatılan bu malzeme, kuru ortamda ve sualtında çabuk sertleşen bir çimento oluşturur. Sönmemesi ve hidrolik nitelikleri ile kireçlerden; yine sönmemesi bakımından hidrolik kireçlerden; doğal malzemeden elde edilmesi, sarı-kahverengi, düşük özgül ağırlığı, klinker sıcaklığı altında pişirilmesi, daha hızlı sertleşmesi fakat son sertliğinin daha düşük olması ve bileşenlerinin oranlarında izlenen farklılıklar bakımından Portland çimentolarından ayrılır. 
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			Şekil 2. Arslan ve Eskihisar Şirketi’nin 1920’li yıllardaki bir faturası (üstte; Türkiye Çimento Tarihi, 2003: 27) ve Bakırköy Çimento Türk Anonim Şirketi’nin ilanı (sağda; Bankalar Caddesi, 2000: 245).
		
		18. yüzyıldan başlayarak hidrolik kireçler ve doğal çimentolar üzerinde yürütülen araştırmalar, doğal malzemenin kimyasal özelliklerinin belirlenmesinin ardından bu bileşimin taklidini temel alan yapay hidrolik kireç ya da çimento5 üretimine yönelmiştir. Erken denemeler arasında de Morveau (1800-1801), St. Leger (1818, patent), Dr John (1819) anılabilir. James Parker (1796) “Sualtında ve diğer yapılarda ya da stüko işlerinde kullanılabilecek bir Çimento ya da Tarras” başlıklı ilk üretim patentini almış ve Vicat (1818) yapay üretim yöntemini tanımlamıştır. Pasley (1826 ve 1838), Vicat (1828), Treussart (1829) ve Godwin (1836) gibi araştırmacılar yöntem üzerinde yoğunlaşırken, öne çıkan patent sahibi ve üreticiler arasında Frost (1825), White & Francis ve White & Son (1830) sayılabilir. (Pasley, 1997; Pasley, 2001; Burn, 2001)

		Başta diğer yapay çimentolarla benzer özelliklere sahip olan ve adını Portland kireçtaşına benzerliğinden alan ancak 20. yüzyılın ilk yarısında özellikle beton anamaddesi olarak inşaat sektörünün temel malzemelerinden biri halinde gelen Portland çimentosu ayrı bir tür oluşturur. Bilinen en eski patentler, James Frost (1811; Ashurst ve Ashurst, 1989: 9) ile James Aspdin’e (1824, “Yapay Taş Üretiminde Bir Gelişme: Portland Çimentosu”6 ; Cowper, 2000: 7; Burn, 2001: 47-50; Millar, 2004: 55) aittir. Frost, Kent’te (1825; Pasley, 1997: 13-17), Aspdin’in oğlu William ise, Wakefield’da ilk üretim atölyelerini kurmuşlar, W. Aspdin daha sonra (1843) Thames kıyısındaki Rotherhithe’de Maude & Son & Co. ile birlikte üretim yapmıştır (Millar, 2004: 55). Fakat teknolojik yetersizlikler nedeniyle pişirme işlemi sinterleşme derecesi (1450°C) altında yapıldığından, çimentonun kalitesi fazla yüksek değildir ve Roma çimentoları arasında sınıflandırılabilir.7 Bugünkü anlamda ilk Portland çimentosu ise 1850’lerde Isaac Charles Johnson tarafından Swanscombe White Çimento Fabrikası’nda üretilmiştir.8 Thames ve Medway ırmakları kıyısında kurulan çimento işliklerinde, mevcut yumuşak kireçtaşları ile Thames çamuru kullanılarak ve vitrifikasyon sağlayacak kadar yüksek sıcaklıklarda malzeme üretimi yaygınlaşmıştır. 1850’lerin sonuna doğru üretilen Portland çimentolarının kalitesi günümüzde üretilenlere yakın (Decorated Renders, 1999: 65) ancak 1850-1875 arasında üretilen Portland çimentolarının kireç oranı çok düşüktür (Eckel, 2005: 374). Burn’e (2001: 47-53) göre izleme fırsatı bulduğu 1867 Paris Sergisi, Portland çimentosu dâhil yapay çimentoların yaygınlaşmasında önemli rol oynamıştır. Bu yeni malzeme ve patent sayesinde yapı endüstrisinde ortaya çıkan en büyük yenilik ise homojen ve düzenli malzeme üretiminin sağlanması olmuş9, zamanla doğal hidrolik kireç ve çimentolar tamamen kullanımdan kalkmıştır (Eckel, 2005: 4; Cowper, 2000: 7).

		Çağdaş Portland çimentosu, kil ile kireçtaşlarının 1400°C üzerinde pişirilmesiyle elde edilen klinkerin (TS 3441, 1994) toz haline getirilmiş biçimidir. Büyük ölçüde hidrolik C2S ve CA’a ek olarak, sertleşme hızını yavaşlatmak için eklenen az miktarda alçıdan (CaSO4•2H2O) oluşur ve 28 günlük basınç dayanım değerlerine (N/mm2) bağlı olarak sınıflandırılır (TS 19, 1992). Portland çimentosunun hidratasyonu ve sertleşmesi sonucu bünyesinde ortaya çıktığı bilinen temel bileşenler trikalsiyum silikat (alit; C3S), dikalsiyum silikat (belit; C2S), kalsiyum alüminat (C3A) ve tetrakalsiyum alümino ferrittir (C4AF) ve oranları “Bogue bileşimi” (Bogue, 1929) olarak bilinir. Portland çimentoları, geleneksel olarak bileşimlerini oluşturan maddelere dayalı olarak sınıflandırılır; çağdaş standartlarda yer alan sınıflamalar da bunların geliştirilmesiyle elde edilmiştir (TS EN 197-1, 2002). Bu bağlayıcıyla hazırlanan karışımların, mekanik dayanımı görece yüksek ve gözenekliliği düşüktür; bünyelerinde üretimden kaynaklanan suda çözünür tuzlar barındırmaları ve geleneksel kargir malzemelerden farklı fiziksel özellikler göstermeleri, koruma alanında kullanımlarında sorunlara yol açar (Borelli ve Urland, 1999: IV, 9). 
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			Şekil 3. Mme. Tricon-Vieillot, J. & A. Pavin de Lafarge (Raymond, 1908), Société Anonyme des Chaux et Ciments – Romain Boyer  (O. Giraud, Annuaire Orientale, 1914), Ciment Marseillais Romain - Boyer (Annuaire Orientale, 1880: Revue Industrielle - Française, 70) ve (Annuaire Orientale, 1913: 842) şirketlerinin ilanları.
		
		Avrupa’da mühendislik ve mimarlık alanlarında ortaya çıkan yeni malzemelerle yaşanan dönüşüm, batıya öykünen çevre kültürlere de yansır ve Osmanlı ve Türkiye mimarlığında da etkileri izlenir. Osmanlı İmparatorluğu’nda teknoloji alanında 17. yüzyılın sonunda başlayan çağdaşlaşma hareketleri, toplumsal anlamda ortaya çıkan yeni işlevler ve bunlardan kaynaklanan yeni yapı türleri ile mimarlığa da yansır ve mimarlık mesleğinin tanınması, yapı işlerinin kurumsallaşması, yasal yapı denetimi mekanizmalarının oluşması ile mühendislik ve mimarlık eğitiminin gelişmesini de kapsar. Yurtdışında eğitim alan etkin mimarlar aracılığıyla üsluplar kadar batıda gelişen yeni malzeme ve teknolojiler de ithal edilerek kullanıma girer. Özellikle İstanbul’da yönetmeliklere uygun kargir yapıların yaygınlaşmasıyla birlikte, yapı tasarım ve üretim süreci alaylı ustalardan diplomalı mimarlara ve şirketleşmiş müteahhitlere geçer; batıda olduğu gibi hızlanan, ucuzlayan ve kısmen standartlaşan bu üretim süreci, çimentolar gibi dönemin çağdaş ancak yeni malzemeleri ve bunlara bağlı yeni uygulama yöntemlerinin kullanıma girmesini ve yaygınlaşması destekler.

		Hem işlevlerin kendi gereksinimleri hem de yeni malzeme ve teknolojilerin sunduğu imkânlar, çok daha geniş kapsamlı ve büyük yapıların inşasını olanaklı kılar. Sivil yapı üretimine bu durumun yansıması ise, artan ve kent içinde yoğunlaşan nüfusun doğal sonucu olarak ortaya çıkan çokkatlı yapılaşma, yani işhanları ve apartmanlar ile yeni ortaya çıkan ihtiyaçlara cevap veren ve merkezi ya da yerel yönetimler tarafından değil de özel sektör ya da kişilerce genellikle kâr amacıyla inşa ettirilen kamusal işlevli yapılardır. Cezar’a (1995: I, 128) göre imar faaliyetinin odak noktasını dini bir yapıdan ihtiyaca bağlı herhangi bir yapıya dönüştüren bu dönem “sivil mimarlık çağıdır”. Bu aynı zamanda mali kaynak kullanımında farklılaşmalara, vakfa dayalı klasik imar sisteminin sona ermesine ve devlet ya da özel bireysel yapı ve imar finansmanı ile bu ihtiyaca yanıt veren irili ufaklı serbest mimar ve/veya müteahhitlerin ortaya çıkışına işaret eder.

		Yeni yapı türleri ile yapım tekniklerinin ortaya çıkışı bağlamında öncelikle İstanbul’da ahşaptan kargire geçiş süreci önem taşır. Küçük Kıyamet adıyla da anılan 22 Ağustos 1509 tarihli depremin ardından İstanbul konut mimarisinde ahşabın tercih edilir hale geldiği anlaşılıyor. Yangın tehlikesi nedeniyle ahşaptan kargire geçilmesi pek çok kez önerilir ve/veya emredilirse de, 19. yüzyılın ortalarına dek uygulamada yaygınlık kazanmaz, ancak 1830’lardan itibaren meydana gelen ekonomik ve endüstriyel gelişmelerin, yapı alanına da yansıması sonucu, şehrin bazı bölgelerinde kargir yapılar çoğalır. (Tanyeli, 2005: 35). 1848’den başlayarak yayınlanan Ebniye Nizamnameleri kargir yapıları en azından sözlü olarak desteklerken (Denel, 1982: XXIV-LIII), 19-20 Eylül 1865 Hocapaşa yangınının ardından kurulan Islahat-ı Turuk Komisyonu, ahşap inşaata kesinlikle izin vermeyerek, kargir inşaat üzerinde diretir ve kargir inşaatı teşvik amacıyla halka ucuz yapı malzemesi sunmak için tuğla ve çimento fabrikaları kurulmasını önerir (Ayine-i Vatan, sene 1, defa: 3, 9 M 1284: 4; Kuzucu, 2000: 46-47). 1870 Beyoğlu yangının ardından da benzer bir kargir yapılaşma süreci izlenir. 1875 Nizamnamesi şehri “ana ve talî bölgeler” olarak ikiye ayırır ve Unkapanı, Aksaray, Yenikapı, Beyazıt’ın batı tarafı, Şişli, Beyoğlu Cadde-i Kebir ve Ortaköy gibi nüfus ve ticari işlevler bakımından yoğun bölgelerde ahşap yapılaşmayı tamamen yasaklar. Halkın kargir inşaata teşviki için tuğla ve kireç fabrikalarının sayısının arttırılması ve malzemenin düşük fiyatlarla sunulması ile sanayi ve konut bölgelerinin birbirinden ayrılması gündeme gelirse de, bu kararlar uygulanamaz. (Kuzucu, 2000: 47-48) Kargir inşaatı teşvik için tüm yapılanlara rağmen halk buna yabancı kalır:

		
			Mustafa Merakî Efendi ... Üsküdar[‘daki] güzel konağı, bağı bahçesi[ni] ... satıp gelmiş, Tophâne’nin Beyoğlu çevresine yakın bir mahallesinde yeni, güzel bir ev yaptırıp yerleşmişti. Alafrangaya olan merakın derecesini şundan anlayınız ki, yaptırdığı evin kesinlikle alafranga olması için kârgir olarak yaptırılmıştı. (Ahmet Mithat, 1875/2004: 27)

		

		İmar faaliyetlerinin hız kazanması, büyük ölçekli yapıların yanında ilk sıraev ve apartmanlar gibi yeni yapı türlerinin çoğalması, özellikle Beyoğlu’nda ve demiryolu üzerindeki sayfiyelerde kargir inşaat sayısını artırır. Galata-Pera yakasının kargirleşmesinde yangınlara ek olarak artan nüfus ve doku yoğunlaşmasının da etkisi olur ve müstakil evden çok aileyi barındıran apartmanlara geçişi, bunun sonucunda gündelik hayatın kozmopolitize oluşunu ve dinsel-etnik kökenlere bağlı millet sisteminden ekonomik-sosyal sınıfa dayalı halk olgusuna dönüşümü sağlar (Colonas, 2005: 46; Şekil 1).

		
			Kentte yük arabalarına neredeyse hiç rastlanmazken, tuğla, taş, planş ve başka yapı malzemeleri yüklenmiş eşek, semerli at ve hatta develerin sayısı çok fazladır. Zira, yıkılmakta olan ahşap kulübelerin ve kaderine terkedilmiş harabelerin arasında, Pera’da yeni, hem de güzel çok sayıda yapı inşa edilmektedir. ... ahşap yapılarla dolu eski mahalleleri yıkan ve sakinlerini yeni taş evler yapmaya mecbur eden yangının ta kendisidir. (E. About, 1883; Barillari ve Godoli, 1997: 133)

		

		Kargir inşaatların yaygınlaşması, tasarım/üretim süreçleri açısından önem taşıyan, mimarlık mesleğinde uzmanlaşma ve yerel ve merkezi yönetimlerce imar faaliyetlerinin teşvik ve kontrolü sorunlarını da beraberinde getirir. Ahşap inşaat teknolojisinden farklı olan kargir yapım sistemlerinde malzeme çeşitliliği uyarınca gerekli uygulama ve ustalık alanları da değişir, kısmen standartlaşır ve uzmanlaşır. Ancak yapı üretim yöntemlerindeki uzmanlaşamama ve etkin müteahhit, mimar, yapıcı/kalfa ve taşeron usta sayısı, bu kısmi standartlaşmanın yapı üretim kapasitesinin çok gerilerinde kaldığını düşündürür.

		Osmanlı ekonomisi bakımından 19. yüzyıl bir dönüşüm ve değişim sürecidir. Dış yatırımlar çoğunlukla ticareti geliştirmeye ama zaman zaman da kamusal imar hizmetlerine yönelir (Pamuk, 2005: 76-78). Aynı zamanda teknoloji ve malzeme ithali anlamına gelen bu tür yatırımlar, yeni inşaat malzemeleri ve teknolojilerinin ithal ve kullanımı açısından önem taşır. Ancak batı devletlerine ait dış ticaret kayıtları (Pamuk, 2005: 169) veya Osmanlı dış ticaret yıllıkları (Aybar, 1939) ele alındığında, örneğin inşaat malzemesi gibi bir kalemin Osmanlı Devleti’ne gerçekleşen ithalatın ana kalemlerinden birini oluşturamayacak kadar düşük miktarda kaldığı ve aksine çeşitli ana kalemler altına oranı belirsiz biçimde dağıldığı görülür. Yıllıklarda yer alan gümrük tarifelerindeki bilgiler daha kesindir; firma ve markalar konusunda değil ama hangi ülkeden nelerin ithal edildiği konusunda fikir verir. T.C. Başbakanlık Osmanlı Arşivi’nde (BOA) tasnif edilmiş belgeler, genellikle devlet ve kamu yapıları ve imar işleri ile ilgili bilgi sağlamakla birlikte, yapı işlerinde kullanılan çimentoların ve diğer bazı inşaat malzemelerinin Belçika, Fransa ve İngiltere gibi çeşitli Avrupa ülkelerinden ithal edildiğini gösterir.10

		Endüstrileşme çabaları açısından bakıldığında yerli sanayinin gelişimi, Osmanlı devletinin pazar kayıpları, ithal malların düşük maliyeti ve özellikle tarımsal üretimin getirdiği kârlar karşısında kuramsal ve pratik açıdan başarısızdır. 1840-1860 arasında kurulan 160 fabrika işletilemez. Devlet ve tüzel kişiler ile dış sermaye yatırımları arasındaki uçurum genişlemeye devam eder. (Göçek, 1999: 245-249; Toprak, 1997: 237-251) İmtiyazı alınan sınırlı sayıdaki üretim tesisi ve fabrika arasında inşaat malzemelerine yönelik olanların sayısı çok azdır; üstelik bunların arasında üretime geçen tesis bulunup bulunmadığı belirsizdir.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Şekil 4. Örneklerin CO2 ve CO2/YS-H2O kayıplarını karşılaştıran grafik.
		
		Osmanlı Devleti’nde kurulan ilk çimento şirketinin 1906’da Linardos olduğu ve bunu 1910’da Trabzon Tuğla ve Kiremit ve Çimento Anonim Şirketi ile kuruluşu 1910’da onaylanan “Memalik-i Osmaniyye’de Suni Çimento ve Hidrolik Kireç İmaline Mahsus Arslan Osmanlı Anonim Şirketi” (kurucular: A. Hacıkiryakou, K. Glitsos, M. G. Langas, K. Singros, D. Yahakopulo, N. Zarkalis) ve kuruluşu 1911’de onaylanan “Eskihisar Suni Portland Çimentoları ve Su Kireci Anonim Şirketi”nin (kurucular: A. Sinisoğlu, J. Arvanitidi, P. Karatodori, A. Antoniadis, İ. Sideridis) izlediği anlaşılıyor (Türkiye Çimento Tarihi, 2003: 19-21; Şekil 2). Yerli imalatın başlamasıyla gündeme gelen diğer bir önlem “Yerli mamulat olan sukireçlerinin Avrupa kireçlerine tercih edilmesi için tebligat yapıldığı” konusundaki belgedir (BOA DH.MUİ.2.74/-2.02/R/1328H–10.7.1910). Bunun ardından 1911’de hükümet tarafından Osmanlı ülkesinde kurulması gerekli görülen ve bu amaçla inceleme yapılması istenen fabrika türleri arasında çimentonun yer alması, sukireçlerine ek olarak çimento ihtiyacının da yerli olarak karşılanmasının istendiğini gösterir (5/K/1327H-12.12.1911, BOA Dosya No. 129; Türkiye Çimento Tarihi, 2003: 21).

		Bu dönemde gelişen mimarlık öğretim sistemi içinde üniversite hocaları tarafından yazılarak ya da tercüme edilerek yayınlanan, mühendislik ve mimarlıkta inşaat işlerine yönelik çok sayıda kitap vardır.11  20. yüzyılın başında İstanbul’da çalışan batılı bir mimar olan Alexandre Raymond ise Notes Pratiques et Résumés sur l’Art du Constructeur en Turquie (Alexandria, 1908) adlı kitabının dördüncü bölümünü harç, beton ve betonarme sistemlere ayırır. Çeşitli doğal ve yapay puzolan katkılı karışımlara ek olarak, Lafarge tarafından üretildiği anlaşılan Teil hidrolik kireçlerinden bahseder ve hidrolik kireç kullanımının Osmanlı İmparatorluğu dâhilinde teknik şartnamelerde bir zorunluluk haline gelmiş olduğunu vurgular. Ayrıca çimentolardan da bahseder ve yağlı kireç harçlarının bir miktar çimento katkısı ile hidrolik hale getirilebileceğini belirtir. (Raymond, 1908: 105-107, 110-118) Bu malzeme ve sistemlerin o yıllarda temsilciler aracılığıyla ithal edildiği ve yapı üretiminde kullanıldığı anlaşılıyor. Aynı kaynakta İstanbul şehri için verilen birim fiyat listesinde “çeşitli kargir işleri-malzemeler” başlığı altında aşağıdakiler yer alır (Raymond, 1908: 193; çeviri yazara aittir). Bu liste, farklı hidrolik kireç ve çimentoların İstanbul’a ithal edilerek kullanıldığının kanıtıdır. Ancak sadece adlarına bakarak benzer niteliğe sahip olacağı düşünülen bağlayıcılar arasında büyük fiyat farkları olması, bunların özellik ve kalitelerinin de birbirinden farklı olduğunu düşündürür.

		58. Çalı (tsaliçia) adı verilen yağlı kireç

		59. (Sebze) yağı ile pişirilmiş yağlı kireç

		60. Sönmüş kireç, 50 okkalık fıçılarda

		61. Teil hidrolik kireci, 50 kg’lık torbalarda

		62. Yapay çimento, Wickede (Vicat?) vb.

		63. Londra Hollich çimentosu, 180 kg’lık fıçılarda

		64. Mételin hidrolik kireci, birimi ton

		65. Marsilya Portland çimentosu, 160 kg’lık fıçılarda

		66. Vicat çimentosu, 150 kg’lık fıçılarda

		67. Marsilya Roquefort çimentosu, 90 kg’lık fıçılarda

		68. Marsilya alçısı, ekstra beyaz, 45 kg’lık torbalarda

		69. Aynı malzeme, adi gri renkte, 45 kg’lık torbalarda

		70. Métélin Courtgis çimentosu, birimi ton

		71. Métélin Marmarine Courtgis çimentosu, birimi ton

		Aynı dönemin malzeme üretici ve sağlayıcıları konusunda bilgi sunan temel kaynak, Annuaire Orientale12 adıyla anılan yıllıklardır. Çeşitli yapı malzemesi sağlayıcılarına ek olarak kireç, hidrolik kireç ve çimento üretim ve ticareti yapanlar ayrı başlıklar altında listelmiştir. Avrupa ile eşzamanlı olarak İstanbul’da kullanım ve üretime yansıyan bu malzeme ve teknolojilerin, yine Avrupa ile eşzamanlı bir mimarlık ve yapı üretim modelinin üretimine katkıda bulunduğu anlaşılıyor. Yerel üretim bakımından ele alındığında, örneğin genel olarak hidrolik bağlayıcı sınıfına girecek çok çeşitli Fransız, İngiliz, İtalyan ve Belçika hidrolik kireç ve çimentolarına ek olarak, Beykoz-Umurca’da hidrolik kireç üreten Manizade Hacı Hüseyin, Linardos Cement Company Ltd., Ciments Arslan (Arslan Çimento) ve Société Anonyme Turque des Ciments de Bakirkeuy dikkat çeker (Şekil 2 ve 3).
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			Şekil 5. Sıva matrisi içinde (14.KBL.ü) gözlenen iğnemsi kalsiyum silikat hidrat kristallerinin SEM görüntüsü: 6.500x, SEI.
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			Şekil 5. İşaretli alanın EDS spektrumu.
		
		Bütün bu belge ve isimler, araştırmanın konusunu oluşturan 19. yüzyılın ikinci yarısı ile 20. yüzyılın ilk çeyreğinden oluşan bu 75 yıllık dönemde, Avrupa’da yeni gelişen yapım sistemleri ile yapı malzemelerinin önce ithalat ve ancak dönemin sonuna doğru yerli üretimle desteklenerek hızla İstanbul pazarına girdiğini ve inşaat sektörünün farklı ölçeklerdeki üretim kanallarına yansıdığını gösterir. Mimarlık mesleği ile müteahhitlik pratiği, yeni yasa ve yönetmelikler, yeni bir öğretim sistemi ve yeni işlerlik kazanan ve yapı işlerini denetleyen yerel yönetimler eliyle uzmanlaşıp kurumsallaşır. Sivil mimarlık alanında, yoğunlaşan kent dokusunda yapım sistemi olarak kargir (sonra kısmen betonarme sistemli ve son olarak betonarme karkas) tekniklerin tercih edilmesi ve yapıların görece daha yüksek katlı oluşu gibi gerekçeler, önceleri ustalar eliyle ve krokilerle yapılan inşaatlar için proje üretimini zorunlu ve ancak okullu mimarlar tarafından gerçekleştirilebilecek kadar karmaşık hale getirir. Böylece yapıları tasarlayan ve inşa eden birey, 19. yüzyılın ehliyetsiz yapıcı kalfasından dönemin sonlarında teknik eğitim almış ve toplumsal ticari konum sahibi mimara dönüşür. Yapıların proje ve inşaatları denetlenir, ruhsatsız inşaatlar engellenir.

		Döneme tarihlenen yazılı kaynak ve arşiv belgeleri sınırlı olmakla birlikte, özellikle bu dönem içinde gelişen ve/veya yenilenen kent alanlarında mevcut yapılar değerli ve özgün kanıtları oluşturur. 19. yüzyılın sonu ve 20. yüzyılın başına tarihlenen bu yapılar üzerinden uygulama yöntemi ve malzemeleri değerlendirmek mümkündür. Aşağıda yapılardan alınan örneklerin laboratuar çalışması sonucu karekterizasyonuna dayalı olarak bir değerlendirme denemesi yapılmaktadır. Örnekler İstanbul’da 19. yüzyılın ikinci yarısı ile 20. yüzyılın ilk çeyreğinde gelişen ve/veya yangın benzeri bir afet sonucu yeniden inşa edilen bölgelerde (Galata-Beyoğlu ve Fener-Balat ağırlıklı olmak üzere) onarım geçirmemiş kargir yapılardan alınmıştır (Tablo 1). Örneklerin tamamı dış cephelere ve genel olarak bezekli sıva olarak nitelendirilebilecek “yapay taş” uygulamalarına aittir. Temelde hidrolik nitelikli harçlardan oluşan bu örneklerin analiz ve değerlendirilmesinde, benzer harç ve sıvalar için literatürde önerilen deneysel çalışma programları esas alınmış, ilgili ulusal ve uluslararası standartlara uygun olarak malzemelerin fiziksel, hammadde ve mineralojik niteliklerini belirlemeye yönelik bir sistem oluşturulmuştur.

		Sıvaların uygulandığı altyüzeylerin tamamı tuğladır. Bağlayıcıların görsel özelliklerinden renk, genellikle açık-koyu arasında değişen çeşitli gri tonlarında, ancak bazı örneklerde beyazdır; ince üst sıva tabakaları ve tek kat sıvalar görece daha açık renklidir. Gri tonları bağlayıcı olarak çimento, beyaz sukireci veya kireç kullanıldığına işaret eder. Agregaların arasında sıklıkla tuğla kırığı ve curuf/kül/odun kömürü gibi katkılara rastlanır.

		Fiziksel özelliklerden yoğunluk (1,70-2,60 g/cm3), genel olarak hidrolik nitelikli bağlayıcılı harç ve sıvalardan beklenen aralıklardadır. Agrega türlerinin benzer oluşu, yüksek yoğunluk değerlerinin bağlayıcı olarak çimento/sukireci kullanımı ile bağlayıcı/agrega oranları arasındaki farklardan kaynaklandığını düşündürür. % 3-10 aralığındaki gözeneklilik değerleri, kireç harçlarına göre düşüktür (Franzini vd., 2000; Moropoulou vd., 2003; Böke vd., 2006; Tunçoku ve Caner-Saltık, 2006; Güleç, 1992).

		Örneklerin hammadde kompozisyonları “asit kaybı” yöntemiyle belirlenmiştir (Jedrzejevska, 1981; Teutonico, 1988; Middendorf vd., 2005). Kullanılan kireç oranı genellikle % 20-40 aralığında değişkenlik göstermekte olup, yüksek oranlarda (≥%50) kireç içeren geleneksel harç ve sıvalardan farklıdır (Böke vd., 2006; Franzini vd., 2000; Moropoulou vd., 2003; Tunçoku ve Caner-Saltık, 2006; Tunçoku, 2001; Güleç ve Ersen, 1998; Güleç, 1992). Örneklerin düşük gözeneklilik değerleri de göz önüne alınırsa, üretimlerinde çimento veya sukireci gibi hidrolik nitelikli bir bağlayıcı kullanıldığı söylenebilir. Doku renk ve içeriği değerlendirildiğinde bağlayıcı olarak doğal ya da yapay çimento kullanıldığı düşünülen örneklerdeki (03.MEM.o, 03.MEM.ü, 04.İŞG, 05.KAM, 07.KGT.ü, 09.KGT.ü, 11.KBL, 13.KBL.ü, 14.KBL.a, 14.KBL.ü) görece yüksek kireç oranı, agregadaki kireçli kavkı ve taş kırıklarına bağlanabilir.

		
			
				
					
							Tablo 1: Örnek alınan yapılar, genel bilgi ve gözlemler
					

					
							Yapı
							Adı / Adresi
							Yapım Tarihi
							Örneğin Tanımı Konum
							Mimari Görevi
							Örnek No Tabaka Sayısı
					

				
				
					
							02.HID
							Bebek Hıdiva Sarayı / Mısır Arap Cumhuriyeti İstanbul Konsolosluğu ve Rezidansı, mimar: A. Lasciac
							1900-1901
							Z
							kabartma bezekli bahçe duvarı
							1
					

					
							03.MEM
							Arnavutköy Memduh Paşa Silah Koleksiyon Salonu ve Kitaplık Pavyonu, mimar: Raimondo D’Aronco
							1904
							Z-1
							düz yüzeyli kabartma levha
							3
					

					
							04.İŞG
							Türkiye İş Bankası Galata Şubesi, Bankalar Caddesi 27-29
							1918
							1
							sütunçe göbeği
							1
					

					
							05.KAM
							Kamondo Apartmanı/Hanı (Apparts. Camondo), Serdar-ı Ekrem Sokak 30-40
							1861-1868, 1870-1876
							Z
							kesme taş taklidi sıva
							1
					

					
							08.KBY
							Beyoğlu Yeşilçam Sokak 27, konut (Apparts. Castorides)
							1905 öncesi
							Z
							kesme taş taklidi sıva
							1
					

					
							09.KGT
							Galata Serdar-ı Ekrem Sokak 68, konut (Apprts. Dikéos)
							1905 öncesi
							Z
							kesme taş taklidi sıva
							2
					

					
							11.KBL
							Balat Ayan Caddesi 14-18-22, konut
							19. yy. sonu
							1
							balkon kapısı sövesi
							1
					

					
							13.KBL
							Balat Vodinya Caddesi 96, konut
							20. yy. başı
							Z
							dokulu kabartma levha
							3
					

					
							14.KBL
							Balat Yıldırım Caddesi 32, konut
							20. yy. başı
							1
							mermer taklidi sıva
							2
					

					
							15.KBL
							Balat Hızırçavuş Köprüsü Sokak 2, konut
							20. yy. başı
							Z
							kesme taş taklidi sıva
							2
					

				
			

		

		Elenerek ayrılan agregaların arasında yer alan pişirilmiş toprak tozu (tuğla, kiremit, seramik vb.) ile “curuf” olarak tanımlanan kömür, odun kömürü, kül ve curuf kullanımına, ikisi (02.HID, 11.KBL) dışında her örnekte rastlanmaktadır. Curuf ile tuğla tozunun birlikte kullanılması dikkat çekicidir. Roma Döneminden beri geleneksel olarak harçlara hidrolik nitelik kazandırmak amacıyla kullanılan tuğla kırığı ve tozuna ek olarak, kemik ve odun külü gibi organik kökenli curufların da aynı amaçla kullanıldığı bilinmektedir (Vitruvius, 1990: 145-147; Raymond, 1908: 100-105; Vicat, 1997: 89-90; Pasley, 1997: 2-4, 162).13 Bu geçiş döneminde, çimento kullanılmasına rağmen, geleneksel kireç katkılarından vazgeçilmediği de söylenebilir. Asitte çözünmeyen kısım süzüldüğünde filtre kâğıdında toplanan çok ince boyutta parçacıkların beyaz/gri tonları ise hidratasyona uğramış çimentoların varlığını göstermektedir.

		Örneklerin 105-550ºC aralığında içerdikleri kalsiyum silikat ve alüminat hidratlarda bulunan su kayıplarından ve 550-1050ºC aralığında, kirecin karbonatlaşması sonucu kalsitte bulunan karbon dioksit kaybından meydana gelen ağırlık azalmalarının oranlarından, harçların hidrolik özellikleri hakkında bilgi edinilmiştir. CO2/YS oranı hidrolik harçlarda 10’un altındadır. (Şekil 4; Biscontin vd., 2002; Moropoulou vd., 2003; Moropoulou vd., 2005; Genestar vd., 2006; Pecchioni vd., 2005). İzlenen CO2/YS oranlarının genellikle 1-2,5 aralığında oluşu, bütün örneklerin hidrolik nitelikli olduğunu göstermektedir. CO2/YS oranı görece yüksek 14.KBL.ü’de (6,86) bu durumun agrega olarak mermer kırığı kullanımından kaynaklandığı öne sürülebilir. Geleneksel kireç harçlarında 100-550ºC arasında kirecin agregalarla tepkimesi sonucu hidrolik ürünlerde bulunan yapısal su (YS) kaybının % 4’ten az olduğu, buna karşılık horasan harçlarında bu oranının % 4-8 aralığında değiştiği ve doğal veya yapay puzolanlı hidrolik kireç harçlarında ise bu oranın %8’den büyük olduğu bilinmektedir. Bu oranlarda çoğu kez gözlenen sapmalar ise kireç/agrega oranlarının değişmesinden kaynaklanmaktadır. Bu nedenle, hidrolik harçları daha iyi tanımlamak için CO2/YS oranları ile CO2 miktarını karşılaştırmanın daha doğru olacağı ileri sürülmüştür. (Şekil 4; Moropoulou vd., 2003). Elde edilen sonuçlar harçların benzer hidrolik nitelikli bağlayıcılar (çimento vb.) ile bazen de sukireçleri ve yapay puzolan katkılı kireçler gibi bunların kireç oranı fazla türevlerinden üretildiğini göstermektedir.

		Örneklerin bağlayıcı kısmının mineralojik yapıları, X-Işınları Kırınım (XRD) cihazı ile tespit edilmiştir (Tablo 2). İncelenen bütün örneklerin XRD kırınım desenlerinde, bağlayıcı bünyesinde bulunan kirecin karbonatlaşması sonucu oluşan kalsiyum karbonat pikleri gözlemlenmiştir. Bazı örneklerde magnezyum hidroksit, kalsiyum magnezyum hidroksit ve anhidrit alçının, su ve havanın karbon dioksiti ile tepkimesi sonucu oluşan dolomit, magnezyum karbonat, alçı gibi mineraller tespit edilmiş, ayrıca bağlayıcı içeriğinde hammadde (agrega) kaynaklı kuvars, albit, feldspat gibi minerallere de rastlanmıştır.

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Şekil 6. Örnek 14.KBL.a, dikalsiyum silikat (C2S, belit) kristallerinin polarizan mikroskop altında görüntüsü (ÇN, 60x).
		
		Bünyesindeki kireç oranının yüksekliği nedeniyle serbest kireç miktarı fazla olan sukireçleri hem su, hem karbon dioksit etkisiyle sertleşir. Roma çimentosu grubuna giren ve bünyesinde serbest kireç barındırmayan daha güçlü hidrolik niteliğe sahip ve su etkisiyle sertleşen bağlayıcılar ise, üretim sırasında yakma sıcaklığının 1200ºC üzerine çıkmaması nedeniyle dikalsiyum silikat (2CaO.SiO2, C2S) (Sabbioni vd., 2001; Masazza, 2004), 1200-1450ºC’de pişirilen Portland çimentolarında ise yüksek oranda (% 60) trikalsiyum silikat (3CaO.SiO2, C3S) oluşur (Decorated Renders, 1999: 119). Anhidrit çimento yak. % 75 oranında C2S ve C3S’tan oluşur. Çimentonun suyla reaksiyonu sonucunda (hidratlanma) koloidal kalsiyum-silikat-hidrat (C-S-H) ve kalsiyum hidroksit (CH, portlandit) meydana gelir. C3S, C2S’e göre, daha hızlı tepkimeye girerek, daha büyük oranda CH’ı serbest bırakır ve erken mekanik dayanım gelişimi konusunda daha önemli bir rol oynar. Jel halinde amorf yapıdaki C-S-H oluşumları, XRD analizlerinde tespit edilememektedir. Zamanla olgunlaşmış bir Portland çimentosu harcı ya da betonunun bağlayıcısı % 60-70 oranında C-S-H, %25 oranında CH, % 10’a kadar monosülfat hidratlar (AFm) ve az miktarda hidrogarnetlerden oluşur (Pecchioni vd., 2005; Decorated Renders, 1999: 120). Benzer şekilde hidrolik kireçte bulunan C2S da, hidratlanma sonucunda koloidal C-S-H ve CH’a dönüşür. Havanın karbon dioksiti ile kalsiyum karbonata dönüşen CH, amorf yapıda olmadığından XRD desenlerinde izlenebilir. Bazı örneklerdeki daha yoğun kalsit piklerinin ise, hidrolik bağlayıcılarla birlikte kireç kullanımından kaynaklandığını söylenebilir.

		
			
				
					
							Tablo 2: XRD analizlerinin sonuçları.
					

					
							
							
							
							
							BAĞLAYICILAR
							
							
							AGREGALAR
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							Örnek No
							Kalsit
CaCO3
							Alçı
CaSO42H2O
							Magnezit
MgCO3
							Kals. Silikat
Ca2(SiO4)
							Portlandit
(Ca(OH)2)
							Kuvars
(SiO2)
							Na(AlSi3O8)
KAlSi3O8
							Feldspatlar Opal
(SiO2.nH2O)
							Titanyum dioksit
(TiO2)
					

					
							02.HID
							-
							
							
							
							+++
							
							
							
							
					

					
							03.MEM.a
							++
							
							
							
							
							+++
							++
							
							
					

					
							03.MEM.o
							+++
							
							+
							
							
							+++
							+
							
							
					

					
							03.MEM.ü
							+++
							
							
							
							
							+++
							
							
							
					

					
							04.İŞG
							+++
							
							
							
							
							+
							
							
							
					

					
							05.KAM
							++
							+
							+
							
							
							++
							+
							+
							
					

					
							08.KBY
							+++
							+
							+
							
							
							++
							
							
							
					

					
							09.KGT.a
							+++
							+
							
							
							
							++
							
							
							
					

					
							09.KGT.ü
							+++
							+
							
							
							
							++
							++
							
							±
					

					
							11.KBL
							++
							
							
							
							
							++
							+
							
							
					

					
							13.KBL.a
							++
							
							
							
							
							++
							++
							
							±
					

					
							13.KBL.o
							
							
							
							
							
							
							
							
							
					

					
							13.KBL.ü
							++
							
							
							
							
							+++
							+
							
							
					

					
							14.KBL.a
							+++
							
							
							
							+
							+
							
							
							
					

					
							14.KBL.ü
							+++
							
							
							+
							+
							
							
							
							
					

					
							15.KBL.a
							++
							+
							
							
							
							+++
							
							
							±
					

					
							14.KBL.ü
							++
							+
							+
							
							
							++
							++
							+
							
					

				
			

		

		İncelenen harçlarda kullanılan bağlayıcı türünü (çimento, sukireci veya kireç) XRD desenlerinden ayırt etmek mümkün olmuştur. Klinkerin çimentoya dönüştürülmesi sırasında, çimento harcının priz süresini düzenlemek amacıyla yak. % 5 oranında alçıtaşı katılmakta ve karışım çok ince öğütülmekte (Eckel, 2005: 200-267) ve bu yöntemin 1850’lerde Johnson’ın Portland çimentosundan başlayarak uygulandığı bilinmektedir. Oysa hidrolik kireç üretiminde elde edilen temel ürün C2S olduğu için alçıtaşı kullanılmaz. Dolayısıyla, XRD kırınım desenlerinde izlenen alçı pikleri, bağlayıcıların çimento olduğunu gösterir. XRD analizlerinde bünyesinde alçı bulunduğu saptanan yedi örnekten, yarı-niceliksel alçı oranı az olarak tanımlanan 05.KAM, 08.KBY, 09.KGT.a, 15.KBL.a ve 15.KBL.ü numaralı örnekler bağlayıcı olarak çimento kullanılan harçlarla üretilmiştir. 09.KGT.ü numaralı örnekte alçı oranı daha yüksek olmakla birlikte, ince kesitte izlenen renk, doku vb. nitelikleri bakımından yine aynı sınıfa ait olduğu öne sürülebilir. 15.KBL ve 09.KGT.ü numaralı örneklerin, görece daha geç tarihli olduğu düşünülmektedir. Hidrolik niteliği benzer ancak matrisi açık renkli ve bünyesindeki alçı oranı daha yüksek bir örnek (13.KBL.ü) ise alçı esaslı çimento olarak tanımlanabilir. (Tablo 2 ve 3)

		
			
				
					
							Tablo 3: Analizlere dayanarak bağlayıcılar üzerine yapılan sınıflandırma
					

					
							Örnek no
							Gözeneklilik
% alan
							Hidrolik
özellik
							Cl
Bağlayıcılık
endeksi
							Bağlayıcı
türü
							Bağlayıcı Agrega
oranı (% kt)
							Alçı
							Puzolanlar
					

					
							Doğal
opal, vb
							Yapay tuğla
cüruf
					

				
				
					
							02.HID
							10,89
							X
							1,40
							çimento
							90
							X
							
							X
					

					
							03.MEM.a
							13,90
							X
							-
							çimento
							20-25
							
							
							X
					

					
							03.MEM.o
							3,39
							X
							-
							sukireci
							30-35
							
							
							X
					

					
							03.MEM.ü
							4,63
							X
							1,10
							çimento
							30-35
							X
							
							X
					

					
							04.İŞG
							5,96
							X
							2,78
							sukireci/ çimento
							35-40
							X
							
							X
					

					
							05.KAM
							1,97
							X
							22,72
							çimento
							20-25
							X
							X
							X
					

					
							08.KBY
							2,42
							X
							-
							çimento
							20-25
							X
							
							X
					

					
							09.KGT.a
							9,15
							X
							0,76
							Kireç
							20-25
							X
							
							X
					

					
							09.KGT.ü
							4,84
							X
							1,49
							çimento
							25-30
							XX
							
							X
					

					
							11.KBL
							3,28
							X
							10,00
							çimento
							20-25
							
							
							X
					

					
							13.KBL.a
							6,79
							X
							-
							çimento
							20-25
							
							
							X
					

					
							13.KBL.o
							7,61
							X
							-
							çimento
							20-25
							
							
							X
					

					
							13.KBL.ü
							4,56
							X
							-
							çimento
							35-40
							XX
							
							X
					

					
							14.KBL.a
							3,70
							X
							1,29
							çimento
							35-40
							X
							
							X
					

					
							14.KBL.ü
							3,62
							X
							-
							çimento
							35-40
							
							
							X
					

					
							15.KBL.a
							4,42
							X
							2,41
							çimento
							25-30
							X
							
							X
					

					
							15.KBL.ü
							3,94
							X
							17,65
							çimento
							35-40
							X
							X
							X
					

				
			

		

		Bazı bağlayıcılarda rastlanan magnezitin (MgCO3; Tablo 2), kireç harçlarının mekanik özelliklerini yükselttiği bilinmektedir (Vicat, 1997: 175-176; Burn, 2001: 50; Cowper, 2000: 52). Bir örnekte (14.KBL.ü), harcın halen hidrate olmadığını gösteren kalsiyum silikat pikleri tespit edilmiştir. Yüksek kalsit oranına sahip kaba ve ince sıva tabakaları 14.KBL.a ve 14.KBL.ü ile öndöküm 02.HID numaralı örneklerde CH bulunması, karbon dioksitin sıva içine difüzyonunun, karbonatlaşan geçirimsiz üst tabaka ile engellendiğini göstermektedir. İki örneğin (05.KAM ve 15.KBL.ü) bağlayıcı kısmında tarihi yapı harçlarında puzolan olarak kullanıldığı bilinen (Tunçoku ve Caner-Saltık, 2006) opal bulunmuştur. Üç örnekte rastlanan titanyum dioksit (TiO2) ise beyaz pigment olarak kullanıldığı bilinen bir katkıdır (Cassar ve de Angelis, 2000).

		Örneklerin petrografik özellikleri (bağlayıcıların özellikleri ile agrega-bağlayıcı arayüzeyleri) ve kullanılan yaklaşık bağlayıcı miktarları, kalın ve ince kesitlerin binoküler ve polarizan mikroskop altında incelenmesi ile belirlenmiştir. Harçlar genellikle hacimce bir kısım bağlayıcı ve üç kısım agregayla karılmıştır, yani bağlayıcı oranları kütlece yak. % 20-40 arasındadır (RILEM TC167 COM 1, 2001). Hemen her örnekte kireçli agrega bulunduğundan, asit kaybı analizi sonucu elde edilen kireç (Ca(OH)2) kaybı oranları petrografide izlenen bağlayıcı oranına göre genellikle daha yüksektir. Özellikle büyük oranda mermer kırığına karşılık kuvarsa rastlanmayan iki örnekte (04.İŞG, 14.KBL.ü) fark büyüktür. Harçların bağlayıcılarının genellikle amorf jel silikaları içermesi, bağlayıcı olarak çimento, sukireci ve bazen de kireç ile çimentonun bir arada kullanıldığını göstermektedir. Çimento kullanılan örneklerde jel halindeki silikalar genellikle gri renktedir (02.HID, 03.MEM.a, 03.MEM.ü, 05.KAM, 08.KBY, 09.KGT.ü, 11.KBL, 13.KBL.a, 13.KBL.o, 13.KBL.ü, 14.KBL.a, 14.KBL.ü, 15.KBL.a ve 15.KBL.ü). Sukireciyle hazırlananlar çimentoya oranla daha beyaz (03.MEM.o, 04.İŞG), yapay puzolan katkılı olanlar ise daha pembedir (09.KGT.a). XRD ve petrografi verileri birleştirildiğinde, harçların bağlayıcı türlerini belirlemek mümkün olmuştur. (Tablo 3)

		SEM-EDS analizleriyle örneklerin bağlayıcı ve agregalarının kimyasal bileşimleri ile hamurların yapısal özellikleri belirlenmiştir. Bağlayıcılarda yüksek oranlarda kalsiyum, silisyum ve düşük oranlarda alüminyum bulunması, kalsiyum silikatlardan oluştuğunu, yani hidrolik nitelikli olduğunu göstermektedir. Bağlayıcı kompozisyonlarına (% oksit) dayanarak, Boynton formülüne göre kireçteki beyaz topakların kompozisyonundan hesaplanan bağlayıcılık (CI, İng. cementation index) endeksiyle (Vicat, 1997; Eckel, 2005: 172-188, 268-275) örneklerin hidrolik niteliğe sahip olduğu belirlenmiştir (Tablo 3). İdeal CI değeri kuramsal olarak 1,00, uygulamada yak. 0,85’tir. Bazı örneklerde değerler ancak az hidrolik nitelikli kireçler için verilen taban sınırına ulaşır (04.İŞG).

		Bağlayıcıların yapısal özelliklerini belirlemek için taramalı elektron mikroskobu (SEM) kullanılmıştır. SEM görüntülerinde (500x, 1500x, 3500x) hamurların kırıklı amorf kristal dokusunda büyük ve belirleyici farklar gözlenmez. Temelde yapay ve/veya doğal puzolan katkılı veya katkısız hidrolik nitelik taşıyan bağlayıcıların tamamı benzer bileşime sahip olduğundan, hidratasyon ve sertleşme sonunda yine benzer bileşikler oluşturur (Massazza, 2004). Bu nedenle bileşenlerden biri veya bir kaçının varlığı tek başına bağlayıcı türü bakımından belirleyici olamaz. Ancak çimentolarda hidrolik bağlar oluşturan ve hidrate olmamış kalsiyum silikat, alüminat ve alümino ferrit bölgeleri diğer hidrolik nitelikli bağlayıcılarda rastlandığından daha yoğundur. Bu hidrate olmamış bileşiklerin kristal yapısı iyi bilinmekle birlikte, daha kolay ayırdedilebilir görünüme sahip olanlar belit (C2S) ve alittir (C3S). (Pecchioni vd., 2005; Sabbioni vd., 2001; Decorated Renders, 1999: 128; Odler, 2004: 273) Bu kristaller polarizan mikroskop altında (Lawrence, 2004: 146-147; Elsen, 2006; Sabbioni vd., 2001) ve SEM görüntülerinde (Odler, 2004: 279; Callebaut vd., 2001) belirlenebilmektedir. SEM-EDS analizlerinde yalnızca bir örnekte (14.KBL.a) belite rastlanmış (Şekil 5), ince kesitlerin polarizan mikroskop altında incelenmesiyle yine aynı örnekte (14.KBL.a, 14.KBL.ü) belit kristali bulunduğu izlenmiştir (Şekil 6). SEM görüntülerinde bağlayıcı yapılarında çökelmiş halde bulunan ve XRD ile de tespit edilen kalsit kristalleri de gözlenmektedir. Ayrıca tarihi yapılarda kullanılan hidrolik harçların bağlayıcılarında daha önce de gözlenen (Tunçoku, 2001) ve C-S-H oluşumu sırasında meydana gelen, süreksiz mikro çatlaklara da rastlanmıştır.

		Harçların hidrolik özelliklerinin belirlenmesinde kızdırma kaybı, bağlayıcıların hidrolik özelliklerinin belirlenmesinde ise mineralojik XRD ve kimyasal SEM-EDS analizlerinden yararlanılarak, karışımların hidrolik niteliğinin bağlayıcıdan mı, puzolan katkısından mı kaynaklandığı incelenmiştir. Görece koyu renkli ve çimento olarak yorumlanan örnekler dışında (02.HID, 03.MEM.a, 03.MEM.ü, 05.KAM, 08.KBY, 09.KGT.ü, 11.KBL, 13.KBL.a, 13.KBL.o, 14.KBL.a, 14.KBL.ü, 15.KBL.a ve 15.KBL.ü), harç matrislerinin açık renkli oluşu, yapay puzolanlarla birlikte normal yağlı kireç (09.KGT.a), sukireci (03.MEM.o), alçı esaslı çimento (13.KBL.ü) veya açık renkli doğal/yapay çimentolar kullanıldığını düşündürmektedir. Hamurların tamamı kızıl-kahverengi tonlarında demir oksit lekeli ve toz boyutta curufludur. Güçlü hidrolik bağlayıcılarla geleneksel yapay puzolanların birlikte kullanılması, yeni bir malzemenin kullanıma girişinde izlenen bir geçiş dönemi güvensizliği olarak yorumlanabilir.

		Endüstri Devrimi’nin etkisiyle 19. yüzyılda standartlaşan ve serileşen yapı üretimi, gerektirdiği iş gücü ve süre nedeniyle maliyeti yüksek geleneksel sistemlerden uzaklaşarak, döneminin dinamikleşen sosyal, ekonomik ve kültürel yapısına uygun malzeme ve uygulama yöntemlerinin arayışına girer. Fransız Devrimini izleyen aynı dönem bilgi birikiminin bilimsel nitelik kazanması ve yayınlanması sayesinde yeni yapı malzemeleri dâhil endüstriyel üretim sistemlerinin de standartlaşması ve malzemelerin ucuz, kolay ve yaygın olarak bulunur hale gelmesiyle sonuçlanır. Kendileri aynı hızda ve biçimde bilimsel ve/veya endüstriyel üretime katılmayan, ancak batıya öykünen ve yaşadığı sorunların çözümünü batıda arayan çevre kültürlerinden biri olarak nitelendirilebilecek Osmanlı İmparatorluğu da, mimarlık alanına büyük yenilikler getiren ve kentlerin çehresini değiştiren bu gelişmelerden nasibini alır. Mimarlık alanı özelinde bu gelişim sürecini yönlendiren ve önderlik eden malzemelerden biri hidrolik nitelikli bağlayıcılardır. Sukireçleri veya doğal çimentolar ile yapay puzolan katkılı kireçlerle elde edilen harçlar Eski Çağdan beri kullanılmakla birlikte, bunların yapay olarak üretimi ancak 19. yüzyılda söz konusu olmuş ve çok kısa sürede yaygınlaşmış ve standartlaşmıştır. Erken ya da tarihi çimentolar olarak adlandırılabilecek bu malzemeler hemen hemen batı dünyası ile eşzamanlı olarak Osmanlı başkentinde de, önce ithalat ve nihayet 20. yüzyılın ilk çeyreğinde yerli üretim kanalıyla kullanıma girmiştir. Resmi ticaret kayıt ve yıllıklarında sınırlı, İstanbul’a özel ticari yıllıklar ile dönemin mimarlık dergi ve yayınlarında ise ithalatçılar, satıcılar ve üreticiler konusunda, yapı işlerine yönelik kitaplarda ise uygulama tarifleri biçiminde daha detaylı bilgiler yer almaktadır. Döneme ait çeşitli arşiv belgeleri, yasalar ve seyahatnameler dâhil çeşitli edebi kaynaklar da bu bilgileri destekler niteliktedir. Ancak dönemin batılı kaynakları ile karşılaştırıldığında bu yazılı bilgi birikimi malzemeleri anlamak için tek başına yeterli değildir. Bu nedenle araştırma yöntemi dönem yapılarından alınan örneklerin incelenmesi ile geliştirilmiştir. Elde edilen sonuçlar, geleneksel doğal hidrolik nitelikli bağlayıcılara ek olarak erken çimentolar olarak tanımlanabilecek yapay hidrolik bağlayıcıların diğer ülkelerde olduğu gibi İstanbul’da 19. yüzyıl sonu ve 20. yüzyıl başında, gerek kamusal ve büyük ölçekli yapılarda, gerek sivil mimarlık örneklerinde yaygın olarak kullanıldığını göstermektedir. İleride sürdürülecek araştırmalar İstanbul ve Türkiye özelinde bu malzemelerin kimyasal bileşimlerinin daha iyi anlaşılmasına ve sınıflandırılmasına, ithalat ve yerli üretimin ayrıştırılmasına ve uygulamada üretici, malzeme sağlayıcı, yapı ustası, mimar ve müteahhit ilişkilerinin daha iyi anlaşılmasına olanak verecektir.  
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			The Use of “Pre-Modern” Cements in İstanbul at the Turn of the Last Century

			 The use of artificially produced hydraulic binders, historic or “pre-modern” cements, in engineering structures and civil architecture is among the most important developments in architectural history. One of the effects of the Industrial Revolution in 19th century was a tendency to standardize architectural production, which in turn moved away from time-consuming and costly traditional techniques in search of those in accordance with the dynamic social, economic and cultural structure of the period. The same century following the French Revolution also witnessed the development of scientific knowledge and research methods and their publication. The result was the standardized production of building materials including cements as well as their extensive use. Turkey and more specifically Istanbul, located on the periphery of these developments in architecture, techniques and materials, was also affected contemporaneously. However, it is only partially possible to trace this transformation in trade registers and almanacs, trade directories, other archive material, laws and regulations, engineering and architectural books and periodicals and literary sources including travellers’ accounts. The main sources of information are the period buildings themselves. Therefore, the use of cement was evaluated based on collected samples. The experiments, conducted according to related national and international standards based on research programs recommended for similar mortar and plaster samples in literature, enabled the determination of the physical, raw material and mineralogical characteristics. The results clearly indicate that in addition to traditional natural hydraulic binders, artificially produced cements were used in both monumental buildings and private housing at the turn of the last century in Istanbul. The physical characteristics of the sampled mortars and plasters are somewhat different, compared to similar traditional materials: The densities and binder/aggregate ratios are generally higher and porosities lower. Artificial aggregates with pozzolanic qualities are used in almost all samples and include brick dust and ash, charcoal or slag as well as natural pozzolanas such as opal, perhaps indicating a continuity of tradition and/or distrust in these new materials. The identification of calcium sulphate (in XRD and SEM-EDS analyses) enabled the identification cements, as this additive is known to have been used since the 1850s to regulate the setting characteristics of these binders. Those including higher ratios of calcium sulphate, on the other hand, may be identified as calcium sulphate based binders, which appear frequently in literature. Further research in the field will lead to a better understanding of the chemical compositions and classification of pre-modern cements, the differentiation of imported and locally produced materials and the relations between the producers, material suppliers, building masters, architects and constructors in Istanbul and Turkey at the turn of the last century.

		

		
			1 Kireçtaşından elde edilen ve kireç (Lat. limus, İng. lim, lime) adı verilen maddenin bağlayıcılık niteliği Eski Çağ’dan ve hatta tarihöncesi dönemden beri bilinmektedir (Vitruvius, M.S. 25 / 1990: 31, 144, 149). Vicat’ya (1997: 141) göre 1807’ye dek bir element olduğu düşünülen kirecin, kimyasal yapısı ve fiziksel özellikleri 18. yüzyıldan başlayarak kimya ve yapı alanlarında yürütülen pek çok kuramsal ve deneysel araştırma ile yayının temel konusunu oluşturmuştur. Kireç, doğal kireçtaşlarının (CaCO3) dekompozisyonundan elde edilir. “Doğal kireçtaşı” bileşiminde en az %90 oranında kalker (kalsiyum karbonat, CaCO3), “dolomitik kireçtaşı” bileşiminde ise CaCO3 yanında kütlece %10-35 oranında magnezyum karbonat (MgCO3) bulunur (TS 30, 1993; TS 4022, 1993). Kireçtaşı, 700-900°C civarında dekompoze olarak kalsiyum oksite (CaO, sönmemiş kireç), kalsiyum oksit ise su ile söndürüldüğünde sönmüş kirece (Ca(OH)2) dönüşür.
			2 Kendi başına katılaşabilen ve sertleşebilen ve böylece başka malzemeleri birarada tutabilen maddelere “bağlayıcı” adı verilir. “Sertleşme” (İng. setting) terimi, bağlayıcı malzemeler ve/veya bir bağlayıcı kullanılarak hazırlanmış harç, sıva, vb. karışımlarının zaman zaman “hidratasyon ve katılaşma (priz)” (ör. Eriç, 2002: 217) olarak da tanımlanan sürecini ifade etmek amacıyla kullanılmıştır.
			3 Hidrolik kireç ya da sukireci, bünyesinde %10-25 oranında kil ve silis bulunan kireçtaşlarının (marn) 900°C üzerindeki sıcaklıklarda pişirildikten sonra söndürülerek toz haline getirilmesi ile elde edilir. Tüm doğal hidrolik kireçler kalsiyum silikat ve alüminatlarla birlikte, Ca(OH)2 ve tepkimeye girmeyen diğer bazı maddelerden oluşur. Pişirme sıcaklığı klinkerleşme seviyesinin altında tutularak, ortaya çıkan kalsiyum silikatların çoğunlukla disilikat (belit) formunda olması sağlanır; Portland çimentosunun klinkerleşmesi gibi daha yüksek sıcaklıklarda ortaya çıkan tri-silikatlar (alit) fazla reaktiftir. Hidrolik kireçler su altında, hava ile temas etmeden priz alma ve sertleşme özelliğine sahiptir. Sertleşme süreci, Ca(OH)2 karbonatlaşmasına ek olarak, C3S ve CA ile C2S bileşiklerinin hidratasyon sonucu lifli kalsiyum silikat hidrat (C-S-H) ve kalsiyum alüminat hidrat (C-A-H) kristal ağları oluşturmasına bağlıdır. Pişirme sırasında aktif olan killi ve/veya silisli maddeler, hidrolik reaktivitenin düzeyini belirler. Hidrolik kireçlerle elde edilen dayanıklılık değerlerinin de genel olarak geleneksel yapı kireçleriyle elde edilenlerden daha yüksek olduğu söylenebilir. (Borelli ve Urland, 1999: IV, 8-9; Artel ve Dibağ, 1969: 175-180; Eriç, 2002: 211-214; Allen ve diğ., 2003: 3-4)
			4 Doğal puzolanlara değinen ilk yazılı kaynak, Baiae ve Vezüv Yanardağı çevresinde rastlanan ve kireç ile molozla karıştırıldığında, yapının dayanımını artıran ve sualtında sertleşmesine olanak veren bir tozdan bahseden Vitruvius (MS 25 / 1990: 31-32) olmalıdır. Doğal ve yapay puzolanları ele alan ilk erken modern yazar ise, Vitruvius’un anlattıklarını yineleyen, ayrıca Hollanda trası, pişmiş toprak tozu ve Tournay külünden bahseden, puzolanların niteliklerini değerlendiren ve yapay puzolanlar öneren Belidor’dur (1739, 1753) (Pasley, 2001: 15; Pasley, 1997: 39-46). Puzolanlar konusunda fiziksel ve kimyasal niteliklerine dayalı ilk sınıflama ile hangi kireçlerle kullanılmalarının uygun olduğu konusundaki kapsamlı ve detaylı ilk bilgiler Vicat’ya (1828/1997: 64-66, 191-193) aittir. Puzolanların kimyasal yapısında temel olarak az miktarda kireç, potas, soda ve magnezit ile bağlanmış silis, alümin ve demir bulunduğunu bildirir.
Portland çimentosu dâhil tüm yapay çimentoların bileşimine eklenen kil, kaolin, şist, toprak vb. tüm katkılar, klinker üretimi sırasında kireçle birlikte pişirilerek ısı etkisinde bırakıldığına göre aslında yapay puzolanlardır. Bu durumda uygulamadaki fark, puzolan olarak sınıflanan maddelerin kireç vd. bağlayıcılarla karıştırılmadan önce önceden tek başına ısı etkisinde kalmalarından kaynaklanır. Bunlar, suyla karıştırıldığında tek başına sertleşmeyen fakat oda sıcaklığında çözülmüş Ca(OH)2 ile tepkimeye girerek dayanım kazanan ve hidrolik nitelikli bağlayıcıların sertleşmesi sırasında oluşanlarla benzerlik gösteren CSH ve CAH bileşikleri oluşturan maddelerdir. Puzolanlar kolay tepkimeye giren SiO2 ve Al2O3 bileşikleri ağırlıklı olmak üzere Fe2O3 ve diğer bazı oksitlerden oluşur, ancak genellikle tepkimeye girmeye yatkın CaO ve/veya Ca(OH)2 içermez. Sönmüş kirecin kendisiyle tepkimeye girmeyen kalsit, kuvars, taş kırığı, kum vb. agregalarla sertleşmesinden daha hızlı olan bu süreç, hava ve CO2 gerektirmediğinden “hidrolik” olarak nitelendirilir. İnce boyutlu puzolanlar bağlayıcıdan, gözenekli ve daha iri taneli puzolanlar agregadan sayılır. (Allen ve diğ., 2003: 8-9; Borelli ve Urland, 1999: IV, 7-8) Puzolanların hidrolik reaktivitesi genellikle Ca(OH)2 ile birleşmelerine dayanarak değerlendirilir. Tuğla tozu, baca külü, tras ve puzolan gibi katkıların reaktivitesi zamana bağlı olarak artar. Tras ve puzolan gibi yüksek su emiciliğe sahip puzolanların reaktivitesi, karışımdaki puzolan oranı arttıkça yükselir. Puzolanlar harcın mikro-strüktürünü değiştirir ve harcın dayanıklılığını da etkileyebilir. (Allen ve diğ., 2003: 77-79)
Doğal puzolanlar (volkanik kül ve tozlar, ör. pouzzoloana (İtalya), santorin (Yunanistan), tosca (Güneydoğu Fransa, Azor ve Kanarya Adaları), tras (Ren Havzası’nda Koblenz-Andernach, gaize (Fransa) ve tetin), kimyasal bileşimleri ve hızlı soğumuş olmaları bakımından curuflarla benzerlik gösterir. Aren, psamit ve bazalt tozu gibi maddeler ise düşük puzolanik aktiviteye sahiptir. Yapay puzolanlar ise pişmiş kil ya da toprak ile yüksek fırın curufudur. (Eckel, 1912/2005: 575-583; Borelli ve Urland, 1999: IV, 7-8; Artel ve Dibağ, 1969: 180-181, 226-228; Allen ve diğ., 2003: 8-9; TS 12144, 1997; TS 25, 1975; Cowper, 2000: 47-48)
			5 Çimento, su ile karıştırıldığında hidratasyon tepkime ve süreçleri sonucu priz alan ve sertleşen bir hamur oluşturan ve sertleşme sonrası sualtında bile dayanımını ve kararlılığını koruyan, inorganik ve ince öğütülmüş hidrolik bağlayıcıdır. Agrega ve su ile uygun şekilde harmanlanıp karıştırıldığında, yeterli süre işlenebilirliğini korur, belirli aralıklarla belirli dayanım seviyeleri kazanır, uzun süre hacim sabitliği gösterir. Reaktif CaO ve SiO2 oranları toplamı kütlece en az %50 olmalıdır. (TS EN 197-1, 2002)
			6 Bu yöntemde sert bir kireçtaşı ezilip pişirildikten sonra kil ile karıştırılır, sulandırılarak ince taneli koyu kıvamlı bir çimento elde edilir, yeniden pişirilir, parçalanır ve tekrar pişirilerek kullanıma hazırlanır. Bu yöntemi geliştiren oğul W. Aspdin, 1852’de yeni bir “Portland çimentosu” patenti almıştır (Millar, 2004: 55).
			7 1838 yılında Aspdin’in oğlu William bu çimentoyu Gateshead ve Thames Irmağı’nın kıyısındaki çeşitli noktalarda üretmekteydi. Brunel, fiyatı Roma çimentosunun hemen hemen iki katı olan bu malzemeyi Thames Tüneli’nin inşaatında tercih ettiğine göre (Pasley, 1997: 13-17), elde edilen sonuçların yeterli olduğu ve belki de malzemenin daha yüksek sıcaklıklarda pişirildiği düşünülebilir. Diğer yandan alümin ve demirin varlığı daha düşük pişirme sıcaklıklarını yeterli kılar (Eckel, 2005: 356-374).
			8 Bu yöntemde yumuşak kireçtaşı ile kil birlikte ıslak değirmenlerde çekilerek toz haline getirilir, 1300-1500°C’de pişirilir ve kimyasal olarak kille birleşerek Portland çimentosu klinkerine dönüşür; tekrar öğütülüp pişirilen klinker, soğutulduktan sonra sertleşme süresini uzatmak amacıyla (günümüzde de uygulandığı gibi) az miktarda alçıtaşı eklenir. Johnson ayrıca, Gateshead’deki Aspdin kilnlerinde kalmış, fazla pişmiş artık çimento kalıntılarının daha yavaş sertleşen ve kalitesi daha yüksek bir malzeme olduğunu belirlemiş ve kendi ismiyle ürettiği malzemeyi Rochester’daki inşaatlarında kullanmıştır. (Decorated Renders, 1999: 65-66)
			9 Avrupa Patent Enstitüsü kayıtlarında1890-1930 aralığında yapılan araştırma da bu görüşü doğrular niteliktedir. Çimento ve hidrolik bağlayıcılar başlığı altında gruplandırılabilecek patentlerden sınıflandırılabilenlerin %30’u Portland çimentosu, %13’ü geleneksel yapay çimento (alçı esaslı, kireç, esaslı ve puzolanik katkılı) ve %57’si ise çeşitli özel fiziksel ve/veya kimyasal niteliklere sahip çimento spesifikasyonlarıdır. Kimyasal yapılarına göre detaylı biçimde tanımlanabilen çimentoların ağırlıklı olarak 20. yüzyıla tarihlenmesi, bu alanda bilimsel gelişmenin önemini vurgulamaktadır.
			10 Cumhuriyet’in ilânına dek yüzyılın ilk çeyreği içinde, Türkiye genelinde ve/veya İstanbul çevresinde hidrolik kireç üretildiğine ilişkin bilgiler varsa da, daha karmaşık bir süreç ve tesis gerektiren çimento üretiminin gerçekleştirilmiş olması pek de mümkün görünmemektedir. Portland çimentosu özelinde ve bunun türevi bağlayıcılar konusunda yerli üretimin, ülke ihtiyacının büyük bölümünü veya tamamını karşılar hale gelmesi ancak 1970’lerden başlayarak mümkün olacaktır.
			11 Bu Osmanlıca kaynakların bugün halen Mühendishane (İstanbul Teknik Üniversitesi) Kütüphanesi’nde korunan örnekleri arasında, Lukuk Paşa’nın İnşaatta Müstamel Malzeme (Rusçuklu Şevki (çev.), Mühendishane-i Berri-i Hümayun Matbaası, İstanbul, 1307H/1890), Mehmet Feyzi’nin İnşaatın Usul-u Umumiyesi (Mühendishane-i Berri-i Hümayun Matbaası, İstanbul, 1319H/1903), Ömer Şevki Paşa’nın Fenn-i İnşaat (Mekteb-i Fünun-u Harbiye-i Şahane Matbaası, İstanbul, 1324H/1908), Ali Talât’ın Fenn-i İmâlat-ı Nafiadan Kârgir İnşaat (İstanbul, 1327H/1909), Kârgir İnşaat (1327H/1911 ve 1341H/1923) ve İnşaat ve İmâlatta Vahid-i Kıyasi-i Fiati yahut İşçilik (Darü’l-Hilafeti’l-Aliyye, İstanbul, 1340H/1922) ve Ali Talât ve Ali Kemalettin’in Fenn-i Mimari (Mühendis Mektebi Matbaası, İstanbul, 1327H/1909 ve 1926) adlı eserleri sayılabilir.
			12 Annuaire Orientale adıyla anılan ve İstanbul için en önemli birincil kaynaklardan birini oluşturan Doğu Ticaret Yıllıkları’nın ilki 1868’de L’Indicateur Constantinopolitain, Guide Commercial adıyla basılmış, 1880-1930 yılları arasında ise Annuaire Oriental du Commerce, de l’Industrie, de l’Administration et de la Magistrature adıyla düzenli olarak yayınlanmıştır.
			13 Harçlara hidrolik nitelik kazandırmanın yanı sıra, kül ve curufların yoğunluğu düşürmek ve/veya yangın dayanımı kazandırmak amacıyla kullanılmış olması da mümkündür (Blocs et Murs en Béton, 1930; Millar, 2004: 369, 480-497).
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		19. Yüzyıl Yağlı Boya Duvar Resimlerinin Malzeme Özellikleri ve Koruma Sorunları Kerem Şerifaki 

		İnsanlık tarihinin günümüze ulaşan şahitlerinden olan duvar resimleri insan yaratıcılığının ve kültürünün yansıtıcıları olmuştur. İlk duvar resimleri yaklaşık M.Ö 30000 yıllarında mağara duvarlarına yapılan el baskılarıdır. Bunu neolitik çağda kerpiç sıva üzerine uygulanan resimler takip etmiştir. Kireç kullanımın ortaya çıkması ile birlikte duvar resim teknikleri de çeşitlilik göstermeye başlamıştır. Kireç sıva üzerine uygulanan duvar resimleri boya malzemenin (pigmentin) sıva yüzeyine uygulanma tekniğine göre fresco ya da secco olarak sınıflandırılmaktadır. Fresco tekniğinde pigmentler ıslak sıva yüzeyine uygulanmakta ve sıvayı oluşturan kirecin (Ca(OH)2) havada bulunan karbondioksit gazı (CO2) ile karbonatlaşması (CaCO3) sürecinde sabitlenmektedir. Secco tekniğinde ise, pigmentler kuru sıva üzerine bağlayıcı bir malzeme ile karıştırılarak uygulanmaktadır. Bağlayıcı malzeme olarak kireç kaymağı, bitkisel zamk, hayvan yağı, yumurta ya da bitkisel yağlar kullanılmıştır. Kullanılan bağlayıcı türüne göre secco tekniği alt sınıflara ayrılmaktadır. Bağlayıcı malzeme bitkisel zamk ya da hayvan yağı ise tempera, yumurta ise egg tempera, bitkisel yağ ise yağlıboya tekniği olarak isimlendirilmektedir (Mora ve diğerleri 1984). En yaygın kullanılan bitkisel yağlar cevizyağı, afyon çiçeği yağı ve beziryağıdır. Doymamış yağ asitlerinden oluşan bu bitkisel yağlar oda şartlarında oksijenle reaksiyona girerek (otooksidasyon) katılaşabilmektedirler. 

		Bu yazıda, bu teknik ile yapılmış Taksiarhis Kilisesinde bulunan duvar resimlerinin malzeme özellikleri özetlenecektir (Şerifaki 2005).

		Yağlı Boya Tekniği ile Yapılan Tarihi Duvar Resimleri 

		Yağlı boya tekniğinin ilk aşaması ince sıva tabakasının kaynatılmış yağ ile kaplanmasıdır. Bu aşamada yağ sıvanın içine işlemekte ve daha sonra katılaşmaktadır. İkinci aşamada ise yüzey beyaz astar madde içeren bitkisel yağ ile kaplanmaktadır. Son aşama ise astar tabakanın üzerine pigmentler ile resim yapılmasıdır (Mora ve diğerleri 1984). Resimlerin yapımında inorganik pigmentler daha parlak ve dayanıklı oldukları için genellikle tercih edilmişlerdir.

		Taksiarhis Kilisesi, Ayvalık Cunda adasında 1873 yılında Mimar Emanuel Kounas tarafından neoklasik üslupta inşa edilmiştir (Resim 1). Kilise Cunda Adası’nın merkez kilisesidir (Turgut 1996) (Resim 2). İncil ve Tevratta yer alan olayları içeren özgün duvar resimleri yapının ana apsisinde, apsis yanındaki nişlerde, haç kolları uçlarında, kubbe kasnağı ve merdiven kulelerinin kapılarının üzerinde yer almaktadır (Resim 3).

		Kilisenin duvarlarında bulunan sıvalar alt ve üst tabakalardan oluşmaktadır. Alt sıva tabakası duvar yüzeyine uygulanmıştır. Bu sıvalar kaba bir yüzeye sahiptir ve kalınlığı değişkendir (2-4 cm.). Üst sıva tabakası ise oldukça prüzsüzdür ve yaklaşık 5 mm kalınlığındadır.

		Alt sıva tabakaları kireç, doğal silisli agregalar ve az miktarda saman ve kıtıkla hazırlanmıştır. Yoğunluk değerleri yaklaşık 1.7g/cm3 toplam gözeneklilikleri ise  % 33’tür. Bu tabakaların hazırlanmasında ağırlıkça bir kısım kireç üç kısım ince agregalar kullanılmıştır. Üst sıva tabakaları kireç, çok ince taneli mermer veya kireçtaşı ve az miktarda saman ve kıtıkla hazırlanmıştır. Bu tabakalarının yoğunluk değerleri yaklaşık 1.4 g/cm3, gözeneklilik değerleri ise % 41 dir.

		Resimler, bağlayıcı tabaka, astar tabakası ve en üstte yer alan pigmentten oluşmaktadır (Resim 4). Sıvanın üzerindeki bağlayıcı tabaka 90-110 mikron kalınlığındadır (1 mikron = 0.001 mm.). Bağlayıcı tabakanın üzerinde yer alan astar tabakanın kalınlığı yaklaşık 30 mikrondur. Astar tabakasının üzerindeki pigment tabakası ise yaklaşık 5 mikron kalınlığındadır (Resim 5).
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			R 1. Taksiarhis Kilisesinin genel görünüşü.
		
		Resimlerin yapımında bağlayıcı malzeme olarak bitkisel yağ kullanılmıştır. Bağlayıcı malzemenin kompozisyonunda temel olarak yağ asitleri, esterler ve okzalatlar bulunmaktadır. Bitkisel yağın sertleşmesini (polimerleşmesini) hızlandırmak amacıyla yağa çinko oksit (ZnO) katılmıştır.  Çinko oksit aynı zamanda bağlayıcı malzemenin beyazlatılması ve parlatılmasını da sağlamıştır.  

		Astar tabakası ise bitkisel yağlar ve beyaz renkte olan anglezit mineralinden (PbSO4) oluşmaktadır. Anglezit minerali hem yağı sertleştirmekte hem de beyazlaştırmaktadır.  Resimlerin yapımında kullanılan pigmentler yağ ile karıştırılarak bu tabakanın üzerine uygulanmıştır. Pigmentler genel olarak yeşil toprak boya (green earth), krom kırmızısı ve demir oksitden oluşmaktadır. 
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			R 2. Taksiarhis Kilisesinin planı.
		
		Kilise 1942 ve 1944 yıllarında Ayvalık ve Dikili’de meydana gelen depremlerde strüktürel olarak zarar görmüştür. Yapıda çatlaklar ve üst örtüde ayrışma olmuştur. (Resim 6) Bunun sonucunda yapıya yağmur suları sızmaktadır. Duvar resimleri yağmur suları ile ıslanmakta ve daha sonra kurumaktadır. Bunun sonucunda, resimlerin uygulandığı ince sıva tabakasında malzeme kayıpları, boya yüzeylerinde tozuma, kabarma ve çatlaklar bulunmaktadır (Resim 7, 8, 9).

		Kilise sahip olduğu bu sorunlar nedeniyle ICOMOS tarafından yayınlanan “Heritage at Risk”  raporunda yer almaktadır. (Zah 2004)
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			R 3. Kuzey haç kolunda yer alan melek tasvirleri (Cebrail ve Mikail).

		

		

		Sonuç

		Birçok tarihi yapımızda bulunan duvar resimleri benzer sorunları içermektedir. Duvar resimlerinin uygulama teknikleri, özgün malzeme özellikleri ve içinde bulundukları bozulma sorunları tespit edilmelidir. Bu çalışmalar onların korunması için gerekli olan çalışmalardır. Fakat ne yazık ki ülkemizde bu çalışmalar yapılmamakta ve resimler tekrar boyanmaktadır. Bu uygulamalar, resimlerin korunmasından çok onların yenilenmesine yönelik olmaktadır ve bu uygulamalarla özgün resimler yok edilmektedir. Ülkemizde bu uygulamalara kısa süre içinde son verilmediği takdirde tarihi yapılarımızda özgün duvar resimleri görmek mümkün olmayacaktır. 

		
			Kerem Şerifaki, Arş. Gör.
İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü, Mimari Restorasyon Bölümü
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			R 4. Resimleri oluşuran tabakaların şematik gösterimi.
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			R 5. Resimleri oluşturan tabakaların elektron mikroskop görüntüsü.
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			R 6. Kilisede deprem nedeniyle oluşan strüktürel hasarlar.
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			R 7. Boya yüzeyinde gözlenen tozumaların elektron mikroskop görüntüsü.
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			R 8. Resimlerde gözlenen sıvadan ayrılma (B: bağlayıcı tabaka, K: kireç sıva).
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			R 9. Boya yüzeylerinde gözlenen mikro çatlaklar.
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			Material Properties and Protection Issues of 19th Century Oil Painting Wall Pictures

			The wall pictures which are one of the witnesses of history of humanity from past to present, have been reflectors of human creativity and culture. The first wall pictures are hand printings which were made on cave walls on approx. 3,000 BC. These were followed by the pictures made on adobe plaster in Neolithic age. Techniques of wall pictures have shown variety in parallel with the lime usage. Wall pictures applied on lime plaster have been classified either fresco or secco according to application technique of painting material (pigment) on plaster surface. In fresco technique, pigments have been applied on wetted plaster surface and have been fixed within period of becoming carbonization (Ca Co3) of lime (Ca(OH)2) which reacts with carbon dioxide (CO2) in the air. In secco technique, pigments have been applied on dry plaster by mixing it with a bonding material. Lime putty, vegetable adhesives, animal oils, eggs or vegetable oils have been used as bonding material. Secco technique is separated into sub-classes according to bonding material used. It is named as tempera if bonding material is vegetable adhesive or animal oil and egg tempera if bonding material is egg and oil painting if bonding material is vegetable oils (Mora and others, 1984). The most commonly used vegetable oils are walnut oil, opium poppy oil and linseed oil. These vegetable oils consisting of unsaturated oil acids may become solid in room conditions by reacting with oxygen (autooxidation).
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			İnebolu Türk Ocağı Rölöve, Restitüsyon ve Restorasyon Projeleri
		

		İnebolu Türk Ocağı Rölöve, Restitüsyon ve Restorasyon Projeleri K. Kutgün Eyüpgiller 

		Konum

		Türk Ocağı Binası, İnebolu’nun Cami-i Kebir Mahallesi’nde, Yarbaşı Sokak No: 30 adresinde yer almaktadır.  Bina, sahil şeridinde, Zafer Yolu Caddesi ile Liman Sokağı’nın kesiştiği noktada inşa edilmiştir. Yapı denizden yaklaşık 4.5 m yükseklikte olup, alt kottan taş bir merdivenle ulaşılmaktadır. İnebolu Hükümet Konağı, binanın güneydoğusunda yer almaktadır.

		Tarihlendirme

		Halk Evi ve Türk Ocağı olarak bilinen bu yapının kesin olarak hangi tarihte inşa edildiği bilinmemekle beraber, Geç Osmanlı devri eseri olduğu anlaşılmaktadır. Bu bağlamda, 19. yüzyılın ikinci yarısına tarihlendirebilir.1 Yapı, 27 Ağustos 1925’de Mustafa Kemal Atatürk’ün İnebolu’ya gelerek, “Şapka İnkılâbı” konuşmasını yaptığı binadır. Binanın o dönemdeki sahibinin Rum asıllı “Karamanyan” isimli bir tüccar olduğu söylenmektedir. 1929’da Karamanyan’dan oğullarına miras kalan yapı, daha sonra anılan tüccarın oğullarından “Türk Ocağı”nın mülkiyetine geçmiştir. 1931 yılında Türk Ocağı’ndan, “Cumhuriyet Halk Fırkası”na aktarılmış, 1951 tarihine kadar “Halk Evi” olarak kullanılmıştır. 

		Bina, bilinmeyen bir tarihte “Hazine” mülkiyetine geçmiştir. 1956 yılında Mehmet oğlu Süleyman Terzioğlu isimli bir şahıs binayı Maliye’den satın alarak otel olarak kullanmaya başlamıştır. Zemin kattaki dükkânların bu dönemde vapur acentesi ve Yarbaşı Lokantası adıyla işletildiği bilinmektedir.
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			Yapının eski hali.
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			Yapının 1960’lardan sonraki durumu görülmektedir.
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		Atatürk’ün tarihi “Şapka İnkılâbı” nutkunu verdiği dönemde yapının mevcut olduğu bilinen çatı katının 1960’larda yaşanan bir yangın sonucu zarar gördüğü ve yıktırıldığı bilinmektedir. 1975 yılında “Halk Eğitim Merkezi” olarak işlevlendirilen bina,  1992 yılına dek bu şekilde kullanılmıştır. Daha sonra terk edilen ve boş tutulan yapı, günümüzde Kültür Bakanlığı’nın mülkiyetinde bulunmaktadır.

		Genel Tanımlama

		Yaklaşık 19.73x16.95 m boyutlu, dikdörtgene yakın, poligonal planlı bir yapıdır. Zemin, birinci, ikinci katlar ve çatı arasından oluşmaktadır. Batı cephesinde üç, kuzey cephesinde iki kapısı bulunmaktadır. Batı cephesinin merkezinde yer alan kapının yapının ana girişi olduğu, diğerlerinin dükkân kapıları olduğu anlaşılmaktadır. Sahile bakan kuzey cephesi bir terasa açılmaktadır. Batı cephesi Liman Sokağı’yla, Güney cephesi bitişik parselle sınırlandırılmıştır. Yapının doğu cephesi, Hükümet Konağı’nın üzerinde yer aldığı sete dayanmakta olup, sadece ikinci katı açıkta kalmaktadır. Kırma çatılı, marsilya tipi kiremitli bir yapıdır.

		Ayrıntılı Tanımlama

		Mekânsal Tanımlama

		Özgün durumda yapının zemin katının tamamen ticari işlevlere ayrıldığı anlaşılmaktadır. Denize bakan kuzey cephesinde üç, batı cephede ise bir dükkân yer almaktadır. Batı cephesindeki iki dükkânın arasında bulunan çift kanatlı demir kapıdan girilerek ulaşılan ve yapının merkezinde yer alan mekânın yapının özgün giriş holü olduğu tespit edilmiştir. Giriş holünün güneyinde özgün merdiven kovasının yer aldığı, ancak bugüne ulaşmadığı belirlenmiştir. Holün doğusunda depo olduğu anlaşılan küçük bir mekân daha vardır. Zemin katın güneybatı köşesinde yer alan kapının pencereden kapıya dönüştürüldüğü, burada yer alan ve üst kata ulaşımı sağlayan betonarme merdivenin geç dönem eki olduğu belirlenmiştir.
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		Birinci katın planı, güney-kuzey doğrultusunda uzanan ince, uzun bir sofa ve iki yanında yer alan mekânlardan oluşmaktadır. Çift kollu ahşap merdiven sofanın güney ucundadır. Planın batı kanadının, ara bölme duvarlarının kaldırılmasıyla, sahne ve seyir bölümlerinden oluşan tek bir mekâna dönüştürüldüğü tavandaki kirişlerden ve tavan kaplamalarından anlaşılmaktadır. Kuzey cephede denize paralel mekânın da üç odanın birleştirilmesiyle oluşturulduğu belirlenmiştir. Doğu cepheye bitişik tuvaletler ve diğer servis mekânlarının sete dayanıyor olmalarına bağlı olarak pencereleri bulunmamaktadır. Bu mekânlardan birinde kapatılmış bir ocak göze çarpmaktadır.
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		İkinci katın merkezinde dikdörtgen planlı büyük bir sofa bulunmakta, çevresinde çeşitli mekânlar yer almaktadır. Özgün durumda sofanın birinci kat planını tekrarladığı, ancak bilinmeyen bir tarihte yan mekânların sofaya katılmasıyla mekânın büyütüldüğü anlaşılmaktadır. Doğu kanatta yer alan mekânlar birinci katta olduğu gibi servislere ayrılmıştır. Servis mekânlarından birinde, alt katta olduğu gibi, büyük bir ocak vardır. Kuzeydoğuda yer alan mekânın, yine alt kat gibi, ara duvarlar kaldırılarak büyütüldüğü belirlenmiştir.

		Çift kollu ahşap merdiven katlar boyunca yükselerek çatı arasına ulaşmaktadır. Tarihlendirme bölümünde söz edildiği ve fotoğraflarda da açıkça görüldüğü gibi burada yer alan çatı katının yaşanan yangından sonra kaldırılarak çatı arasına dönüştürüldüğü anlaşılmaktadır.
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			Kuzey cephe rölövesi.
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			Doğu cephesi rölöve.
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			Batı cephesi rölöve.
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			Güney cephesi rölöve.
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			Zemin kat rölöve.
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			Birinci kat rölöve.
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			İkinci kat rölöve.
		
		Cephe Düzeni

		Yapının kuzey ve batı cepheleri en özenli cepheleridir. Her iki cephede de zemin kat geniş ve yüksek dairesel kemerli pencere açıklıklarına sahiptir. Pencereler gibi taş söveli olan kapı açıklıkları yine dairesel kemerlidir. Yüksek zemin kat, üst katlardan ferforje işçilikli, çelik putrellerle inşa edilmiş ve her iki cephede de devam eden balkon bandı ile ayrılmaktadır. Balkon bandının üzerinde yükselen birinci ve ikinci. katlar düz atkılı pencere açıklıklarına sahiptir. Hem kuzey, hem de batı cepheleri ikinci katta yer alan cumbalar ile hareketlendirilmiştir. Kat ve çatı saçağı hizasını belirleyen profilli taş kornişler yapıdaki yatay etkiyi güçlendirmektedir.

		Yapının güney cephesi düzenli bir pencere düzenine ve kuzey ve batı cephelerinde görülen özene sahip değildir. Bu cephenin bitişiğinde geçmişte tek katlı bir yapının yer aldığı mevcut izlerden anlaşılmaktadır.  Güney cephesi çatı kotunda üçgen bir alınlıkla sonlanmakta, yapının eski fotoğraflarından diğer cephelerde de bu sistemin uygulandığı izlenmektedir. Hükümet Konağı’na bakan doğu cephesinin büyük bir bölümü setin altında kalmaktadır. Deniz ve yol yönünden algılanmadığı için bu cepheye de özen gösterilmediği söylenebilir.

		Malzeme bağlamında da, yapıya sonradan yerleştirilen her türlü malzeme ve kaplama ayıklanarak, yapının dönemine özgü malzemelerle restitüsyonu yapılmıştır. 

		Restorasyon Projesi

		İşlev

		Cumhuriyet tarihimizin önemli olaylarından birine sahne olan İnebolu Eski Türk Ocağı Binası’nın “Atatürk ve Şapka İnkılâbı Müzesi ve Kültür Merkezi” olarak yeniden işlevlendirilmesi öngörülmüştür. Bu kapsamda, binanın bir katının Şapka İnkılâbı ile ilgili düzenlemelere ve İnebolu’ya ait etnografik eserlere ayrılması düşünülmüştür. Bir diğer katta kültür ağırlıklı kurslar için kullanılacak toplantı salonu ve derslikler bulunması, yapının zemin katında kültür merkezine bağlı satış üniteleri ve bir kafeterya açılması planlanmıştır.

		Müdahale Önerileri

		Yapı, geç dönemde eklenen niteliksiz bölümlerden arındırılmalıdır. Geç dönem eki olmasına karşın birinci kattaki toplantı salonu düzeninin korunması işlev gereği uygun bulunmuştur. Kaldırılmış duvardan kaynaklanan strüktürel sorunu çözmek amacıyla bu noktada 2U240 çelik profillerle oluşturulacak kolon-kiriş sistemiyle üst kat döşemesinin desteklenmesi önerilmiştir. 

		Söz konusu çelik sistemin zemin kat tavanını oluşturan volta döşeme putrellerine oturtulması, bu putrellerin ayrıca desteklenmesi gerekli görülmüştür. İkinci katta geçmiş dönemlerde genişletilen sofanın özgün haline dönüştürülmesi uygun görülmüştür. Böylelikle düşey taşıyıcı duvarların sürekliliği geri kazanılmış olacak ve binanın stabilitesi pekiştirilecektir.
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			Kuzey cephesi restitüsyon planı.
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			B-B kesit restitüsyon planı.
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			Batı cephesi restitüsyon planı.
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			Doğu cephesi restitüsyon planı.
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			İnebolu Halk Eğitim binası, 1950’ler...
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			Güney cephesi restitüsyon planı.
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			Birinci kat restitüsyon planı.
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			İkinci kat restitüsyon planı.
		
		 Yapıyı strüktürel olarak güçlendirmek amacıyla volta döşemelerin kaplamalarının sökülerek 7-8 cm çelik hasır donatılı topping betonu dökülmesi ve duvar-döşeme birleşimini güçlendirmek için 25 cm arayla donatı yerleştirilmesi önerilmiştir. Çatı katında mevcut saçak kotu hizasında 20 cm yüksekliğinde betonarme hatıl döndürülmeli, Restitüsyona göre inşa edilecek çatı katının duvarları bu hatılın üzerine oturtulmalıdır. Çatı katının duvarlarının ahşap karkas sistemle inşa edilmesi, yapının yükünün azaltılması açısından tercih edilmiştir.

		Ahşap konservasyonu bağlamında, korunacak ahşap döşemelerin insektisid ve kimyasal uyumlu fungusidle ilaçlanması önerilmiştir. Ahşap doğrama ve dolaplar atomize uygulama yöntemiyle küf mantarlarına karşı ilaçlanmalıdır.

		İç sıva konservasyonunda bütün kaba sıva onarımlarında: 1 kısım sönmüş kireç, 1/3 kısım beyaz çimento, 2_ kısım 2 mm altı yıkanmış dere kumu ve 2_ kısım tuğla tozu kullanılması ön görülmüştür. İnce sıva onarımlarında ise, aynı terkipin 0.5 mm elek çapı altındaki dere kumu kullanılarak hazırlanması uygundur. 

		Dış cephelerin genelinde sıvalı yüzeylerde 125 mikron kuarz kumu ve düşük basınçla (1-1.5 atm) mikro kumlama yöntemi ile temizlik yapılmalıdır. Dış sıva yüzeylerinde gerekli olan onarımlarda: 1 kısım beyaz çimento, 1 kısım sönmüş kireç, 1 kısım 2 mm altı yıkanmış dere kumu, 1 kısım 1 mm altı tuğla kırığı ve tozu uygun bileşim olarak belirlenmiştir. Metal elemanların konservasyonu kapsamında, balkon korkuluklarının metilen klorür esaslı bir boya sökücü ile temizlenmesi, iki kat sentetik boya ile boyanması gereklidir.  Zemin kat tavanındaki korozyon görülen putrellerin pas sökücü (fosforikasit esaslı) ile temizlendikten sonra metal verniği sürülerek korunmaları restorasyon projesi raporunda önerilmiştir.2
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			Çatı katı restitüsyon planı.
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			Zemin kat restorasyon planı.
		
		Uygulama

		İnebolu Türk Ocağı’nın restorasyon projeleri Kastamonu Valiliği’nin girişimiyle 2004 yılında hazırlanmış, binanın onarımı Genelkurmay Başkanlığı’nın katkılarıyla 2005-2006 döneminde gerçekleştirilmiştir. Doç. Dr. K. Kutgün Eyüpgiller’in yürütücülüğünde gerçekleştirilen projede; Y. Mimar Mehmet Ulukan, Mimar Erdem Ufuk, Y. Mimar Nurdan Kuban ve Y. Mimar Şerife Türk görev almışlardır. Restorasyon uygulaması özel bir inşaat firması tarafından üstlenilmiş, uygulamanın denetimi Kastamonu İl Özel İdaresi bünyesinde İnş. Müh. Hüseyin Aldı’nın yönetiminde gerçekleştirilmiştir. Uygulama, proje müellifi tarafından çeşitli aralıklarla denetlenmiş ve restorasyon projesine ve önerilen müdahale ilkelerine azami ölçüde bağlı kalındığı izlenmiştir. Tamamlanan restorasyon uygulamasının ardından, yapının açılışı 5 Ağustos 2006 Cuma günü dönemin Genelkurmay Başkanı tarafından yapılmıştır. 
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			Birinci kat restorasyon planı.
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			Hazırlanan projede, İnebolu Eski Türk Ocağı Binası’nın “Atatürk ve Şapka İnkılâbı Müzesi ve Kültür Merkezi” olarak yeniden işlevlendirilmesi öngörülmüştür. Bu kapsamda, birinci katta kültür ağırlıklı kurslar için kullanılacak toplantı salonu ve dersliklerin yanında binanın ikinci ve çatı katı, “Şapka İnkılâbı” ile ilgili düzenlemelerle İnebolu’ya ait etnografik eserlere ayrılmıştır.
Yapının zemin katında ise kültür merkezine bağlı satış üniteleri ve bir kafeterya yer almaktadır.
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			İkinci kat restorasyon planı.
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		 İnebolu Türk Ocağı Restorasyon Projesi, TC Kültür ve Turizm Bakanlığı Kültür Varlıkları ve Müzeler Genel Müdürlüğü’nün düzenlediği “I. Ulusal Mimarlık Koruma Ödülleri, 2006”ya Sivil Mimarlık Örneği Restorasyon Projesi kategorisinde aday olmuştur. Jüri; “Tarihte önemli bir yapı olarak korunduğu, teşvik edilmesi ve koruma bilincinin gelişmesinde önemli bir adım olduğu” gerekçesiyle söz konusu ödülün İnebolu Türk Ocağı Restorasyon Projesi mimarı Kemal Kutgün Eyüpgiller’e verilmesini kararlaştırmıştır. 

		
			K. Kutgün Eyüpgiller, Doç. Dr.
İTÜ Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü
		

		
			İnebolu Türk Ocağı (Turkish Home) Relief, Restitution anda Restoration Projects

			Building of Turkish Home has been located in the address of Camii Kebir Mahallesi, Yarbaşı Sokak No: 30, İnebolu. The building has been built on coastal strip, in the point where Zafer Yolu Boulevard is intersected with Liman Street. Building is approx. 4.5m height from sea level and it is reached by means of stone steps from lower elevation. It is located on southeast of Government Office. 

			It has been anticipated that İnebolu Former Turkish Home which has been the witness for significant events of our history of Turkish Republic will become re-functional as “Atatürk and Hat Revolution Museum and Culture Center”. In this scope, it has been planned that one storey of building will be allocated for arrangements relating to Hat revolution and ethnographic creations belonging to İnebolu. It has also been planned that meeting hall and classes to be used for culture-weighted courses will exist on another storey and sales units depending on culture center and a cafeteria will be opened on ground floor.

		

		
			1 Tarihçeyle ilgili bu bölüm, Araş. Gör. Candaş Keskin’e ait yayınlanmamış notlar temel alınarak hazırlanmıştır.
			2 Konservasyon kararları, Prof. Dr. Ahmet Ersen’in değerli görüşleri ışığında alınmıştır.
		
	

	
		
			araştırma
			Saydam (Şeffaf) Beton Üretimi, Kullanımı ve Mimariye Yansımaları
		

		Saydam (Şeffaf) Beton Üretimi, Kullanımı ve Mimariye Yansımaları Rüveyda Kömürlü – S. Taner Yıldırım – Kamuran Öztekin 

		Beton günümüzdeki kullanım çeşitliliğine gelene kadar birçok evreden geçmiş, özellikle 19. yüzyılda çimento, agrega, mineral ve kimyasal katkılar ile sudan oluşan betonun elde edilmesi ve 20. yüzyılda teknolojinin ilerlemesi ile özel beton türlerinin üretilmesi mümkün olmuştur. Son yıllarda beton, yapısal taşıyıcı sistem malzemesi olarak kullanılmasının yanında, dış yüzeyler ya da bölücü elemanlar gibi göze hitap eden bina bölümleri için de estetik amaçlara hizmet eder hale gelmiş; mühendislerin yanında çok sayıda sanatçı ve tasarımcının da çalışmalarında betona odaklanmasına neden olmuştur.1 3

		Ülkemizde yaygın olarak tercih edildiği bilinen beton ve betonarme uygulamalarında, gelişen mühendislik teknolojilerinden yararlanılmasının, bu teknolojilerin mimariye tanıtılmasının, uygun malzeme ve yapım yöntemleri sunulmasının yaratıcılığı ve estetik değeri daha yüksek, çevreye duyarlı yapıların ortaya çıkmasına katkıda bulunacağı açıktır. 

		Bunların ışığında bu çalışmada amaçlanan, mimaride çok yeni olan, öncelikle camın, sonrasında da plastiğin lif olarak kullanılmasıyla üretilen saydam beton yapı malzemelerinin özelliklerini tanıtmak, dünyadaki uygulama örneklerinin ışığında mimarlık ve tasarım alanındaki kullanımını, bu alana yaptığı ve yapabileceği katkıları incelemek, gelecekte ne gibi kullanım alanları bulabileceğini araştırmaktır. Bununla birlikte özellikle görsel ayrıcalık sunan beton çeşitlerinin geliştirilmesi, geleceğin mimarlarına yeni ufuklar açmaktadır. Bu tür betonların mimaride yol açtığı yansımaların mekana getirdiği katkıların öneminin kavranması, bu doğrultuda şeffaf betonların başka malzemelerle de oluşturulması konusundaki çalışmalara da ivme kazandırmaktadır.

		Betonda Optik Lif Kullanımı ile Işığın İletimi- Saydam Beton

		Lifli malzemelerin beton içinde kullanımı çok eski bir teknoloji olmakla birlikte, optik liflerinin kullanımı, ışığın duvarın bir yüzeyinden diğerine aktarılmasına olanak sağladığı için, bu yöndeki çalışmaların son yıllarda artarak önem kazanmasına neden olmuştur. Bu yöndeki çalışmalar sonucunda ortaya konan saydam betonun özünde, bir uçlarından aldıkları ışığı öbür uçlarına iletme yeteneğine sahip camdan veya plastikten yapılmış optik lifler bulunmaktadır.4
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			Şekil 1. Optik lifin içinde ışığın genel olarak yayınımı.6
		
		Camın görsel bir iletken olması, ışık iletkenliği, lif halinde kullanılarak iletim mesafesinin artırılması fikrini doğurmuştur. Uzun mesafede az kayıpla ışık iletimi için cam liflerinin kullanılması fikri 1887’de Charles Vernon Boys tarafından ortaya atılmış, günümüzde kullanılan modern halinin ortaya çıkışına yönelik çalışmalar ise 1950’lerde ivme kazanmış, 1980’lerde optik cam lifinin keşfiyle zirve noktasına ulaşmıştır.4a Düz olması gerekmeyen bir uzaklık boyunca, camdan ya da plastikten yapılabilen lifler ile ışığın yansıması prensibi kullanılarak bir uçtan diğer uca ışığın aktarımı optik liflerin çalışma prensibini oluşturmaktadır (Şekil 1).6d
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			Şekil 2. Bill Price’ın saydam beton örnekleri.
		
		Optik lifler geniş bant aralığı, yüksek veri iletim oranları, düşük veri kaybı, elektriksel aletlerden bağımsız çalışabilmesi (elektromanyetik bağışıklık), kısa devre yapmaması, içinde elektrik enerjisi taşımadığı için alev almaması, silika tabanlı malzemesi nedeniyle güvenli iletim sağlaması, toplam ağırlık olarak bakır tellere göre daha hafif olması ve küçük enkesit boyutlu olması, korozyon oluşturmaması gibi avantajlara sahip olduklarından bakır kablolara kıyasla çoğunlukla tercih edilmektedir.6a 7 Bu gibi avantajlarının yanında, optik liflerin bakır kablolar gibi elektrik taşıyamaması, fazla deformasyona uğramaları halinde geri döndürülemeyecek şekilde fazla zarar görmesi, ek yerlerinde kayıplar oluşma riski nedeni ile ek yapımında zorluk çekilmesi gibi bazı dezavantajları da bulunmaktadır.6b
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			Şekil 3. Macar Mimar Áron Losonczi’nin saydam betonu.14
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		Optik lifler, kendilerini oluşturan maddelere göre temel olarak 3 gruba ayrılabilir. Birinci grup olan cam lifleri cam çekirdek ve cam koruyucudan oluşmaktadır. Bu lifler veri iletimi için en iyi performansı gösterirken esneklik ve dayanıklılık açısından en zayıf tiptir. Yapımında kullanılan cam, ultra saf silikon dioksit veya kuartz kristalidir. İkinci grup ise cam çekirdekli ve plastik koruyucu zarflı plastik kaplı silisyum liflerdir. Bu lifler cam liflere göre daha ucuz ama performans açısından daha verimsizdir. Üçüncü grup olan plastik lifler plastik çekirdekli ve plastik koruyucu zarflıdır. Bu lifler ise performansı en zayıf ama en ucuz liflerdir. Ancak esneklik ve dayanıklılık açısından avantaj sağlar ve optik lifler için kısa mesafe sayılabilecek 1~5 km arasında bir veri iletimi için uygundur.7a 9

		Optik cam liflerinin beton içinde kullanımı ile elde edilen saydam beton ile ilgili çalışmalar 1970’lerde başlamış, 1990’larda artarak 2001 yılından beri yeni fikir ve girişimlerle hız kazanmıştır. Optik liflerin beton içinde kullanımıyla ilgili ilk deneyler, 1976 tarihinde David Kenneth ve John Richardson tarafından yapılmıştır. Bu deneylerde optik cam liflerinden oluşan demetler beton içinde açılan kanallara yerleştirilmiş ve sonucunda ışık iletimi kısıtlı ölçüde gerçekleştirilerek saydamlık hissi elde edilememiştir.10 1990’ların başlarında RWTH Aachen Mimarlık Bölümü’nde gerçekleştirilen çalışmalarda ise yeni bir yaklaşım denenmiş, elde edilen örneklerle düşük seviyeli ve donuk ışık iletimi sağlanmıştır.4b
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			Şekil 4. Juergen’in saydam betonu.19
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			Şekil 5. Stokholm’un merkezinde alttan aydınlatılmış kaldırım taşları olarak önerilen şeffaf beton bloklar.14a
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			Şekil 6. 2003 yılında Fraungen Kilisesi’yle ilgili seçilen malzemenin prototipi kullanılarak projenin 1:33 maketi yapılmış.
Hayata geçirilemeyen proje için dış duvarlarda 50 cm kalınlığında şeffaf beton önerilmiş, konut görünümlü kaba beton küp yapı içine giren süzülmüş yumuşak ışığın sembolik etkisiyle kilise kimliğine büründürülmüştür.14b
		
		1999 yılı Eylül ayından itibaren Houston Üniversitesi’nde Bill Price tarafından çeşitli saydam beton çalışmaları yürütülmüştür (Şekil 2). 2000 ve 2001 yıllarında Price yapmış olduğu çalışmalarda, küçük saydam beton numuneleri üzerinde basınç, çekme dayanımı gibi çeşitli deneyler gerçekleştirmiştir.11 12 Bu çalışmaların yanında dünyanın değişik yerlerinde saydam betonla ilgili başka çalışmaların da sürdürüldüğü bilinmektedir. 

		Yürütülen çalışmaların önemlilerinden biri de, Macar Mimar Aron Losonczi’ye aittir. Losonczi 2001 yılında, sürdürmekte olduğu çalışmaları belli bir noktaya getirmiş ve 2002’de ürettiği saydam betonun patentini almıştır.13 Bunun için öncelikle değişik kalınlıklarda cam parçalarını, içini taze betonla doldurduğu bir kalıba gömmeyi denemiştir. Daha sonraki çalışmalarında beton bloğun iki ana yüzeyi arasında, birbirine paralel dizilmiş binlerce cam lifini gömmüştür. Beton iki yüzeyi arasında birbirine paralel biçimde yerleştirilmiş binlerce optik cam lifi, ışığın bu yüzeyler arasında iletilmesine olanak vermiştir (Şekil 3).14c 15 Aron Losonczi, dünya üzerinde gerçek anlamda üretilen ilk şeffaf betonu üretme başarısıyla dikkatleri üzerine çekmiştir. 
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			Şekil 7. Losonczi’nin “Avrupa Kapısı”, Komarom-Macaristan.14d
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			Şekil 8. Losonczi’nin saydam betonun yemek odası penceresinin önündeki güneş kırıcı eleman olarak kullanımı. (2004, Budapeşte).14e
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			Şekil 9. Yine  Losonczi’den konutta saydam beton kullanımına bir örnek:
“Yaşam İçin Bir Ev” projesinde evin banyosu ile koridorunu ayıran beyaz şeffaf beton bloklardan oluşan bölücü duvar. (2005, Almanya).14f
		
		Losonczi’nin saydam beton örneğinde yaklaşık 2 mikrometre çapındaki lifler kullanılmıştır. Lifler çok ince olduğundan betonla bütünleşmekte ve üretim sırasında beton karışımına katıldığından betonun bir bileşeni haline gelmektedir. Liflerin betonun bütününe olan hacimsel oranı yaklaşık % 4’dür. Saydam betonun yoğunluğu 2100-2400 kg/m3a ve basınç dayanımı 50 MPa’dır.14g Bu değerler, saydam betonun konvansiyonel betonla aynı basınç dayanımına sahip olduğunu göstermektedir. Bu bilgiler, bu yolla elde edilen saydam betonun taşıyıcı olarak kullanımının önünü açmaktadır. Losonczi’nin uyguladığı üretim tekniği ile saydam beton bloklar, halihazırda standart olarak 600x300 mm boyutlarında 25-50 mm kalınlıkta üretilmektedir. Ancak bu türdeki saydam betonların değişik boyutlarda üretilebilmesinin yanında, içerisine ısı yalıtımı yerleştirilerek de üretilebileceği vurgulanmaktadır.14h 16

		Saydam beton konusunda çalışmalarda bulunan bir diğer kişi de Alman Mühendis Andreas Bittis olmuştur. Başlangıçta Losonczi ile çalışmalar yürütmüş olan Bittis daha sonra kendi geliştirdiği başka bir yöntemle şeffaf betonu üretmiştir. 

		Andreas Bittis saydam beton üretiminde kullandığı optik cam liflerini bir dokuma halinde betona yerleştirmeyi denemiştir. Bunun için optik cam liflerinden hazırlanmış, kalınlıkları 2 mikrometre ile 2 mm arasında değişen dokumaları ince beton ile beraber katman katman kalıba yerleştirmiştir. Liflerin bu şekilde kullanımı, Bittis’in beton plağında temiz çizgisel bir yapı veya hat elde etmesini sağlamıştır ve bu betonun basınç dayanımı ise 70 MPa’dır. Bittis’in saydam betonda ürettiği en büyük boyutlar 2000x1200mm iken kalınlık ise en az 2 cm’dir.17

		Gerek Losonczi, gerekse Bittis standart üretimlerinde siyah, gri ve beyaz olmak üzere üç farklı renkte şeffaf beton blok üretebilmektedir.

		2006 yılında kendi yöntemiyle şeffaf beton üretimi gerçekleştirmeyi başaran Alman mühendis Halm Juergen, Losonczi ve Bittis’in bilgilerini bir sonraki aşamaya ulaşmakta kullanmış, şeffaf beton üretimini çok daha kolay yarı otomatik bir hale getirmiştir. Juergen, Losonczi ve Bittis’in cam optik lifli saydam betonundan farklı olarak çalışmalarında, yüksek kalitede plastik optik lifler ile üretilmiş, lif çapı hesaba katılarak lif aralığı ve yüzey yapısı beton içinde optimum kullanıma göre ayarlanmış dokumalar kullanmıştır. Bununla birlikte kullandığı üretim süreci, cam optik liflerin kullanımına da uygundur. Juergen’in kullandığı yöntemde optik lif dokumaları 2-5 mm aralıklı katmanlar halinde ince betonla beraber özel bir kalıba yerleştirilmektedir (Şekil 4). Katmanlar arası mesafenin azalması ışık geçirgenliğini artırmaktadır. Juergen’in yöntemiyle, özel kalıp sayesinde değişik yüzey dokularına sahip, iki yüzeyi de koruyucu ile kaplanmış 90x30 cm boyutlarında ve 25-100mm kalınlığında beton bloklar üretilebilmekte, ancak daha büyük boyutlu üretim için çalışmalar devam etmektedir.4c 18 Juergen’in saydam beton bloklarındaki basınç dayanımı 80 MPa’dır.18a
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			Şekil 10. Losonczi uygulaması, Cella Septichora Müzesi’nin ana giriş kapısı, 2006, Macaristan.14i
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			Şekil 11. Losonczi’nin bir diğer önemli uygulaması, 2006 yılında gerçekleştirdiği Tokyo’daki Montblanc Butik’te çelik bir taşıyıcı strüktüre monte edilmiş şeffaf bloklar.14j
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			Şekil 12. Batibouw Fuarı’nda saydam beton sergi duvarı.14k
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			Şekil 13. Saydam betondan oluşturulan masa lambası, Andreas Bittis.17a
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			Şekil 14. Andreas Bittis’in mimari alanda kullanılmak üzere tasarlanan paravan örnekleri.15a
		
		Optik cam lifleri kullanılarak üretilen tüm şeffaf beton çeşitlerinde, betonun iki yüzeyi arasında ışık iletimi teorik olarak 20m’ye kadar kayıpsız olarak gerçekleşmektedir.14l İç ısı yalıtım özelliğinin de eklenebildiği düşünüldüğünde şeffaf betonun dış duvarlarda kullanımı olanaklı hale gelmektedir.14m 16a

		Optik cam ve plastik lifler ile üretilmiş olan saydam betonlar görsel anlamda değerlendirildiğinde, cam lifli betonlarda gölgelerin daha keskin olduğu görülmektedir. Oysa plastik lifli betonlar, cam lifli betonlara kıyasla gölgeleri daha homojen olarak yaymaktadır. Ayrıca plastik lifli betonların daha büyük boyutlarda imalatı olanaklıdır. Plastik lifli betonların üretimi cam lifli betonlara göre nispeten daha kolay olduğundan maliyet ve imalat açısından tercih edilirliği daha fazla olmakla birlikte bu tür betonların camın getirdiği şeffaflığı veremedikleri de açıktır.2

		Saydam betonun ışığı geçirme özelliğinin sergilenebilmesi için doğal veya yapay ışıktan faydalanılabilir. Önemli olan, oluşturulan yüzeyin iki tarafındaki ışık miktarı farkının olabildiğince fazla olmasıdır.18b

		Saydam Beton Örnekleri

		Saydam betonun kullanımına yönelik en fazla çalışmayı Aron Losonczi yapmıştır. Bu çalışmalardan ilki, 2002 tarihinde projelendirilmiş ama gerçekte uygulanmamış olan PIX-Stureplan yarışma projesidir. Bu projede Stokholm’un merkezinde 35x35x5 boyutlarında alttan aydınlatılmış kaldırım taşları olarak şeffaf beton bloklar önerilmiştir (Şekil 5).5 İkinci çalışma, 2003 yılında Fraungen Kilisesi yarışma projesine ait olup, bu proje de hayata geçirilememiştir. Projede; dış duvarlarda 50 cm kalınlığında şeffaf beton kullanılmış, konut görünümlü kaba beton küp yapı içine giren süzülmüş yumuşak ışığın sembolik etkisiyle kilise kimliğine büründürülmüştür. Yarışma için malzemenin prototipi kullanılarak projenin 1:33 maketi yapılmıştır (Şekil 6).

		Losonczi’nin hayata geçirilmiş ilk uygulaması Avrupa Kapısı projesidir. Macar kenti Komarom’da Monostor Kalesi’nin giriş bölümüne yerleştirilen anıt, Avrupa Birliği üyeliğini kutlamak amacıyla 2004’de yapılmıştır. Sabah ve öğleden sonraları güneş ışığı ile aydınlanan anıt, geceleri ise gömülü ışık kaynaklarından sağlanan yapay ışıkla aydınlanmaktadır (Şekil 7).

		Losonczi, saydam betonu yapılarda ilk olarak 2004 yılında Budapeşte’de bir konutun yemek odası penceresinin önündeki güneş kırıcı eleman olarak kullanmıştır (Şekil 8). Ayrıca 2005 yılında Losonczi iç mekan tasarımlarında da saydam betonun uygulama alanı bulabileceğini düşünmüş ve 190x190x202 mm boyutlarında blokları kullanarak küp şeklinde bir lamba yapmıştır.

		 Yine Losonczi, Almanya’da 2005 yılında yapılan “Yaşam İçin Bir Ev” projesinde evin banyosu ile koridorunu ayıran bölücü duvarı beyaz şeffaf beton bloklardan oluşturmuştur (Şekil 9). Bundan sonra 2006 yılında uygulamasına başlanan ve halen uygulamasının devam ettiği belirtilen “Gal Evi” Projesi’nde saydam beton bloklar banyo duvar kaplaması olarak aynı renkteki doğal kumtaşı ile kompozisyon oluşturacak şekilde kullanılmaktadır. Bu beton bloklar arkalarına yerleştirilen cam bloklar sayesinde dışarıdaki ışığı içeri almakta, gece de cam bloklarla aralarına yerleştirilen LED’lerin ışığını içeri taşımaktadırlar.

		2006 yılında ise, Macaristan’daki Cella Septichora Müzesi’nin ana giriş kapısında saydam beton blokları kullanmıştır (Şekil 10). Losonczi’nin bir diğer önemli uygulaması, 2006 yılında gerçekleştirdiği Tokyo’daki Montblanc Butik’dir. Bu yapıda, dört köşeden bulonlarla çelik bir taşıyıcı strüktüre monte edilmiş şeffaf bloklarla mağazanın bir duvarı inşa edilmiştir (Şekil 11). Losonczi’nin kayda değer son saydam betonu, 2007 yılında Brüksel’de Batibouw Fuarı’nda sergi duvarı olarak uygulanmıştır (Şekil 12).14n

		Andreas Bittis’in saydam betonu ile ilgili henüz çok sayıda örnek olmamakla birlikte birkaç masa lambası örneği (Şekil 13) ile mimari alanda kullanılmak üzere tasarlanan paravan örnekleri bulunmaktadır (Şekil 14).15b
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			Şeffaf beton uygulamasına ABD’den bir örnek; Iberville Parish Veterans Memorial, Louisiana. (Litrocon 2001, Áron Losonczi)
		
		Saydam betonla ilgili çalışmalarda bulunan bir diğer kişi Halm Juergen ise pek çok uygulama örneği gerçekleştirmiştir. Ancak bu örnekler daha çok ticari yapıların iç mekan tasarımlarına yönelik, arkadan aydınlatılmış bölücü duvarlar, resepsiyon kontuarları, şeffaf asansör kenarları (Şekil 15), toplantı masaları (Şekil 16), raflar, ışıklı kolonlar, barlar, döşeme plakları, sunum yüzeyleri, toplantı masaları, sergi kulübeleri, bankamatik kontuarları, arkadan aydınlatılmış tavan plakları, verandalar, duş kabinleri, paravanlar, bahçe aydınlatma mobilyaları ve benzerleridir.18c 19a

		Türkiye’de şu ana kadar iki beton firmasının saydam betonu üretme çabasında bulunduğu görülmüştür. Ancak optik cam ve plastik liflerin pahalı olmaları ve uygulama zorluğunun maliyeti artırması, iki firmanın da üretime geçmeden projeyi deney aşamasında sonlandırmalarına neden olmuştur. Bunun yanında uluslararası bir bitirme projesi yarışmasına katılan üniversite öğrencileri, şeffaf betondan inşa edilmiş bir tribün önermiş ve proje kapsamında betonda plastik optik lifin kullanımı deneyini gerçekleştirmişlerdir.6c
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			Halm Juergen’den saydam betonun uygulama örnekleri,
Şekil 15. Şeffaf asansör kenarları18d
		
		Örneklerden de anlaşılacağı üzere saydam betonun mimaride uygulama olanakları çok çeşitlidir ve bu betonlar, duvar, döşeme ve duvar kaplamaları, merdiven basamakları gibi yapı elemanları boyutunda kullanıldığı gibi, lambalar, sanatsal objeler gibi iç ve dış mekan aksesuarları olarak da kullanılmıştır.4d 20 Mevcut uygulamalar dışında bu tür betonların, alttan aydınlatılmış tezgahlar, doğal aydınlatma gerektiren merdiven kovaları ve benzeri bir çok noktada kullanım alanı bulması mümkündür. Saydam betonun önemli bir kullanım alanı da, acil durumlarda enerji kesintilerinde dahi kaçış koridor ve merdivenlerinin doğal yoldan aydınlatılması olabilir.20a Bunun yanında ısı yalıtım katmanını da çeşitli şekillerde şeffaf beton blokların içine gömebilmek mümkün olduğundan ısı yalıtım plakaları da imal edilebilir.14o 16b
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			Halm Juergen’den saydam betonun uygulama örnekleri,
Şekil 16. Toplantı masası.19b
		
		Sonuç

		Son yıllarda yapılan çalışmalar doğrultusunda saydam betonlar mimariye önemli katkıda bulunmakta; gerek yapısal öğelerin gerekse iç ve dış mekan tasarım objelerinin bu tür betonlarla geliştirilmesi, doğal ışığın, ısının yapı içerisinde alınmasını, aynı zamanda dekoratif, esnek tipte tasarımların gerçekleştirilmesine olanak sağlamaktadır. Mekana ve yapıya kazandırdığı estetik ve işlevsel özelliklerle de yeni tasarımların yolunu açmaktadır. Optik liflerin beton içerisinde kullanımı enerji tasarrufu adına kazanç sağladığı gibi sürdürülebilir mimarlık açısından önemli kazanımlar getirmektedir. Dış mekandaki doğal ışığın dış duvarlar aracılığıyla iç mekana taşınmasıyla doğal aydınlanma sağlamakta ve şeffaflık yaratarak mimariye estetik kazandırmaktadır.

		Yeni araştırmalarla ve teknolojilerle giderek artan bir ivmeyle nitelik değiştiren beton; inşaat mühendislerinin, mimarların, iç mekan tasarımcılarının değişmez ve vazgeçilmez bir malzemesi olma niteliğini uzun yıllar boyunca sürdürecek ve yeni ürünlerin ortaya konmasına temel oluşturacaktır. 
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			Usage and Architectural Reflections of Transculent Concrete

			Concrete has gone through various phases before reaching today’s variety of usage. With the researches beginning especially in the 20th century, it has become the most important construction material and as the regular use goes on changing, architecture gets interested in this material day after day. After producing mortar mixing cement, aggregate and water in the 19th century and with technological improvements since then, especially concrete with visual specialties made new horizons appear for architects. There are ongoing researches about this issue. 

			In this article,production of translucent concrete produced with visual properties using glass in the form of fibers, its architectural and constructional usages is  supposed to be examined with examples, what the contributions to the design would be in the future is aimed to be questioned.
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			inceleme
			Yöresel Malzemenin Günümüzde Mimari Alanlarda Kullanımı: Diyarbakır Karacadağ Bazaltı
		

		Yöresel Malzemenin Günümüzde Mimari Alanlarda Kullanımı:
Diyarbakır Karacadağ Bazaltı Zülküf Güneli - İclal Aluçlu 

		Doğal taşların, özellikle de bazalt taşın, sönmüş volkanik Karacadağ eteklerinde yaygınlığı, çeşitliliği ve basit alet ve yöntemlerle işlenebilme özelliği, basınca karşı mekanik dayanımı ve herhangi bir bağlayıcıya gerek kalmadan kullanılabilir olması geçmişte Diyarbakır geleneksel ev ve her tür yapı inşaatında yaygın olarak kullanılmasında ve günümüzde de tercih edilmesinde önemli bir etkendir. 

		Dünyadaki yoğun endüstrileşme, yoğun kentleşme ve yapılaşma, yapı malzemelerindeki yeni teknolojik ve endüstriyel ürünlerin kullanımını da beraberinde getirmiştir. Dünyada son 20-25 yıldan bu yana, yapılarda adeta bir moda gibi yoğun olarak kullanıla gelen, alüminyum ve alüminyum kompozit malzeme, pvc. kökenli her tür doğrama malzemesi, plastik malzeme, sentetik boyalar, gaz beton ve sentetik yalıtım malzemesi gibi seri üretilen endüstriyel yapı malzemelerinin henüz tam anlamıyla bilimsel olarak ölçülememiş insan ve çevre sağlığına olumsuz etkileri bulunmaktadır. Bu malzemelerin çevresel ve insan sağlığına olan etkilerinin yeterince araştırılmadan pazara sürülmesi, yapay çevre ve insan konfor ilişkisinde uyumsuzlukları da tetiklemektedir. 

		Bu nedenler, endüstriyel yapı malzemelerinin kullanımı konusunda, yapı tasarımı ve uygulaması olan meslek gruplarının, yapı malzemesi seçiminde daha duyarlı olmalarını zorunlu kılmalıdır. 

		Bunun yanı sıra mimarların, seri üretim yapan endüstriyel yapı malzemesi üreten büyük üreticilerin, ürünlerinin bir nevi tüketim ajanları konumuna indirgenmesi gibi bir gerçekle karşı karşıyayız. 
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				R1. Binlerce yıldır ayakta duran Diyarbakır surları bazalt taşından yapılmıştır.
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				R2. Diyarbakır surlarından görünüm.
			
		

		

		İnsanoğlunun, ilk yapay barınaklarından, 20. yy. başlarına kadar kullandıkları ve binlerce yıllık deneme yanılma sürecinin sonucunda edindikleri birikim göz ardı edilmekte, pişirilmiş toprak, ağaç, taş malzemeler giderek terk edilmeye itilmektedir. 

		Bu malzemelerin seri üretimi veya kalitesinin geliştirilmesi konusunda araştırma ve geliştirme için çaba harcanmamaktadır. Ülkemizde mimarlık eğitimi veren kurumlar, bu konuda ciddi bir yaklaşımı henüz gündeme getirecek gibi görünmemektedir. 

		20. yüzyılın son çeyreğinde hız kazanan küresel ısınma, giderek büyüyen çevre sorunları ve yukarıda dile getirilen konuların diğer konular açısından baktığımızda; insanoğlunun, sürdürülebilir, insan-yapay çevre arasında uyumlu bir yaşam-konfor ilişkisini yeniden kurmak için, geçmişin bin yıllara dayanan deneyimleri sonucunda elde ettiği birikimlerini tekrar uygulamaya geçirmesi artık kaçınılmaz olmuştur. 
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			R3. Surlarda ve burçlarda kabartma ve yazıtlara örnekler.

		

		

		Bu bağlamda; aşağıdaki resimlerde gördüğümüz, Diyarbakır Suriçi geleneksel mimarisinde yaygın bir şekilde kullanılmış olan taş ve özellikle de bazalt taş yapı malzemesinin kullanımı, gelişen çağdaş mimarlık ve sanat felsefeleri ile bütünleşecek şekilde yoğrularak, tekrar ele alınmalıdır. 

		Yapay çevre konfor ilişkisi bilinci, insanlarda daha sakin ve doğal ortamlarda yaşama arzusunu ve özlemini doğurmuştur. Yöresel malzemenin günümüzdeki mekânlarda kullanılarak bu özlemin giderilmesine yönelik, azda olsa son yıllarda çalışmalar yapılmaktadır. Ülkemizde özellikle büyük şehirlerde ve turistik yörelerde, hem yapılarda hem de toplumun kullandığı açık ve kapalı alanlarda, doğal yapı malzemeleri ve doğal taş malzemenin kullanımının yaygınlaşması teşvik edilmelidir. 
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				Resim 4. Geleneksel ev mimarisinde bazaltın avluda kullanımı (Cahit Sıtkı Tarancı Evi)
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				Resim 5.Geleneksel ev mimarisinde bazaltın taşıyıcı olarak kullanımı (Behram Paşa Konağı)
			
		

		

		Bunun sonucu olarak, yapay çevre-insan ilişkisi, kullanıcı konforu ve sürdürülebilirlilik açısından, olması gereken düzeye çekilme şansını yakalaması mümkün olabilecektir. 

		Diyarbakır Karacadağ Bazaltının Mimaride Kullanımı

		Bazaltın Geleneksel Mimaride Kullanımı

		Yöresel bir malzeme olan Bazalt, doğal taşlar sınıflandırmasında volkanik kayaçlar arasında yer almaktadır. Esas olarak feldspattan oluşan, kristal ve yoğun hamur bünyeli veya camlaşmış şekilde doğada bulunan koyu gri ve siyah renkli volkanik bir kayaç olan bazalt, Türkiye’de Diyarbakır ve Afyon, Uşak, Muş, Bitlis İskenderun illeri ile Trakya bölgesinde değişik özelliklerde yaygın olarak bulunmaktadır. 

		Diyarbakır-Karacadağ bazalt yatakları Türkiye’nin Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde geniş alanları kaplamaktadır. Bu bazalt taşlarının oluşumunu sağlayan Karacadağ volkanından inen bazalt akıntısı, özellikle Diyarbakır’ın üç bölgesinde yaygınlık göstermiştir. Batısında Diyarbakır-Şanlıurfa, kuzeyinde Diyarbakır-Elazığ ve doğusunda Diyarbakır-Mardin yolu üzerindeki bölgelerde 120-130 km çapında geniş bazalt platolarına rastlanmaktadır. 

		Diyarbakır Karacadağ bazaltı taşın üst katmanda oluşuna erken veya geç soğumasına göre isimlendirilir. Gözenekleri az, sert, işlenmesi zor olan taş; ‘Erkek Bazalt Taş‘ tır. Gözenekli, işlenmesi kolay, yapıda, süslemelerde ve serinleme amacıyla kullanılan ise, ‘Dişi Bazalt Taş’tır. 

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			R 6. Cephelerde bazalt taşı ve kalker taşının kullanımı.
		
		Erkek taş ve dişi taş olmak üzere iki çeşit olan Diyarbakır-Karacadağ bazaltının erkek taşı, göstermiş olduğu yüksek aşınma dayanımı nedeniyle geleneksel mimaride taşıyıcı eleman olarak kullanılmıştır. Dişi taş ise, gözenekli bir yapıya sahip olduğundan ve daha kolay işlenebilme özelliğinden dolayı yapıların süslemesinde ve avlularda zemin kaplama malzemesi olarak kullanılmıştır. 

		Bazalt taşın koyu gri renginin, cephelerdeki sıkıcı görünümünü dengelemek için, yapılarda bazaltla birlikte beyaz kalker taş veya harcında yumurta akı içeren “cız” tabir edilen, bir tür sıva malzemesi kullanılmıştır (Bkz. Resim 4-Resim 5-Resim 6-Resim 7-Resim 8-Resim 9-Resim 10-Resim 11-Resim 12-Resim 13-Resim 14-Resim 15-Resim 16). 

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R 7. Cephelerde bazalt taşı  ve kalker taşının kullanımı.
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R 8. Bazaltın gri rengini dengelemek için kullanılan beyaz kalker taş ve “cız” tabir edilen sıva türü (Esma Ocak Evi).
			
			

			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R 9. Geleneksel ev mimarisinde bazaltın kemerlerde kullanımı.
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R 10. Bazalt taşının gezemeklerde kullanımı.
			
		

		

		Bazaltın Günümüz Mimarisinde Kullanımı

		Yöresel bir malzeme olan, Türkiye’nin Güneydoğu Anadolu Bölgesi’ndeki Diyarbakır-Karacadağ bazalt taşının yapısal özellikleri, günümüz mimarisinde kullanımın uygunluğunu ortaya koymuştur. Yapılan çalışmalar ve deneyler, bunu çok net bir şekilde göstermiştir. 

		Diyarbakır-Şanlıurfa, Diyarbakır-Elazığ ve Diyarbakır-Mardin yolu üzerinde olmak üzere üç bölgeden alınan numunelerle deneyler yapılmıştır. 

		Kaya sertliğini belirlemek amacı ile yapılan laboratuar çalışmalarda Schmidt çekici sertlik değerlerine göre kayalar aşağıdaki gibi sınıflandırılmıştır (Tablo1). 

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R11. Geleneksel evlerin havuzlarında bazalt taşı kullanımı  (Cahit Sıtkı Tarancı Evi)
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R 12. Geleneksel evlerin havuzlarında bazalt taşı kullanımı.
			
		

		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			R 13. Havuz kenarlarında bulunan su kadehlerinde bazalt kullanılmıştır.
		
		
		
			
				
						Tablo1. Schmidt Çekicine Göre Kaya Sertliğinin Sınıflandırılması
				

				
						Schmidt Çekici Değeri
						Sınıflandırılması
				

			
			
				
						0-10
						Yumuşak
				

				
						10-20
						Az yumuşak
				

				
						20-40
						Az sert
				

				
						40-50
						Sert
				

				
						50-60
						Oldukça sert
				

				
						≤60
						Çok sert
				

			
		

		Yukarıdaki tablodaki sertlik değerleri sınıflamasında, Karacadağ bazalt taşının her üç Bölgesinden alınan numunelerin sertlik değerleri, en üst değerlere girmektedir. 

		Schmidt sertlik deneyinden elde edilen verilerin Tablo 1’da verilen değerler ile karşılaştırma neticesinde, kaya sertliği sınıflandırmasında ikinci bölgeden alınan bazalt numunelerinin sert. bir ve üçüncü bölgelerden alınan bazalt numunelerinin ise az sert sınıfına girdiği görülmektedir. Bu sonuç, bazalt numunelerinin aşınma kaybı yüzdelerinde meydana gelen değişimi açıklayıcı bir gösterge niteliğinde olmuştur. 

		Schmidt sertlik değerlerine göre, 70 mm’lik ve 40 mm’lik küp numuneler için hesaplanan basınç dayanım değerleri Şekil 2’de gösterilmiştir. 

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R 14. Bazalt Yağmur suyu çörteni  (Cemil Paşa Konağı).
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				R 15. Bazalt merdiven sahanlığı  (Deveciler Evi, kasa odası girişi).
			
		

		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			R  16. Bazaltın dini yapılarda kullanımı (Diyarbakır Ulu Cami).
		
		Şekil 2’de görüleceği üzere, numune boyutu küçüldükçe basınç dayanımı artmıştır. Elde edilen veriler neticesinde, Schmidt sertlik değerlerine bağlı olarak hesaplanan basınç dayanım değerleri ile tek eksenli basınç dayanımı değerleri arasında doğru orantı olduğu belirlenmiştir. 

		Bazalt taşı numuneleri üzerinde yapılan aşınma kaybı deneyleri neticesinde, Şekil 3’de görüleceği üzere en düşük aşınma kaybı yüzdesi birinci bölgeden alınan numunelerde meydana gelirken, en yüksek aşınma kaybı yüzdesi ise üçüncü bölgeden alınan numunelerde meydana gelmiştir. Bazalt taşlarının aşınma kaybı yüzdelerinde göstermiş oldukları bu değişim basınç ve çekme dayanımı değerlerini doğrular niteliktedir.

		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Şekil 1. Küp Numunelerin Sertlik Değerleri
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Şekil 2. Numunelerin Sertlik Değerlerine Bağlı Basınç Dayanım Değerleri
		
		

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Şekil 3.  Numunelerin Aşınma Kaybı Yüzdelerinin Bölgelere Göre Değişimi
		
		

		

		Deney sonuçları da göstermektedir ki, Diyarbakır-Karacadağ bazaltı, yüksek aşınma dayanımı, düşük ısıl iletkenlik, asitlere ve dona karşı dayanıklılık gibi özelliklere sahiptir. Dona, sürtünmeye, darbelere, asite oldukça dayanıklıdır. 

		Bazalt taşı, aşınma ve iklim şartlarından en az etkilenmesi nedeniyle tercih sıralamasında, diğer yumuşak taşlara oranla (kalker), en çok tercih edilen yapı taşıdır. Gelecekte vazgeçilmez olacağı kesin gözle bakılan bazalt’ın, kullanım alanı her geçen gün genişlemektedir. 

		Mimari yapıların her safhasında, alt ve üst yapıda, zemin ve cephe kaplamalarında, şehir içi yollarda, kaldırımlarda, tretuarlarda ve bahçe düzenlemesinde kullanılabilmektedir. 

		Bazalt taşının yaygın biçimde farklı alanlarda kullanımı; park ve bahçelerde sert zemin düzenlemelerinde, yol ve tretuar kaplamalarında, yapısal dayanım özelliklerinden dolayı tercih nedeni olmuştur. 

		Örneğin; asfalt kaplama termoplastik bir malzeme olup, sıcaklık değişimlerinden çok fazla etkilenmektedir, zamanla içindeki uçucu bileşenlerin kaybı ve oksidasyon, asfaltın bozulmasına yol açar. Kanserojen maddeler, içeren asfalt, çevreye ve kullanıcıya zarar veren özellikte olduğu için, kullanımı sakıncalıdır. Asfalt malzeme, kışın yaşanan don olaylarına zemin hazırlayarak, trafik kazalarına sebep olmaktadır. Oysa bazalt parke taşının kanserojen madde içermemesi ve yapısal özellikleri sayesinde kış aylarında yaşanan don olaylarına meydan vermemesi trafik kazalarının azalmasına ve seyrinin daha düzenli olmasına imkân vermektedir. 

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				Bazalt parke taşı.
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				Bazaltın duvarlarda kullanımı.
			
		

		

		
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				Bazaltın geleneksel dokuda köşklerde kullanımı.
			
			
				[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
				Bazaltın duvarlarda kullanımı görülüyor.
			
		

		

		Bazalt kaplamanın yapımı atmosfer koşularından etkilenmemekte, her türlü hava koşulunda yapımı gerçekleşebilmektedir. Oysa örneğin; asfalt kaplama, sadece sıcak ve kuru havada uygulanabilmekte, beton kaplama için ise yağışsız bir hava gerekmektedir. 

		Ayrıca bazalt taşlı yollar, hem asfaltla kaplamaya göre ekonomiktir, hem de onarımı ve bakımı daha kolaydır. Bazalt parke taşlarının döşenmesi, taşınması ve sökülüp yerine yenisinin takılması finansal olduğu kadar ekolojik açıdan da uygundur. Toprağın nemini ve havalanmasını temin eden doğal parke taşları toprakaltı canlıların yaşamını da asfalt veya beton yolların aksine daha iyi korumaktadır. Böylece ekolojik dengenin devamlılığı sağlanabilmektedir. 

		Bazalt kullanımı, su, telefon, elektrik, kanalizasyon vs. gibi altyapı çalışmalarının malzeme kaybı olmadan kolaylıkla yapılmasına olanak sağlamaktadır. Bozulan yüzey aynı malzeme ile onarılabilmektedir. 

		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Cahit Sıtkı Tarancı Evi, Diyarbakır
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Bazalt taşından yapılmış Diyarbakır surlarından detay.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Bazalt taşından yapılmış Diyarbakır surlarından detay.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Diyarbakır, Ulu Cami’den detay.
		
		
			[image: Mimarlıkta Malzeme 13]
			Fatih Paşa Camisi, Diyarbakır.
Fotoğraflar: www.pbase.com/dosseman/diyarbakir
		
		 Bazalt, gerek iç mekân, gerekse dış mekânda son derece güzel bir görüntü sağlamakta, bulunduğu ortamın kalitesini çok üst seviyelere taşımaktadır. 

		Bazalt kaplama taşı özellikle duvar kaplamalarında (mekanik kaplamada) kullanılmak üzere üretilen ürün, mühendis, mimar, müteahhit ve proje sahiplerinin oldukça ilgisini çeken bir malzeme olmuştur. Farklı ebatlarda yüzey işleme şekilleriyle döşeme, kaplama gibi çeşitli amaçlar için kullanılabilmektedir. 

		Bazalt dondan, ısı farklarından etkilenmeyen yapısı cephelerde kaplama taşı olarak bakım gerektirmemesi, solmayan rengi ile ilk gün güzelliğini yıllarca korumaktadır. 

		Binaların dış cephe kaplamalarında ebadı ince olanlar tercih edilmekte olup, yürüyüş yolları gibi zemin kaplamalarında ise kalın ebatlılar kullanılmıştır. 

		Doğal olarak peyzaj uygulaması ve bunlar gibi birçok alanda bazalt vazgeçilmez bir yapı taşı olarak kullanılmaktadır. Bunun yanı sıra; kaymaz yüzey özelliği ile ıslak mekânlarda, havuz kenarları ve çevresinde kullanılmaktadır. Güneş ve ışık altında verdiği parıltılar bizlere büyülü bir ortam hazırlar. 

		Sonuç ve Öneriler

		Diyarbakır-Karacadağ bazaltının bünyesindeki doku, renk ve görüntü zenginliği sayesinde tarihi dokuya uyumu ve yüksek mekanik dayanımı gibi özelliklerinden dolayı günümüz yapılarında yaygın olarak kullanılabilecek alternatif bir malzemedir. 

		Diyarbakır-Karacadağ bazalt taşının mimari alanda çok fazla sayıda malzemenin yerini alarak yaygın bir şekilde kullanımını sağlamak amacıyla teknolojiye uygun birçok çalışma mevcuttur. Bu başarılı çalışmaların ürünü olan bazalt küp taş, tanburlu bazalt, mucartalı bazalt, kumlamalı bazalt, taramalı bazalt, pahlı bazalt, çarpma bazalt, bazalt merdiven basamağı, tanburlu çim taşı ve duvar kaplama, bazalt bordür, bazalt su oluğu, bazalt korkuluklar, bazalt harpuşta-küpeşte profiller ve bazalt söve taşları gibi ürünler inşaat alanında birçok gereksinimleri karşılayabilmektedir. 

		Bütün bu çalışmalar ışığı altında mimarlık ve yapı ile ilgili eğitim veren ayrıca uygulama yapan kurumlara düşen sorumluluk bilinciyle, geleneksel yapı malzemelerinin, yapı tasarımına entegre edilebilmesi için eğitim müfredatında, gerekli olan düzenlemeler yapılmalıdır. Ayrıca taş işçiliği mesleğinin, bilimsel olarak ara eğitim kurumlarda veya konu ile ilgili meslek okullarında programlara işlenmesi gerekmekte olup bununla ilgili düzenlemelere gidilmelidir. 

		
			Zülküf Güneli, Prof. Dr.
Dicle üniversitesi Mühendislik Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü
			İclal Aluçlu, Yrd. Doç. Dr.
Dicle üniversitesi Mühendislik Mimarlık Fakültesi Mimarlık Bölümü
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			Use of Local Materials in Architectural Fields at Present: Diyarbakır-Karacadağ Basalt

			The texture of Diyarbakır - Karacadağ basalt structure has shown that it is an alternative material which may be used in today’s structures commonly thanks to its texture, color and appearance richness and its features of complying with historical texture and high mechanical durability. 

			Many studies complying with technology exist in order that Diyarbakır-Karacadağ basalt will be used in architectural field commonly instead of a large number of materials.  In the result of these successful studies, the products such as basalt cubic stone, drummed basalt, bush hammered basalt, sanded basalt, raster basalt, chamfered basalt, impact basalt, basalt stair steps, drummed grass stone and wall coating, basalt curbstone, basalt water channel, basalt handrails, basalt coping - handrail profiles and basalt door frames may meet many requirements of construction sector. 

			Under light of these studies, necessary modifications should be made on education curriculum so that traditional structure materials will be integrated with structure design under the sense of responsibility to which institutions that give education relating to architecture and construction and also make application in this field should own. Furthermore, vocation of stonework should be should be added to programs of intermediate education institutions and vocational schools scientifically and arrangements relating to this issue should be made.
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